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�c�V�����9���%���V���5�G�����$�������B ]¡£¢m¤¥�£�%���G���q¦§���£�����B��¨/����©���¡��Bª5«��B��ªT���¬�j�9�B¨�¡��+�B���$ª5������!���9�B�G¡7­~��¡�ªT«�®$�������c��¡T�GªT«���¡7¯9�&�������B�c«°����¢8¡���ª5�9���V�6¡9�¥�T«��9�+���G�V®��±�9�s���9��²´³°µ¬©¶G·�¸9¹�º�»-ºE¼ ¢8�+¡�ª½��¾$«°���+�G�V�����£³°���£���$���J�����£�¿�Vª5«��B¡7©>�B��¨*«��+��À�«$��¡�¨����9ªTª5�V ���¾>«��V�+���G���£ÁÂ��Ã�V¡��¬�����9�+�&��¡ ·+ÄVÅ�·�¹�Æ3Ç�È7Ç�Æ�·�ÉÊÇjË �@Á<�9Áj��¡�ªT«�®$���£���B¡����9�)�GªT«��G�Vª5�V�¬�%�£���G¡����Ì¡9¢Q�q �¡!ÀªÍ�£�G�/��¾$«°������Î<�b²E�$¡I­3�B�� �¨9�7Ï|ª5�9�%���G�$���G���9�����B��¨��£�G¨�¡��+�B����ª5�Ì�9�+��«�¡9�+�%�£µ��G���B�¥�����£�������©q���9�qµ��b�����9�G�$�� 1��¡T«��V�+¢8¡��+ªÐ�5����­Ñ�%�£��²�­3�B����¡�®$�c����¯E�G�$¨T��¡Í���V��¡E ��b�����6�9�2À¨�¡��+�B���$ªÒ�B�����V�B¢'Á�Ó����3�+�GªT«��B©Ê�����V �����¡6«��+���+���¬�J�9 $��ÔÕ®��£���Ì ��!�%�b�9µ°¡�®$�a�����c �¡�ª5�9�B�
�£�c���9�� q��¡T�����&ªÍ�£�%���G���b�B���9�+�����3�G�q¡��+ ����3��¡j��®��+�¥�2�Ì�B�¬��¡T�9�×Ö���¾>«��V�+��Ø5¢8¡��J�����£� �¡�ª5�9�G��Á¿ÙJ���B�� ��£���¥ª5�7©y���V�� Ú��¡¥µ��Í�9����¡9���£���V �³K­3���B�%�Ú�+���B�G�a���VÔÕ®��G�+�����Õ®�ª5�9��G�¬���V�+¯9���¬���B¡���³Kµ�®>�*�G�y�����V¡��+©9³KªÍ�£�%���G���5�G���9�����B��¨¿�9�G¨�¡9���B����ªT�m����¡�®$�G �µ°���9µ$�G�j��¡ ��G�+���V���*®��+�V¢8®��>�G�$¢8¡��+ªÍ�!���G¡9�&¢8�+¡�ªÛ®����V�G���+���G�$¢8¡9��ª5�£���B¡��b�G�6�����s ��!�%�$³9�������+��µ¬©��V�G�BªjÀ�G���!���G�$¨|�����J�$���� *¢8¡��K�b�Õ®�ª5�9�* �¡9ªÍ�9�B����¾>«°�����Q�£�� *��¡��$����ÔÕ®��V�¬���B©*�����J²Õ��¡7­3�G�V �¨���9��ÔÕ®��B���2���G¡9��µ�¡9�+���B�����V�%²Í�����!�Ì�V��¨��B�����V���G�$¨T��¾>«��V�+�c�+©E�+����ªT�Ì�V�¬�%�9�B�G��Á
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Â �1�G���������+�V¢8¡��+����¡9�1��®$��«��+�G���B��¨������£��������ª5�9�%���B�����G���9���$�G��¨�«��9���9 $�G¨�ª ���9�µ°����¡9ª5�1�/ª5�32+¡���«$�±��©��V�*�G�����$�1�����G Ú¡£¢|�V¡�ª5«$®$���V�*�����B�����V�9³ µ����B��¨��B��¨¥��¡9¨��V����������V�����9���%���V���1¢8��¡�ª ���������V�G ���¡£¢54Ì�+���2�����G�9�|Â��¬�����G�B�G¨��V�����£³Ì���%�£���G�����G���9�|«$��¡E�����+���B��¨�³�G¡9¨��G�J«��+¡�¨����9ª5ªT�G�$¨�³����£��®����£���±�9��¨9®��9¨��3«��+¡>�V�����+�G��¨$³>µ��B¡��G¡9¨9©j�9�� T�����c�G�B²9�£Á76 ���G�B����$�/����¨9�G���V�����Í����¯��/²£��«$�1µ�®$�+©u�+�V���$�G��¨{�����/ª5�9�%���B���¿�B���9�+���G�$¨��9�B¨�¡����2����ªT�*��¡ª5�9²9�s������ª ªT¡��+�s«�¡7­�����¢8®��@³ÕªT¡����s��8T���G�V�¬�Q�£�� jª5¡��+�J«�¡9�+�%�£µ��G�£³9�����J�V�� >À ®����V���+��À
�����9���%�$�����3����¯9�m��ªT«��G¡7©��V ������|ª5������¡E ��Q��¡�¨¬�9�B�����V­e�B�����B¨��¬���s�B�Õ��¡Ê���$���G����®�µ92+���V�ª5�£��������³>�9� ­Q�V�G���£�Q®��+����������©E�+���Vª5��¢8¡��Q«����9�V���G���9��«$��¡�µ��B��ª*À��+¡��B¯E�G�$¨&¡9�Q���G�9���+�B�����!À���B¡����%�£��²Õ��Á

¤¥�9�%���B���m�G���9���$�G��¨j�9�B¨�¡��+�B���$ª5� ��¡��B ��G����¡9ª5ªT¡��Í�����£�J���$�V© ¶G·�¸9¹�º ¢8��¡9ª½��¾>«°��À���B�����V�9³�� Á �£Áy��¾$�9ª5«$�G���V³a�G���+¡�ª5�5­s��©�¡9�*�9��¡9�������VÁ ÙJ�����+�q��¾$�9ª5«$�G���j�£�������9�G�B�� ���$� Æ ¹+¸9»-º�»-ºE¼;:¬¸9Æ@¸ Á=<�©�«��+¡>�V�����+�G��¨������������9�G���B��¨Í ��£�%�$³������*�G���9���$���|­3�B�G��µ��j�9µ$�G���¡�«°����¢8¡���ª ��«��9�����G�V®��±�£�6�%�£��²´Á{ÙJ���V�����%�£��²Õ�j���9� ªT¡��+�*¡£¢-�����Úµ°�� ��V�����+�Gµ°�� ]�9�
> ¶2¸!Ç%Ç�» ? > ¸9ÆA»A@!º�Æ ¸!Ç�B7Ç ¡�� :9»GÇ�¸9ÉDC�»2¼FE�¸9ÆA»A@!º�Æ@¸!Ç�B7Ç ÁHGb�2¯��V���9�Ã�B���Vª ­3�B�����q«��9�+���G�V®>À�±�£�����V��¡9¢�«���¡9«��V�+���B���V³>�bª5�9�%���G�$�c�B���9�+���G�$¨6�£�G¨�¡��+�B����ª �$���� $� ��¡6�%��¡E¡��+�|�b��¡��B®$���B¡��¢8��¡9ªÒ�|���$�B���Q�E®$ª�µ��V�K¡9¢°«°¡����+�Gµ��B�G�B���G�V��Á�ÙJ���Jª5�9�%���G�$�s�G���9�����V�D�Vª5«��B¡7©>���+¡�ªT�s²Õ�G�� ¡9¢a«��+¡>�V���+���G�$¨�¡��¥���$� Æ ¹+¸9»-º�»-ºE¼I:¬¸9Æ ¸ �2�����£��µ��V����«��+���+���¬���V y­3�2����³°��¡�ªT¡> $���������
�G�>¢8¡���ª5�£���B¡��/���V�� ��V {��¡1���+�G¨�¨9�������$�5�V¡����+���V�6 ��B���9ª�µ$�G¨�®��!���G¡9��Á*Ù)¡1���V�+�&­3���V����������$�|�+©E������ª ���9�Q�9�V��®��9�G�2©*�G���9���$�� ��9�¬©Õ���$�G��¨�³>�9���B�� ��V«��V�� ����¬� Æ�·%Ç�Æ)Ç7·�Æ �G� ®����V �¢8¡���V¯£�9�B®��£���G¡���«�®$��«°¡����V��Á

ÙJ���*��¡9�����V«$�b¡9¢ ¶G·�¸9¹�º�»-ºE¼ �B���+���2¢a�G�|�V¡��¬���+¡I¯9���+���±�£�AJ|���9� ��ªT��ªT¡��+©¬À�µ��9���V ��+©E��À���Vª¿³Õ­3���B�%���+��¡����V�s�G�$¢8¡9��ª5�£���B¡��*�G�5ª5�Vª5¡���©*¢8¡�� �G�����%�9���V�9³>µ��Ì��¡����+�G ��V���V ��9�Q���7¯¬À�G�$¨T�B���9�+���� ¿�9�¬©Õ�����B��¨9K/ÙJ���6ª5¡����J¢8���VÔE®$���¬���2©q�9 �¡�«$���� ¿�+�%�£�����&�G�1�����B�3ªÍ�£�+���V�J�G���¡j¯E�G��­i�����&�+©E�+����ª �9�|�+¡�ªT�V­3���£�Ì¡9¢a�jµ��G�9�%²1µ�¡�¾LJs�B¢)�B�Ì���£�¥«��+¡I¯E�B ��Ê�T��¡��B®$���B¡��¢8¡��Ì�Í«��+¡�µ��G�Vª ¡��¿������µ��9�+�G�Ì¡9¢� ��£���Í«��+¡I¯E�B ��� ¥��¡Í���$�Ê�+©E������ªT��³��B�Ì�G�|�V¡����+�G ��V���� �9�3����¯E�G��¨j�B���9�+���� ���¡j�+¡��B¯9�b�����b«���¡9µ��G�VªÐ�£�3���9�$ �Á
¤¿¡����m¡9¢-���V�¥���$�� ��£���Í�G� ¤¿�9�%���G�$�*¦§���9�+���G��¨Í��¾>«��V���Bª5�V�Õ�����G�Ì«����V���V�Õ����  µ¬©��Ë ®$��®��9�B�B©��G�9��¨9�7ÏQ�Õ®�ª�µ°���c¡9¢K¢8���£��®��+�&¯£�9�B®����VÁNMa�9�%� »-º$Ç�Æ@¸9º > · �B�q�����& ��£�%�T��¡��$���G�����¡9¢D�*�E®$ª�µ��V�3¡9¢7OAP�QSR3TVU3P�WÊ�£�� 1�G�3�9�+��¡E���±�!���� 1­3�B���q�j«��9�+���G��®$�±�9�%XYQ[Z\TVP5¡��^]�Z\Q[W_W9ÁÙJ����¢8���£��®��+���J ��V���V���Gµ°�����$�m«���¡�«°�������B���s¡9¢��������G�$�+�%�£�����£³$­3���G�B�|���$��¯9�£�G®��Ì �����¡£��������$�&�V¡����+�����Ì�V�±�9�+���2�����£���G¡���¡£¢)�����b�G�����%�9���V�9Á
ÙJ���a ��£���3�B�m�����a����¾>����¾��£ª5«��B� Ë ���9²9�V�&¢8�+¡�ªa`cbm®$�G���G�9�edgf�fFhji-Ï�ªT¡E ����B��­3���V�������¡��c��¡9�Ì�����&­Q���£�����V���G�c��®$�B���V ¥¢8¡��c«��±��©E�G�$¨Í¡�®$�����B ��9ÁkMa�9�%���G�����%�9�$���Ê�+��«��+���+���¬���b�«��9�����B��®��G�9�s­Q���£���$���|�+�B��®��£���B¡���³$­3�2���1¢8���£��®����V�|�+®��%���9�3�����b���Vª5«°�����£��®$���&�9�� q������Õ®�ªT�G ��2��©�ÁÍÙ�¡¥���9�%���B���+���9�����T¡9¢s�����G�m�����9�B���G��¨1 ��!�%�$³)�¿�V�±�9�+� Ë «��±��©Yl£ �¡���Î<�6«��±��©$Ï
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$�&%'%�+®����¬© (*) (,+ ����®�� -a�G��©
�+®����¬© .*+ f*+ ����®�� /�¡���ÎF�3«��G�7©¡7¯����+���9��� (*0 f*+ ����®�� -a�G��©¡7¯����+���9��� .�h (,. ¢A�9�G�+� -a�G��©���9�G� 1$) (,+ ����®�� /�¡���ÎF�3«��G�7©���9�G� (,+ f*1 ¢A�9�G�+� -a�G��©

<�©�«��+¡>�V���+���G�$¨/�����B�� ��£���$³D���$�1¤¥�9�%���B�����G���9���$���6­3�B�G� �G���9���{��¡����G�9���+�B¢-©y���V­ ��£���$Á�Gb�2¯��V�¥�*ªT�V���V¡���¡9�G¡�¨��B���9�°���2��®��!���G¡9����®��%�¥�9�
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$�&%'%���£�G� .�h f*1 ���+®�� K

�����*��©>�����Vª ªÍ��©¿�%��¡>¡9������¡��V�±�9�+���2¢-©¿�����G� »-º$Ç�Æ@¸9º > · �9�43�5"687 R:97Z Q$;�³�«°�������9«��µ��V���9®$���3�B�����9���G���9�����V ������!� �����G¨���¯£�9�B®��Q¢8¡�� �&�������&���"� ³Õ��¡�ªÊµ��G���V *­3�B���*�����+¡���¨­3�G�� $�s�9�� Í�Ê���B¨��T����ªT«��V���£��®����c��¡9���+���B��®>�����£�Í®����+®��B���9µ��B�Ì�V¡��� ��2���G¡9�T¢8¡�� «��G�7©E�B��¨¡�®$�����G $�9Á
/��=<������V�¬�3ªÍ�9�%�$�G�����B���9�+���G�$¨*�9�G¨9¡����2����ªT� ­3�B�G�°«���¡7¯E�G $�m ��=<����+���¬�3���G�9���+�B�����£���B¡�� ����V�G�+�G¡����VÁ3Â��¥¡9�������c­Q¡��+ ��_JJ���9�%�/ª5�9�%���B���6�B���9�+���G�$¨5�£�G¨�¡��+�B����ª½µ��+�G��¨9�|�T«��9�+���G��À®��±�£�?>
@\Q W5��¡��¿�+©E�+����ª `#<Q�+���Gª5�9� dgf�f*1�A ¤q¡>¡��$�V© dgf�f*1�Aa�3¡9��� dgf�f*.BA8/�� -D�£®Õ­�9�� C/m�9���B��ª5�9���D0,+*+*+ i@Á 4 ªÍ�£�%���G���1�B���9�+���G��¨Ã�9�B¨�¡����2����ª ­3�G�B�s�����V  ��¡Ã���V��¡��2¯���G�+��®��V�m��®��%�y�9�|�������+���G��¯£�9�����Ê¡9¢a���9�%�/¢8���£��®$��� Ë �9Á<¨�Ám�G�c�����Ê¢8���£��®$��� � ��!&�"� ���V�G��À¯£�9�¬����¡7­Q�9�� ��m�V�±�9�+���2�����£���G¡���Ï�³°�G�¬���V�� ��V«��V�� ����$���j¡9¢�¢8���!��®��+��� Ë �9Á<¨�Ám�G�|�����Ê¢8���£��®��+�
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� ���&��
 À �+©E�+����ª  ��V�����+�Gµ°�� /�B� -)�9�+���ÌÂ+ÂJ�9�� ¿Â�Â+ÂJ�9�� /¤¿��ªT¡��+©¬À)<s�9���V /¦§���£�����B��¨5�B������bµ��£���G�bª5�9�%���B���m�G���9�����B��¨j�9�B¨�¡����2����ª ®��$ ����+�B©E�G��¨*�����G�J ��B���+���+���£���B¡���Á
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¤¿��ªT¡���©ÕÀ)<s�9�+�� �¦§���9�����B��¨1�G�&� ¶2¸���È¿¶G·�¸9¹�º�»-ºE¼ �9«�«��+¡¬�9�%�Ã�G�������!�6�2�b �¡E���&��¡9�«��+¡>�V�����1���$�Ã ��!�%� �G�~�9�¬©×­s��© `#4Ì��� dgf�f$( i Á M�¯9���Z����¡�®�¨9�Z ��£���]�B����©>«$�G���£�G�B©

«��+�����V�¬���� {�9�m¢8���£��®�����¯£�9�B®����V³�­3���G�%�y�GªT«��B�G���Ì��¡�ªT�*«��+��À�«$��¡E�����+���B��¨1¡9¢������j ��£���$³ªT��ªT¡��+©¬À�µ��9���V  �G���9���$�G��¨  �¡E���5��¡9�Í�9�B�����*�����¿«���¡9«��V�+���B���T¡9¢|�����¥ ��£�%�y�B���+���2¢�µ¬©�����9����¢8¡���ªT�G��¨{�B���B�Õ��¡]�  $�=<������V�¬�1����«$�����+���¬�%�!���G¡9� Ë �£Á ¨$Á ����®$���9�m�������V³� ����V�G�+�G¡�����+���V�%Ï�³���¡��b�B�b�����T«���¡�µ��9µ��G�B�G�����G�6 ��G�����+�Gµ�®$���G¡���¡£¢Q���$�T ��£�%�1��¡�ªT«�®$���� y �®��+�G��¨q¡���£¢-�����3������²Õ��¡7­3�B�� �¨��Ê�9��ÔÕ®��B���2���G¡9�¥«����£���9Á�¤¿��ªT¡���©;<Q�9���V �¦§���9�+���G��¨5ª5¡E ��V�G�3������9�VÔE®$�G���2���B¡��6¡£¢´²E�$¡I­3�B�� �¨9�Q�����+¡�®�¨��*�+�GªT«��G�a����¡����9¨��s¡9¢´��¯��V�Õ�����G��ªT��ªT¡���©m­3�B���$¡�®$�¢8®��������V�c«$��¡E�����+���B��¨�Á
6 ����� �����V­Ð�B���+���9���V�q�$���� $�T��¡yµ°�1���G�9���+�B���V �³ �����1ª5¡9�+�j���Bª5�B�±�9�6�B����ªT���G�ªT��ªT¡��+© Ë ����� B���º�·�¸9¹�·%Ç�Æ�º�·�»2¼ � C�@!¹�Ç�� B���º�º
	 ` �Q¡7¯9���j�9�� ��Ì�9�+� dgf*1$( i±Ïb�9���� $�V���V��ÀªT�G���V ��9�� Í�������B�s���G�9���+�B�����£���B¡��Í��¾E�����£«�¡��G�£���V �ÁKÙJ���mªT¡����s�GªT«°¡��+���9�¬�Q«��+¡�µ��B��ª �G�
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 �B�s��¾$�9�����B©5��¡7­e�����B� Ç�»-É*»-¶2¸9¹�»-Æ È �G�Q�V¡�ªT«�®$���V �Á�4Ñ���Bª5«$�G�cª5������¡E ���¡�®$�Õ���s¢8¡��
���£�%���G�����%�9�$���Í�B�ÃªT��ªT¡���©�³������5�E®$ª�µ��V�6¡£¢s¢8���£��®����V�Ê�2�Ê��¡9�G ��b�G�Ã��¡�ªTªT¡��y­3�2������$�&�B���+���9���V�b��¡jµ��b���G�9���+�B���V �Á
/��G���%�9���V�3ª5�������B���a���£�Íµ°�c�B�¬����¡E �®��V�� T��¡& ��V������ªT�G�$�3�����c�����B�V¯£�9���V�3¡9¢������c¢8���!À��®$�����J��¡I­Q�9�+ ¿�V�±�9�+���B�����£���G¡���Á /��V���V��ªT�G���B��¨Ê�����b�����9�+�����Ì�$���G¨9�Eµ°¡��J¡9¢D�9�1�G�$�+�%�£��������$���j �¡E���a��¡9��¡9���B©Ê�G�¬¯�¡��2¯��J�V¡�®��¬���B��¨������3�Õ®�ª�µ°����¡£¢°¢8���£��®$�����������V©*�$¡��G *�B�*��¡�ª*ÀªT¡���³Dµ$®$�j�9�B��¡¿�����Í­����B¨��¬���j�9�+��¡E���±�!���� Ã­3�B���{���9�%��¢8���£��®��+�9Á/ÙJ�$�����1�£�����q­3�G �����£��¨�� ¡9¢���¾E�������+�G¡����)��¡|����� ��
"
 ª5������¡E �³!ªÍ�9�¬©&¡9¢�­3�$�G�%�*�9�+�Q¡�®>���G�B���� &�G� ` /m�£���G��Àª5�9���D���a�9� Á 0,+,+Yd_i ³9�G�$���G®$ ��G��¨ ��
���� � � ` /m�£���G�VªÍ�£���D�£�� �� �9�� ��V� <Q¡��+�%�Id/f�f$0 i>�9�� ���$� � �����	��� À ª5������¡E  ` /m�9�V�G�VªÍ�9�$�&�����£�@Á dgfFf$( i ³D�9�y� 8T�V�G���¬���9«�«��+¡7¾>�BªÍ�£���G¡�� ¡9¢¤¿�Vª5¡���©¬À�<s�9�+�� ×¦§���9�����B��¨Ã�����£�Í��¡�ªT«����V���+�������$�¥ ��£���Ã�B�×�Ã ��V���B���G¡9�>À �������q��©E«���+����®�����®��+�&¢8¡9�J� 8T���B���¬�c ��G���9ª�µ��B¨�®��£���G¡���Á
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` �a�V����������� dgf�f*.ji§­�¡�®��B ¥�+®Y8T���9Ák4 �V¡�ªT«��G�����b�����V��À �+���+®��V��®����Ê¡9¢K���$�6�+���¬���V�����V�&�B������� $¡>�V®�ª5�V�¬����­�¡�®��G Ú�$¡9�j�9 � ÚªÊ®��%�Ú��¡¥�����1�9���V®����£�V©�¡£¢c�������+���+©E�+����ªT�T�9�� 
­Q¡9®��G q¡����2©��G�¬����¡E �®����m�V¡�ªT«�®$�%�!���G¡9���9��¡7¯9�����$���9 �Á
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W � Q[Z\Z 5�� 9 Q U W @ 6���³� ����+���+�Gµ°�� u�B� ` /m�9�V�G��ª5�9���j���Í�£�@Á dgf�f�f�A3Ù 2+¡��$¨ !m�Gª ,$�9��¨
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!m�Gª ,$�£��¨ 0,+*+Sd*A�Ù 2+¡��$¨ !m�Gª ,$�9��¨ 0,+*+$0 i��+��¡7­3�������£���Í�%�Õ®���²£���b���9�¥µ��Ê�����9�$��À¢8¡��+ª5�V Í�G�¬��¡Ê�&µ�¡9�+��¡�ª*À�®$«5«��£�����V�Qµ¬©5�����V®����+�B¯9���B©5�9«$«��B©E�G�$¨Ê�B�a��¡Ê�B����¡7­3��¡9®$��«�®>��Á
4|�2����¡9®�¨��q�B�c�G�3¡�®$��«��V�+¢8¡��+ª5�V ¿µ¬©1���$�Ê��®$�����V�¬���+���£����À�¡9¢±À@������À'�9���J¢8®��G�§«��9���+�G��¨5�+©E��À���Vª5�V³��2�*¡,<����+�5�£�]�B�¬�����+�������G�$¨yªT�V����¡E  ¢8¡9��¢8®��G���+©E�¬�%�9�����G�q«��9�+���B��¨�³a®����B��¨ ¡����2©«��+¡�«�¡9���B���G¡����9�°¢8���£��®$���m¯£�9�G®��m�+��«��+���+���¬�%�£���G¡��$��Á

	Ì¡9�K���G¡9�)¡9¢´�+�������9���%�j���£�Kµ��V���* �¡9���Q��¡��9«�«��2©&�����s�B�����B¨��¬���D¡£¢´ª5�Vª5¡���©¬À�µ��9�+�� �G���9���$�G��¨j��¡ O T Z\Z W ;�6LRgQ ]FR @ ] Q 6VQ Z ; W @ W9Á5`-,>�%��� dgf�fFf�A <Q¡E  d/f�f*.ji� ��V�����+�Gµ°� /m�£���!À
Ó����B���¬���V  -D�9�+���G�$¨�³>������ªT��ªT¡��+©¬À�µ��9���V ��9��«°�������3¡9¢§­3���B�%������¯��mµ°���V�qª5�9 ��Ìª5¡9�����¾>«��B�G�V�B� �G�;` /��2-D�9®¬­ 0,+*+,+��ji ³Õ­3�$�G�G� ��
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 `04|�+¨¬�9ªT¡��T�V�J�£�@Á%d/f�f*.ji°��¡9ª�µ��G�$���a�������­�¡m ��=<����+���¬� �9«�«��+¡¬�9�%���V�K��¡�ªT��ªT¡���©ÕÀ µ��9�+�� *���V�¬�����$���c�9���9�2©E���G�VÁDÂ ���V¡�ª�µ��B�����)�����
/m�£���!À�Ó����B���¬���V 4-D�9�+���B��¨3ª5������¡E m¡9¢>��¡����+�G ��V���B��¨c�9�G�£��®�µ������+�G��¨���¡9¢>�J���V�¬�����$����­3�2������$�mª5¡E �®��G�9���V�±�9�+���2�����£���G¡��EÀ�µ��9�+�� 1�9«$«���¡¬�£�%�q¡£¢)�+���9�B�G¡7­ «��9�+���G�$¨j�9�J ����+���+�Gµ°�� 1�G�
` /m�9���B��ª5�9���s���|�£�@Á dgfFf�fji Á

Â��������B�D�%���£«$���V��³�­��J����¯��J�G�¬����¡E �®����V *��¡�ªT�Qµ��9���B�Q��¡9�����V«$���a¡9¢´ª5�9�%���B���Q�B���9�+�>À
�G�$¨Í�9�$ /ª5�Vª5¡9�+©¬À�µ��£���� ¿�G���9�����B��¨T�G�¥«��9�+���G��®$�±�9�V³´­3�$�G�%�¥­3�B�G�§µ°�6���$�Ê²9��©E�+��¡9������¡��®$µ����VÔE®$���¬�a�%���9«$�����+��ÁKÂ����Q���9«$������hJ­���­3�G�B�¬ ����+���+�Gµ°�Q�c«��9���+�G��¨c�+©E������ªÛ¢8¡������£��®>À���£�°�G�9��¨�®��9¨��3�����£�������%�9µ$�G�G�+�����Q�6ªT¡����c��¾>«��B�G�V�B� �G�¬���V��«��+�V���£���B¡��Í¡9¢�ª5�Vª5¡���©¬À�µ��9�+�� �G���9���$�G��¨c��¡��$����«>�����G� /m�£�%�IÀ�Ó����B���¬���V  -D�£�����B��¨�Á�ÙJ���G�Dª5�Vª5¡���©¬À�µ��9�+�� 6«��9���+�G��¨|�+©E��À���Vª ­3�G�B�D«��+¡7¯>�B ��*�����j¨����9ªTªÍ�£���G���9�)µ��9�%²Õµ�¡��$�T¢8¡��mªT¡����b¡9¢������j��¾>«°�����Bª5�V�¬���b�G�
-D�£�+�cÂ�Â%Á
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 ` /m�£���G�VªÍ�£���Ì���b�9� Á�0,+,+Yd_i Á�� �V��³
ªÍ�£�Õ© ¡9¢b����� �B�Õ�����B���9�V�G���5¡9¢&������ �¡9ªÍ�9�B�u¡9¢&�+©E�¬�%�I¾e �¡Ú��¡9�������9���+�±�£���¥­����G�Ì��¡�����B�6²Õ�B�� �¡9¢Q«���¡�«°¡��+�B���B¡����9���+��«��+���+���¬�%�£���G¡���³K��¡¥�����£�6�����%�9µ��B�G�+����  ��
 
 À�ªT�V����¡E ��¢8¡��s��©>�¬���9�V���G�b�9���£�B©E���B�J�9���|�����V�������9���B�B©Í¨����9�+�� ���¡*ªT¡E ����B�������£�J���£�����£ ��b ��=<����+���¬��G��¯����B�6¡£¢s�G¡7­sÀ �G�V¯9������©>�¬���9�V���G�5�9���9�2©>�+�G�VÁ 6 �B���Ã�2���b��ªT«����£���G�b¡��yªT��ªT¡��+© �£�&�����ªÍ�£�G�1�+©E�¬�%�9�����B�6²Õ��¡7­3�G�V �¨��&µ��9�+�9³�/m�£�%�TÓ����B���¬���V  -)�9���+�G��¨5��¡7­Q��¯��V�|«��+¡I¯E�B ����Ì�9�¡�«�«°¡��+��®����2��©���¡q��¡����+�G ��V���¿¤¿��ªT¡���© <s�9���V �ªT¡> ��V�K¢8¡��b¢8®��G����©>�¬���9�V���G���£���9�B©E�+�G��³�����!�c�7¯9¡��G $�c $�B¯E�G ��B��¨����$�&«$��¡�µ��B��ª �G�¬��¡j��®$µ>À� �¡9ªÍ�9�B����Á
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�&��� Á+,>�V�V���B¡�� h$Á h6­3�B�G���G�¬����¡E �®����Ì��¡�ªT� �)
 
 À ������ªT�G�$¡��G¡�¨£©*�G�T�����Ì��¡��¬����¾E�J¡9¢§���$�G��%���9«>�����VÁ�,E���V���G¡��;h$Á �  ��V�����+�Gµ°���c�����6��¾>«��V���Bª5�V�Õ���9�����V��®�«��9�$ ¥�����6��¡��+«�¡9���j®����V ¢8¡��3�����V������¾>«��V���GªT���¬����ÁcÙJ����«��9�+���B��¨Í«����9���Ê�����£�Ì«����V���V ����������Ê ��B���9ªÊµ��G¨�®��£���B¡��«����£���j­3�G�G�Dµ��T¡�®$���G�G�$��  �G� ,>�������B¡�� h>Á )1�9�� {�q ��V���V���G«>���G¡9�Ã¡9¢������j���$�����T ��B���9ª*Àµ��B¨�®��£���G��¨cª5¡E ��V�G�����9��µ°�Q�+���+«��V�V���2¯��V�B©Ê¢8¡9®��� ��B� ,>�V�V���B¡���� h>Á 1$³Fh$Á (|�9�� �h>Á .$ÁV4Ì¢-��������$�& ��£�%�!À��9���9�2©E���G�J�B� ,E���V���G¡�� h$Á f$³´�9�q�G�¬���V¨����!���� qªT¡> ��V���G�3 ��B���V®����+�� /�B� ,>�V�V���G¡��
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f Y�J � V��8����L�L��	��
GY�H0�\L&��IOL�X���L�[
P�
SR1T

u�� V�[ � �KJMV��
Y��OZ%L��
Y�JM[WL�[
P�RSP�T

f8JWL�� L�JMJWL��kf Y�JM[WL

�\L�X � L�X���L�[ Y�JWL�µ
JM[ � �KY�JW[ML����1�)Y P�
SR1T_S � �
Y � H�L�XKL�J Y � L�[ � �KL8w � V�[ � �KJMV����
Y��KZ!L��
Y�JM[WL�[�Y/X�� � �KL�F%JSF!XKF � F Y�Z��KJMV��
Y��KF!Z%F � F%L�[nt F%X Y���F � L�J��OF�� � ��� L�� Y�[ �KF%V�XFw$N�
!�OL�[WL
�
Y�JM[WL�[UY�JWL � �KL�X"�KJML�[ML�X � L#� � V � �KL!�
Y � � L�JWX�� � Y � �	�KF%XOH�Y�Z%H�V�JWF � � � � �
Y � Y���¨MIK[ � [ � �KL
�KJMV��
Y��KF!Z%F � F%L�[EV�� � �KL$�
Y�JW[ML�[UY��#��V�J �KF%XOH � V � �KL�F!J [WF � F!Z Y�JMF � � � V��KJML#��F%V�IO[WZ�� JML���V�J��KL#�
[ � JWI�� � IKJML�[;t%� V�[W[MF&�KZL�SL�X � Y�F%Z!F%XKH Y JML���V�J��KL�JWF%XOH V�� � �KL'�
Y�JW[ML(� V�JWL�[ � w N)
!�OL*��V � �KF!XKL��
[D��[ � L � � �KL�X+�KJML�[WL�X � [ � �KL,�KJWL�� L�JMJWL��-�
Y�JM[WL�N

�\F%X.��L � �KL/�
Y � � L�JWX�� � Y � �	�KF%XOH!���
Y�[ML*�KV�L�[;XKV � �OJWL���L��KL � �KL'�KJMV��
Y��OF%Z%F![ � F&�0���KY�[WL
Y�XC� � V�JWLzt Y�[*1+Y�[ � �KL2��Y�[WLSF!X � �KLSV�JMF%H�F!X
Y�Z�P�RSP�T�� � L � �KV��=w*S31DL�XKV�Z!V�XKH�L�J*�KJMIKXKL
� �OL��
Y�JM[WL � JWL�L�N54,L�[WF � �KZL�6�KF7��F&�OL � �KL��KJMV��
Y��OF%Z%F � � � �KY �8� �KL P�
SR1T Y/[W[WF!H�XKL#� � V
� �OL9��V � �OZ%L � L,�
Y�JW[ML � JWL�L9�C� � �KL X1I � � L�J V��BXOV�X���F!X��KL;:OL#� XKV��KL�[�NP�<1+L�F%H�� � ��Y�X
� L Y ��� JWF&�OI � L#� � V L�Y��	� V�� L�J Y � V�J2	 [>=M[ ��V�JML�?�SKY�����V�J��KF!XKH � V � �OL��
Y � Y/[WL � N
�<�KV � V@�
H�L�XKL�V�IO[���V�J �KIK[�� V�J F%XO[ � Y/X���L � Y��A��L�XKL&µ � � JMV � Y [ � JWV�XOH�L�J��KY ��� L�JWX�� � Y � �	�KF!XKH
��V � � V�XKL�X � N

BDCFE�G3H�IKJML(N O,PQ cfe BDCRH@SUTRJ Q L
V S�W6X�JYH0Z�[ V Z V�\]V_^ J�`UJ ^*V Z ^ JMI C]aON�bML


!�KLc1+L�F%H�� � V��+L�Y��	�)Y/Z%H�V�JMF � � � 	 [2�KL#��F![WF%V�X[S;Y�[�1+L�Z%ZUY�[ � �KL X1I � � L�J V�� � V�[ �
�KJMV��
Y��KZ!L��
Y�JM[WL�[ � �
Y � Y/JWL L;: � J Y�� V�Z%Y � L#�d� V�J � �OLe�
Y ��� L�JMX�� � Y � �	�OF%XKH Y�Z!H�V�JMF � � � S
Y�JML��
Y�J Y � L � L�JM[ � Vc��L V�� � F � F&f�L�� N
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!�KL � �OF%J�� Z!F%XKL F%Xd
GY��KZ!L�["a\N a(S'a\NW7 Y�X.� aON � [ �KVK1 [ � �
Y ��� �KL���V � �KF!XKL�� [���[ � L �
��L�J � V�J � [e� L � � L�J � �
Y�X L�F � �KL�J V�XKL V���F � [e��V � ��V�XOL�X � [&S 1 F � � Y/X L;:KY@� � � Y � �	�
Y�����IKJ Y@��� V@� �%��� ��� � V�J � �KL��������#� ��V�J��KIO[�Y�X�� ^/� ��� ^'��� � V�J � �KL�4,Y�Z%Z�� � JWL�L �
¬�V�IKJMX
Y�Z�� ��V�J �KIK[�N�6 � [���V�JWL�[BY�Z%[MVSJWF![WL$1 F � � ��� � ��� � V�J � �OL��������!��V�J �KIK[&S � ^������ V�X
� �KL9b�� :���� ������L;:.� L�JMF � L�X � Y�X�� I.� � V ��� �1��� V�X �\L#� � F!V�X�°@a V�� � �KL!� ����� ��V�J��KIK[&S
1 �KF&�	�-�KJWF!XKH�[ � �KL ["��[ � L � F%X J Y/XKH�L V�� � �KL [ � Y � L;��V�� � � �KL Y�J � �
Y�JW[ML�JM[�C [WL�L#�\L#� � F!V�X
aON�b��3L$N


!�KL2�
Y�JM[WL#���
Y � Y JML#��L�Y�Z%[ � �
Y �*� �KL ��V � �KF!XKL�� ["��[ � L � F%[UF%X��OL�L�� Y��KZ%L � V VK��L�J �
��V � L$�OF%$>��IKZ � F!L�[EV���� V � �@Y�Z%H�V�JWF � � � [�N;P�
SR1T�[ P�RSP�T H�L�XKL�J Y � L�[BZ!L�[W[)��V�XO[ � F � IKL�X � [
� �
Y/X � �KL P R P T�S0�KI � � V�JML � �
Y�X Y P�
SR1TDN-
!�KF%[�F%[@Y�X)F%X.�KF&��Y � F!V�X?V@� � �KL � Y�� � S
� �
Y � F � F![ Y��KZ%L � V VK��L�J ��V � L P�
SR1T
	 [c�KJML#� L�JWL�X.��L � V'&�Y � [ � JMI�� � IKJWL�[RS$1 �KF!Z%L XOV �
F%X��OIKZ%H�F!XKH�F!X P�RSP�T
	 [ ��Y�JML�Z!L�[W[ L � ��L#���KF!XKHKN
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!�KL2�
Y/JW[WL � JWL�L F%X 6 F%H�IOJWL8aON7b8V@JWL#�KJWL�[WL�X � [�Y � JWL�L�� [ � JMI�� � IKJWL2� V�J Y@[ML�X � L�X���L Z%F%,�L _
a�D�waL D c$@JIfe/L�g�O'MPF.- MdBzyzw/I'tkj t'B L�M0/ @`DAF�@ LNMPF MPO�O
Mfa8N'
!�KL�P�
SR1T � L � �OV��+�KJWV �
��F&�KL#� � �KL'�
Y�JW[MLUF%X 6 F%H�IKJWL(a\N7b21$� V�J � �KF%[4[ML�X � L�X���L/N04,LUXKV � F&��L � �KLQY@� V�JWL � L�X � F%V�XKL#�
� ���KF&��Y�Z �KJMV��KZ!L � Y � F7�8� L��
YY��F%V�J V��GP�
SR1TG[$1 F � � JML�[�� L�� � � V�L � ��L#���KL#� [ � JMI�� � IKJWL�[�N
6 F%H�IKJWL"a\N7b����OF%[��OZ Y3��[ � �KL P�RSP�T Y�X
Y�Z4��[WF%[&S 1 F � � � �KLc� VY:OL#� XKV��OL�[ JWL#�KJWL�[WL�X � F%XKH
[ � JWI�� � IKJML�[ JWL � JWF!L#��L#� � JMV � � L � V�J"��Nd
!�KL�JWL F%[ Y�X IKXKXOL���L�[W[WY�J"� L � ��L#���KF%XOH F!X
� �KL�µKJW[ � P P N 
!�KL VK��L�J Y/Z%Z+[ � JMI�� � IKJWL V�� � �KL V��@¨ML#� � u Pd�
Y�[ XKL���L�J � �KL�Z%L�[W[c��L�L�X
JWL�Y�[WV�XKY��KZ%�D1+L�Z%Z4JWL � JMF%L#��L�� N

6 F%H�IOJWL"aON�b�5 [ �KVK1 [ � �KL"�
Y�JM[WL"� V�J � �KL"��V � �KF%XOL�� ["��[ � L � S 1 �KF&�	� F![SL761I
Y�Z � V
� �KL ��V�JWJWL#� � V�XKL�N$
!�KL P�
SR1T
	 [�[ML�XK[MF&�KF!Z%F � ���
Y�[ � Y��KL [WIKJML � �
Y �5� �KL IKXKXKL#��L�[W[ Y/J"�
L � � L��.�KF%XKH�V�� � �KL u P���[ � JWI.� � IOJWL�[)1 F � �OF%X � �KL�µ
JW[ � P�P��
Y�[ �KF%[WY���� L�Y�JML��[S@1 �KF%Z!L � �KL
P�RSP�T ��V � ��V�XOL�X � �
Y�[ H�V � � L�X JMF&� V��BPU
 R�T 	 [!�KJML#� L�JWL�X.��L9� V�J8&�Y ��� L�J [ � JWI�� � IKJML�[�N


!�KL�JML21 Y�[ Y/Z%[WV@Y��KJMV��KZ%L � F!XD� V � � [���[ � L � [*1 F � � � �KL2��V�XK[ � F � IKL�X � [ � JWI.� � IOJWL
� V�J L�MPF MPO�O'Mfa8N?P�
SR1T Y�[�1DL�Z!Z Y�[ P�RSP�T Y � � Y��	�OL�� � �KL XOV�IKX � V � �KL u P V�� � �KL
[WL#��V�X�� P�P N P�RSP�T
	 [ � F%[ � Y9,/L-��Y�X � L Y � � JWF7�KI � L�� � V � �OL�� Y�� � � �
Y � S Y�Z � �KV�IOH��
J Y�JML Y�X�� � ��IO[ Z%VK1 F%Xd�KJMV��
Y��OF%Z%F � �KS � �KL JMIKZ%L u P � u}u P u}u ��Y�X � LD� V�IKX.� F!X
� L � V�J"� Y�X�� F![SY��#��V�J �KF%XOH�Z%� Y � � JMF&�KI � L�� �OJWV��
Y@�KF%Z!F � � b�N P�
SR1T Y ��� Y��	�KL�� � �KL w w
� V � �KL u P2S)��L#��Y�IO[WL F � �KJWL�� L�JW[ � JML�L�[ 1 F � �,Z%L�[W[ML�J@XOV�X�� � L�J � F!X
Y�ZBXKV��KL�[�NN´+I � �:�
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6 F!H�IKJWL5aON�bdV�� 
GJML�L�� [ � JWI�� � IKJML � V�J � �KL�[WL�X � L�X���L/_ a�D�waL�D c @JIfe/LZg�O
MPF - MdB yzw/I'tkj t'B
L�M0/ @`DAF�@�L�MPF MPO�O
Mfa

��V � �KF%XOF%XKH�� V � � [��\[ � L � [+Y�X�� � �1IK[UL���L�� � F7��L�Z4�c��V�IKX � L�JWF!XKH@PU
 R�T;[(�KJWL�� L�JWL�X���L5� V�J
&�Y � � L�J�[ � JWI.� � IOJWL�[&S4Y�[51+L�Z%ZGY�[�P�RSP�T VK��L�J � L�Y�H�L�J �KY ��� L�JWX�� � Y � �	�KF!XKH�S � �OL���V�JWJWL#� �
[ � JWI�� � IKJML�F![!�KJWL�� L�JMJWL�� N
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� �Z���Am ����� ���Z� ��� �����Am���� ��� � ����� � o�� o


!�KF![Q[ML�� � F%V�X 1 F%Z!Z��KJMVM��F7�KL Y ��V � �KY�J Y � F7��L VK��L�J ��F!L#1 V�� � �KL L�:�� L�JMF � L�X � Y�Z
JML�[MIKZ � [�N

!�KL � V���[ML�� � F%V�X V@��
 Y��OZ%L a\N V [ �KVK1 [ � �KL$��V � �
Y�JMF%[WV�X@V�X � �KL [ML�X � L�X���L;��Z%L���L�Z5N(
!�KL
� Y@�KZ%L�XKL�L��K[ � Vc� L�F!X � L�J �KJWL � L�� Y�[!� V�Z%Z!VK1 [��8V�I � V��BY � V � Y�Z4V����91�� [WL�X � L�X���L�[RS a �C°
1DL�JWLD�
Y�JW[ML�� ��V�JWJML�� � Z%�A�:�)Y/Z%Z � �KJML�L��OF%[ Y � �KF%H�I
Y � V�JW[ Y�Z%F%,�L/N 5A7 [WL�X � L�X���L�["1DL�JWL
�KF![ Y � �OF%H�I
Y � L�� F%X.��V�JMJWL�� � Z4� e�� �:� Y�Z!Z � �KJML�L � L � �KV��K[�N 	 � � �KL�[WL 5A7�[WL�X � L�X���L�[&S � �KL
�KF![ Y � �OF%H�I
Y � V�JM[ [ � F%Z%Z�Y�H�JWL�L�� V�X � �KL/�
Y�JM[WL(� V�J a.bU[WL�X � L�X���L�[&S �\F!L�Z7�KF%XKH Y DdIAO�t�t	F t waL
µ
H�IOJWL8V��.a�a�aON�
!�KL ��� � @CBEDdIAO�t�t	F t waL�µ
H�IKJML8V�� b��C°+L�:��KJML�[M[WL�[)�KVK1 � Y�X:�S[ML�X � L�X���L�[
1DL�JWL �
Y�JM[WL#�-��V�JWJML�� � Z%�e�:� V�XKL V�J � 1+V(SU�OI � XKV �!� �OJWL�L,�KF![ Y � �KF%H�IKY � V�JM[�N
����gf��&+���AW� ����)��!+���J&.5AIO!. A(*���������! j ���G5%���G5AIG�
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)+*-,�./,102./,436587:9;0=<>7?.@7?AB,�./0C3�DE7?F-GHAB7?G>G/DJILKJ,&DJFM3�*-,ONQP@RTSVUW,�FYXZDE./7?FL9[,�F\3�]_^�.>7?G/G>7`X2,�.
02F-ab9dcZ3�0C3/DJ7?F@ef)+*-,�G/,g02./,h^�Ki02G>G/DJ^h72Aj,�.�0C3/7?./Gdkl7?.nm?,�F-,o3�DE^p02KJm?72./DE3/*-9!GRSQI-cZ3;0C./,
c-G>,�aqDEF[3�*L,rNQP@RTSVUnG>stGu3�,�9vDJF;0wG>KJDEm?*Y3�KEsda-DExj,�.>,�FY38G>,�F-G>,2e+y{z}|B~�~�|Z�B�\z�DJG1c-G/,�a;3�7
a-,�G/^�.>DJIB,M3/*-,�7?AB,�./0C3�DE7?F!DJF�5W*-DJ^�*qA-02.>3/G872k_GustF\3�02^�3/DJ^:3�./,�,�G802./,MIj,�DJF-m{,o�Z^�*�02F-m2,�a@e
��DEm?c-./,{�-e��hG/*-7=5WGw0hI�02G/DE^d^�.>7?G/G>7=X?,�.�7?AB,�./0C3�DE7?F�kl7?.�365O7�02m?,�F\3/G�e{)+*-,�F�0C3/c-./,�72k
3�*L,�^�.>7?G/G>7=X?,�.p7?AB,�./0C3�DE7?F�DEG[DEF-G/ALDJ./,�a�IYs���0}3�0}����.>DJ,�F\3/,�a���02.>G/DJFLm����8*�0CAL3�,�.h�Y�
5WDE3/*�D�3�G�,�9!A-*�0CG/DJG�7?F�3�*-,pG>c-I-G>3/DE3/cL3�DE7?F�7Ckr,�FY3/DJ./,�G/cLI-G>3/./c-^o3�c-.>,�GRSW./0C3�*-,�.�3�*�02F
G/DE9[ALKJ,r.>,�5W./D�3�,�.>c-KJ,�G�e

)+*-,�.>,p02./,!3�*-.>,�,;36stAB,�G�72k�^�./72G/G/7=X2,�.�DJFf3�*-,pN�P@R4SVU�,�FYXtDJ.>7?F-9!,�FY3�e� Q�ZAB,�.>D��
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9[,�FY3�02KO./,�G>c-KE3/Gn5WDJKEKOG>*-7=5 3/*�0C3n^�./72G/G/7=X2,�.�7?AB,�.�0}3�DJ72F��)(?��a-7t,�G�F-723nDJ9!A-./7=X2,q7?F
3�*-,M02^�^�c-./02^�s!72k@02m?,�FY3/GODEF[0nNQP@RTSVU{G/7t^�DE,�36sKS\I-cZ38D�3#DJG#DJF-^�KJc-aL,�a�kl7?.#^�7?9!A-KJ,o3�DE7?F+*�G
G�0-,C,2]
.0/214305�68793�6 �;: 30< �[y{z}|B~�~�|Z�B�\z )+*LDJGrDEG�3�*-,na-,�k 02cLKE3�^�./7?G>G/7=X?,�.w72Aj,�.�0C3/DJ7?F

DEF 3�*-,�N�P@R4SVU�,�FYXtDJ.>7?F-9!,�FY3�e>= 3!02KE580�sZG
7t^�^�c-./G�DJF 3�*L, ^�72F\3/,o�t3�7Ck�0 KJ02F-m?c-02m?,
m?029[,!SC5W*-,�F@? 6 � 58AB. ./,oX?,�0CKJGQA�0C.>3Q7Ck-3�*-,
^�7?./.>,�^o3�G>3/./c-^o3�c-.>,�3/7C? 6 � 5DAFE e�)+*-,�Ki0}3>�
3/,�.d5WDEKJK8DEF-^�72./AB7?.�0C3/,q3�*-DEG�F-,�5 DJFLkl72./9[0}�
3/DJ7?F�DJF�*-DEG[m?./029!9;02.�eHG�I��6^�.>7?G/G>7=X?,�.[DJG
KEDJ9!DE3/,�a[3/7�Ij,�c-FLDJa-DE./,�^o3�DE7?F�02KlSZKEDJ,2,�DEFq3�*-,
,��L029[ALKJ,:DJFq�4DJm?c-.>,W�-e �ZeK? 6 � 58AB. 02^�3/G�02G
0q3/,�02^�*-,�.w3/7L? 6 � 5DAME 02F-a a-7t,�G�F-7C3{.>,o�
^�,�D�X?,�0CF\swm?./029!9;0C3/DJ^�02K2DEFLkl7?./9[0C3/DJ7?F@e9NOD��
aLDJ./,�^�3/DJ7?F�0CKOG 02FLm?c�02m?,PIw0C9[,��8./7?G>G/7=X?,�.
5O7?c-KEa�02KJKE7=5Q? 6 � 5DAME 3/7�DJFY3�.>7Za-cL^�,+F-7?DEG/,
DEF�3�*-,MNQP@RTSVUwG>7Z^�DJ,�36s�S\a-,�m?./02a-DEF-m�7`X2,�./02KJK
AB,�.ukl7?./9[02F-^�,2e

E+/SR;305UT | < ynz`|B~�~�|t�B�tz VMF�02m?,�F\3Q^�02F�02KEG/7r^�*L7Z7?G>,+02F-7C3�*-,�.&02m?,�F\3
kl72. .�02FLa-7?9 ^�./7?G>G/7=X?,�.�e )+*-DEG 9!,�02F-G
3/*�0C3�3/*-, 365O7 0Cm?,�FY3�G AB,�.ukl7?./9 .�02FLa-7?9
^�./7?G>G/7=X?,�. 7?AB,�./0C3�DE7?F-G 7?F ,�02^�* 723/*-,�. * G
3/./,�,o�6Gu3�.>c-^�3/c-./,�GRSQ,��Z3/,�F-aLDJF-m�,�02^�* 723/*-,�. * G
m2.�029!9;0C.RS�5WDE3/*-7?cL3�0C^�3�c-02KJK�sh3�,�Gu3�DEF-mh7?cL3
3/*-,;m2.�029!9;0}3�DJ^�02KQDEFLkl7?./9[0C3/DJ7?F�DEF 0�KJ02FZ�
m2c�02m?,bmY029!,2e�)+*LDJG ,o�t3�,�F-a-G m?.�029!9[02.
k 0CG>3�,�.�3�*�0CFWG 02FLm?c�02m?,XIw029!,��8.>7?G/G>7`X2,�.&S
ILcL3Q0CKJG/7:DJFY3/./7ta-c-^�,�G49!7?.>,1FL7?DJG>,2e�=6FdA-./DEFZ�
^�DJA-KE,�S�3/*-DJGp36stAj,f72k�^�./7?G>G/7=X?,�.�^�72c-KJa Ij,
cLG/,�a 3�7�G>Aj,�,�a c-AY,tFL7`5WKE,�a-m2,[3�./02F-G>9[DEGu�
G>DJ7?Fh3/*-./7?cLm?*-7?cL3:0�G/7t^�DE,�36s2e



.���� � ����������!4���&���4���
��!"��	�
��#�����
� �"��� !��
���
�������9$&$��
!���������

�����
�

�+/��X5UT
� | � �"1"! ��� y{z}|B~�~�|Z�B�\z I�,�F-,�./0C3�DE7?F-G[� ^ok�e�DJFLkl./0Y��02KEKJ7=5 0gN�P@R4SVU
G/7t^�DE,�36s�3�7w./DEa[D�3�G/,�KEkH72k@I�0Ca-KEs�AB,�.ukl7?./9!DJF-m
02m?,�F\3/GRS?5W*-DEKJ,Om?7Z7tad0Cm?,�FY3�G45WDJKJK\KEDEX?,O7?FdDEF
3�*-,�DJ.[72xHG>A-./DEF-m-e  &F-aZ� 72ki� G_DEkl,��8./72G/G/7=X2,�.
7Z^�^�c-.>G 5W*-,�F 36587v�$#-3��f02m?,�FY3/G 02./,�G/,��
KJ,�^�3�,�a 3�7 ^�./7?G>G/7=X?,�. 3/*-,�DE.�m?./029!9;0C3/DJ^�02K
DJFLkl72./9[0C3�DE7?F 72F 0 klc-KJK �6G>,�FY3�,�F-^�, KE,�X2,�K�e
=6F 3/*-DJGf^�.>7?G/G>7`X2,�. 7?Aj,�.�0C3/DJ7?FTS�7?F-KEs klc-KJK
3�.>,�,o� G>3/./c-^o3�c-.>,�G 0C./, ^�.>7?G/G>,�a 7=X?,�.&S F-7C3
G/c-ILG>3�.>c-^�3/c-./,�GnA-.>,�G>,�FY3nDEF�3�*-,�m2.�029!9;0C.�e
)+*-, .>,�G>c-KE3/DJF-m 02m?,�FY3�G 5WDJKJK ^�7?F-Gu3�D�3�cL3/,
9[,�9dIB,�./G�72kQ3�*L,dF-,o�t3�m2,�F-,�.�0C3/DJ7?F�DEF�3�*L,
NQP@RTSVU[G/7t^�DE,�36s?e

)+*-, ^�.>7?G/G>7`X2,�.�7?AB,�.�0}3�DJ72F ^�02F 02KEG/7 IB,�,o�t3�,�F-a-,�a 3�7 DEF-^�KEc-a-,�^�.>7?G/G>7=X?,�.�7?F
F-7ta-,�GW5WDE3/*gaLDExj,�./,�FY3�^�0C3�,�m?7?.>spKJ02IB,�KJG&S�DJFp5W*-DJ^�*g^�02G>,nD�3WDJG:02^�3/c�02KEKEsp02F�DJFLG>3�0CF-^�,
72kM9dcL3�0C3�DE7?F � ^�k�DJFLkl./0Y�oe�)+*-DEG ,\DEF-a�7Ckr^�.>7?G/G>7=X?,�.[7?F-K�s 7Z^�^�c-.>G[aLc-./DEF-m .�02F-aL7?9
^�.>7?G/G>7=X?,�.�e V�F&%�'�FL7Za-,�^�0CF�kl7?.!,o�L029!A-KJ,pIB,g^�./7?G>G/,�a�7=X?,�.!5WDE3/*�0)(�'�F-7ZaL,�S
02K�3�*-7?cLm?*�,o�ZAB,�./DE9[,�FY3�G&5WDJKEK-G/*-7=5�3�*�0C31*�0C./a-K�s�02FYs�c-G>,�klc-KVm?./029!9;0C3/DJ^�02K\DJFLkl7?.>9;0`�
3�DE7?Fh^�0CFgIB,�DJFLkl,�././,�ahkl./7?9 .>,�KJ0}�ZDJF-md3/*-,�^�./72G/G/7=X2,�.:^�7?F-Gu3�./02DJFY3�GWDEFp3/*-DJG�580�s?e

V�F-7C3�*-,�.�^�KJ02G/G>DJ^nN�RH�67?AB,�./0C3�72.:DEGM9ncL3�0C3/DJ7?FHe�=6F-G/ALDJ./,�a�IYsg��02.>5WDEF-DJGu3WI-DJ7?KE7?m2s�S
9dcL3�0C3�DE7?FfDJFYX?7?K�X?,�Gd0gAB7?G>G/DJILKEs IB,�F-,�#�^�DJ02K#a-DJGu3�7?.u3�DJ72F 72k�a�0C3�0Ze+* ,[a-,,#�FL,;3�*-.>,�,
a-D�xH,�./,�FY3W36stAj,�GW72kQ9dcZ3�0C3/DJ7?FhDEFq3�*-,{NQP@RTSVU[,�FYXtDJ.>7?F-9!,�FY3�]
.0/ ynz`|B~�~�|t�B�tz.- 79A 3 A/! | 5 7Z^�^�c-.>Gh5W*-,�F�^�.>7?G/G>7=X?,�.p^�7?F-G>3/.�02DEFY3�Gp02.>,

./,�Ki0}�Z,�a DJF 3/*-, ^�7?FY3�,��t3 72k .�0CF-a-7?9
^�.>7?G/G>7`X2,�.d� ^�k�G/c-AL.�0Y��e

E+/�0 5DA �tz 59321 - 7 A 3�A/! | 5 02F[02m?,�FY31^�0CF[9dcZ3�0C3/,+*-DJG&7=5WF;m2.�029!9;0}3>�
DJ^�02K�DJFLkl7?.>9;0}3�DJ72F I\s .�0CF-a-7?9!KEs 0Ca-a-DJFLm
F-7ta-,�G&SZa-,�KJ,o3�DJFLmwFL7Za-,�GO72.&^�*�02F-m?DEF-mwF-7ZaL,
Ki02IB,�KEGg�43Z,�,���DEm?c-.>,��Le65Ze�)+*-DJG�36stA-DE^�02KEKEs
7Z^�^�c-.>GMAL./DJ72.83�7!A-./7t^�.>,�0C3/DJ7?F��oe



��� �������
	��
�����������
������������� ��!"���#� $&% .��9.

���������	��

� ������� � ������� ��������������������� ������� � 
�� ���!#"�

�������

$
%
&

'
(

)
* +

,

- .
/
01
02
3 4
5

$
%
&

'
(

)
* 6 +

,

- .
/
01
02
3 4
5

$
%
&

'
(

)
6 +

,

- .
/
01
02
3 4
5

$
%
&

'
*

)
6 +

,

��DJm2c-./,r�Le65Z]#��a-D�xH,�./,�FY387gcZ3�0C3/DJ7?Fg�rAj,�.�0C3/DJ7?FLG

�+/:9 | ! ~�;�y=< 305�5 � 1 - 79A�3�A/! | 5 72F-KEs 7t^�^�c-./G DJF 3/*-,�^�7?FY3�,��Z3 72kp0 KJ02FZ�
m2c�02m?,�mY029!,2e *�*L,�FH? 6 � 5DAB. G>c-m?m?,�G>3/G
0 G/c-ILG>3�.>c-^�3/c-./,�3�7 ? 6 � 5DAME S!0�XZDE.>3/c�02K
FL7?DJGus ^�*�02F-FL,�K!9;0�s ^�02c-G/, ? 6 � 58AFE 3�7
9!DJG>c-F-a-,�./Gu3�02F-aq3/*-,�DJFZkl7?./9[0C3�DE7?F�G/,�F\3WIYs
? 6 � 5DAB. e�)+*LDJG;,\DEF-a�72k�9dcL3�0C3�DE7?F�9[0�s
DEFYX?7?K�X?,�0Ca-a-DJFLm F-7ta-,�G&S;a-,�KJ,o3�DJFLm F-7ta-,�G
72.�^�*-02F-m?DEF-m FL7Za-,�KJ02Ij,�KJG � 3Z,�, ��DJm2c-./,
�Le65?��e * ,!5WDJKJK&aLDJG/^�c-G/G{3�*-,�G/,q7?AB,�./0C3�DE7?F-G
DEFp9[7?.>,�a-,�3�02DJKHDJF��8*�02AZ3�,�.?>Ze

* ,�*�0�X2,!aL,,#�F-,�a G>D���a-DExj,�.>,�FY3�7?AB,�./0C3�DE7?F-G�]�Ki0CF-m?c�02m2,nmY029!,n^�./7?G>G/7=X?,�.RST.�02Ft�
a-7?9 ^�./7?G>G/7=X?,�.RSQ,�F-aZ� 72ki�6KEDEkl,d^�./7?G>G/7=X?,�.RS�^�./7?G>G/7=X?,�.d9dcL3�0C3�DE7?F[S_DEF\3/,�.>F�02KQ9dcZ3�0C3/DJ7?F[S
F-7?DEG>sr^�*-02F-F-,�Kt9ncL3�0C3/DJ7?FHeT�rkt3�*L,�G/,!S27?FLKEsMKi02F-m2c�02m?,Qm?029[,&^�./7?G>G/7=X?,�.4DEG_A�02./029[72c-FY3
3�7�3�*L,nN�P@R4SVU[GustG>3�,�9ge

:h� 5 �tz 3�A ! | 5 ~

 QX?,�F 3�*L7?c-m?*�F-7C3�F-,�^�,�G>G�02.us�3�7h*�0�X?,!0;5O7?.#,\DEF-m�NQP@RTSVUp,�F\XtDE./7?F-9!,�FY3RSH3�*-,�DE9��
A-KJ,�9[,�FY3�0C3/DJ7?F�72k1m?,�F-,�./0C3�DE7?F-G�DEF 0pN�P@R4SVUpG/7t^�DJ,o36s�DJG�a-,�G>DJ.�0CI-KJ,dkl.>7?9 0h^�729[A-ct�
3�0C3/DJ7?F-02KjAB7?DEF\3�72k_XtDJ,�5�e 3ZDEF-^�,�^�./72G/G/7=X2,�.u� 7?AB,�.�0}3�DJ72F-G:02G85O,�KJK@02G�9dcL3�0C3�DE7?Fq^�./,�0}3�,
F-,�5 GusZFY3�02^�3/DJ^�Gu3�.>c-^�3/c-./,�GRS�02F;02m?,�F\3 * G ,tFL7`5WKE,�a-m2,�^�0CFqm?./7=5�c-FY5WDE,�KJaZs[DEF;0{G/*-7?.u3
Aj,�./DE7Zag72kQ3�DE9[,Ce * ,w3�*-,�./,okl7?./,{DJ9!Aj7?G>,n0CF�DJ9!A-KEDJ^�D�3+c-A-AB,�.��6KEDJ9!DE3+7?Fg3�*-,{FtcL9dIj,�.
72k+m?./029!9;0C3/DJ^�02K4Gu3�.>c-^�3/c-./,�G�02F 0Cm?,�FY3{^�02F ^�7?FY3�0CDJF[ST9[DE./.>7?./DEF-mh*\c-9;0CF 9!,�9!7?.>s
./,�G>3�.>DJ^o3�DJ72F-G�e

*�*-,�F�02F�0Cm?,�FY3:*�02GW./,�02^�*-,�a�3�*-DEG+,�F-at�672ki� KJDEkl,M3�*-.>,�G/*L7?KJa[S�D�3�G+AB,�.ukl7?./9[02F-^�,wDEF



.��8E � ����������!4���&���4���
��!"��	�
��#�����
� �"��� !��
���
�������9$&$��
!���������

�����
�

3�*L,!NQP@RTSBUhG/7t^�DE,�36sg5WDJKJKTIB,d,�XC02KEc�0C3�,�a DJF�3/,�./9!G�72k�#-3/F-,�G>G�klcLF-^�3/DJ7?F-G�� ^�kODJFZkl.�0Y��e
V #-3�02m?,�FY3 * G��um?,�F-,o3�DE^d9;0}3�,�.>Di02K��!5WDEKJK A-.>7Z^�,�,�a�3/7h0qF-,o�t3�m?,�F-,�./0C3�DE7?F[SB5W*-DJKE,d02F
c-F #L3�0Cm?,�FY3W5WDJKEKH9!,�./,�KEs;a-DJG/02A-AB,�02.�kl.>7?9 3/*-,�G/7t^�DJ,o36s?e

)+*-,�.>,n0C./,r365O7;I�02G>DJ^�9!,�3/*-7ZaLG:7Ck�A-.>7Z^�./,�0C3�DE7?FhDJFh3�*L,nN�P@R4SVU�,�FYXtDJ./72F-9[,�FY3�]

��� ��� 7�3 1
	 z`|��?z`� 3 A/! | 5�
 )+*-, #-3q0Cm?,�FY3!DJG!02KEKJ7=58,�a�3/7 KE7Z7-, kl7?.!02F-7C3�*-,�.RS
A-.>,�kl,�.�02I-K�s #-3w,�FLaZ�672ki� KJD�kl,�02m?,�F\3{02FLa AB,�.ukl7?./9 ,�F-aZ�67Cki�6KJD�kl,n^�./7?G>G/7=X?,�.�eh)+*-,
F\c-9dIB,�.�72k102m?,�F\3/G�DJF�D�3�GM72xHG>A-./DEF-mqDEG�a-,�Aj,�F-a-,�FY3w7?F�3/*-,dA�02.>,�FY3�G *@G/D���,CeS= k
D�3[^�02F-F-7C3.#�F-a�02F-723/*-,�.[,�F-aZ� 72ki�6KEDEkl,p02m2,�FY3q7?.!DE3/G[AB,�.ukl7?./9[02F-^�,�*�0CG;IB,�,�F
G>c-IZ�6A-02.RS�D�3�5WDJKEKHG/DE9[ALKEs[a-DJG/02A-AB,�02.+kl./729 3�*L,wG>7Z^�DJ,o36s?e

� ?h~���� 79321�	 z`|��?z`� 3 A/! | 5�
�� ,o5 m?,�F-,�./0C3�DE7?F-GW^�02Fg02KEG/7!Ij,�^�.>,�0C3/,�a�5WDE3�*L7?cL3
02F;,�F-aZ� 72ki�6KEDEkl,:^�.>7?G/G>7`X2,�.W7?AB,�./0C3�DE7?F@]Q0 #L3+,�F-at�672ki� KJDEkl,:02m2,�FY3W^�02F{<>cLG>3+G>A-KJDE^�,
D�3�G/,�KEkWDEF\3/7�36587 7?.n9[7?.>,qF-,o5 02m2,�FY3�G&S15W*-DEKJ,[c-F #-3!02m2,�FY3�G�5WDJKEKOaLDJG�0CA-Aj,�02.
kl.>7?9 3/*-,{NQP@RTSBU�G/7t^�DE,�36s?e

� ! AM5 �t~�~

� ,�7C����0C.>5WDJFLDJG/9 DEG�DJFY3�.>7Za-cL^�,�abIYs DEF���c-,�F-^�DEF-m�3�*-,p0CIj7=X?,p^�*-72DJ^�,hIB,�365O,�,�F�72xV�
G/AL./DJFLmg7?.{02F-FLDJ*-DEKi0C3/DJ7?F�72F 3�*L,;I�02G>DJGw72k83/*-,;G>c-^�^�,�G>Gd72k+*-DEG{^�7?9!9dc-F-DE^�0C3/DEX?,�0}3>�
3�,�9[AZ3�G�DEF�3/*-,nG>7Z^�DJ,o36s?e 3Zc-^�^�,�G>G>klc-KQ^�7?9!9dc-F-DE^�0C3/DJ7?F�^�02F�Ij,wa-,,#-F-,�a�DEF�a-D�xH,�./,�FY3
580=stG&SjIYshDE9[AB7?G/DEF-m�0�a-DEX2,�.>G/,wG/,�3M72k #-3�FL,�G/G:klc-F-^o3�DJ72F-GW7?Fh3�*-,wa-,�X2,�KE7?A-9!,�FY3:72k&0
G/7t^�DE,�36sB]



��� �������
	��
�����������
������������� ��!"���#� $&% .�� �

��� � ! � 5 � ; )+*-, ^�7?9!A-cL3�0C3�DE7?F�02K�,��[^�DJ,�F-^�s 7Ck 02F
02m?,�FY3RSrD�e�,2e 3/*-, 0�X2,�.�0Cm?, �����+� 3/DJ9!, 02F
02m?,�FY3:F-,�,�a-GW3�7�A�02.>G/,w0�G/,�F\3/,�F-^�,2e

� !�� � )+*-,bG/D ��,b72kq0CF 0Cm?,�FY3�*�G m?.�0C9[9[02.RS{D�e�,2e
3�*-,:F\c-9dIB,�.172k@.>c-KJ,�GODEF!3/*-,Mm2.�029!9;0C.&DJFZ�
a-c-^�,�aqkl./7?9 3/*-,�02m2,�FY3�*�G ,\F-7=5WKJ,�a-m?,Ce	�W,o�
Ki0C3/,�ah3�7�,
�!^�DJ,�FL^�s?e

? ��� 7 z 3 � ; )+*-, 02^�^�c-.�0C^�s�5WD�3�*�5W*-DE^�* 0CF 0Cm?,�FY3pDJG
02I-KJ, 3/7 A�02.>G/, 0 *-,�KJaZ� 7?cL3�G/,o3�72k�3/,�Gu3
G>3�.>DJF-m2G�e

� 5�T �tz}~ A�305UT ! 5�6 )+*-,b0�X?,�./02m?,�02^�^�c-./02^�s 5WD�3�* 5W*-DE^�* 02F
02m?,�FY3WDEG+02I-KE,�3�7�A�0C./G/,�3/*-,�723�*L,�.+02m2,�FY3�*�G
G/,�FY3/,�F-^�,�G�aLc-./DEF-m�3�*-,�Ki0CF-m?c�02m2,�mY029!,�G�e

� 5�T �tz}~ A�305UT93
� ! 1 ! A ; )+*-,�0�X2,�.�0Cm?,:02^�^�c-.�02^os�5WDE3/*!5W*-DE^�*[7C3�*-,�.
02m?,�FY3/GQ02.>,�02I-KE,13/7�A�0C./G/,13�*-,802m?,�F\3 * G�G/,�Ft�
3�,�FL^�,�G:a-c-.>DJF-m�3/*-,�Ki02F-m2c�02m?,rm?029[,�G�e

0 5DA �tz 59321 y{| 5 ~ ! ~ �
A � 5 � ;

)+*-, 02^�^�c-.�0C^�s�5WD�3�*�5W*-DE^�* 0CF 0Cm?,�FY3pDJG
02I-KJ,r3/7�A�02./G>,�*-DJG+7=5WF�G>,�FY3�,�F-^�,�G�e

)+*-, #L3�F-,�G/G!72k�02F�02m2,�FY3!DJG�0�58,�DJm?*Y3�,�a�^�7?9dI-DEF�0C3/DJ7?F 72k:3�*L,�G/,�9!,�3�.>DJ^�GRS1G/7
3�*�0}3{3/*-,;m?./029!9;0C3/DJ^�02K�A-.>7?AB,�.>3/DJ,�G{72k83�*-, #-3/3/,�G>3d02m?,�F\3n02.>,[a-DE./,�^�3�K�s DJF��-c-,�F-^�,�a
IYs�3�*-,&5O,�DJm2*\3/GT02G/G>DJm?F-,�aw3/7W,�02^�*{7?Aj,�.�0C3/7?.�e4�8*�0CAL3�,�. 585WDJKEK2a-,�G/^�./DJIB,#,o�ZAB,�./DE9[,�FY3�G
DJFp5W*-DJ^�*�NQP@RTSVU[G/7t^�DE,�3�DE,�G�5O,�.>,n7?AL3/DJ9!D ��,�ahkl7?.+,�0C^�*�72k�3/*-,�G>, #L3�F-,�G/G�72Aj,�.�0C3/7?./G�e
 QX?,�F{3�*-7?cLm?*n7?ILG/,�.uX?,�a�a-DExj,�.>,�F-^�,�GQ0C./,172k 3�,�F{G>KJDJm2*\3RSCG>7?9!,1DEFY3�,�.>,�Gu3�DJFLm:3/,�F-a-,�F-^�DE,�G
5WDJKEKHIB,wFL723�DE^�,�0CI-KJ,Ce



.���� � ����������!4���&���4���
��!"��	�
��#�����
� �"��� !��
���
�������9$&$��
!���������

�����
�

����� � %�� 	�
d(Q"
� ��������� �������! #"�$&%�' (

)+*-,hkl7?KEKJ7=5WDJF-m�02KJm27?./D�3�*-9 7?cL3/KJDEF-,�Gd3/*-,hI�02G>DJ^�NQP@RTSVUfGusZGu3�,�9]SOc-G/DEF-m�7?F-K�s Ki0CFZ�
m?c�0Cm?,�mY029!,�^�.>7?G/G>7`X2,�.�02GW02F�7?Aj,�.�0C3/7?.�e

�
����� �"!#�"$&%"�('*),+.-0/21 3
46587:9*�()*!<;
=?>A@#)�5#> 7B%"CEDGFH9I7BJKJML �H�"9*$
!#�(N&),5#L 9*9I)�5O5MPRQ2465#9I7&@#)TS
U $
V&)��W!#5X9I7B�Y!#$&�"� �"�AVZ!8@O)*)I4658!8@OL 9I!#LA@O)�5?[\7&@�]X58)��Y!8)�� 9I)�5

^_�,`a�"9ObE^Z$
V&)��Y!#5
cedgf_hjiYk Fa>A7B%lC 5m58!8@OL 9I!#L @#)�5ongp*�(�(�qn:rTs p�t n:rG�l�E!8@#)*)*uH$&�Ab�=?vOwOx6y{zRp
cedgf_hji
| Fa9I7BJZ}g�"%()~V&@O$&J�J�$
@E��[�@O7BJ�!8@#)*)*uH$&�Ab��jvOwOx6y{z"�

�_�,QA7&@o)�$&9�>�n_�����{�2p��(�(�q�0rTs p*� �0rW�
PR$WS c�dgf_hjiWk C �"5#}H%"$�;:5�}H$
@#!�4�7&[�4658}0)*)�9O>�!#$
VK58)��_LA)�� 9I),[\7&@Xn_�
P\u0S c�dgf_hji{| } @#7&}07B58)�5?}H$
@O58),`�[�7&@Xn:��9I7B� 5O�"58!8)��Y!?�o�(!#>��
PR9�S��m$&%"9*L %"$
!8),Q2465#9I7&@#)Z��[�7&@�`

�*� Q¡ ¢D
i{£.f:h ¤ 7�!87¥P¦�
$WS����(!#>�n �"§2p
f:¨\©�f c�dgf_hjiWk @#)*N&)�$&%"5o!#>A)GJ��"�H�"J�$&%j9I7&@#@#)�9I!�5OLAuH58!8@OLH9I!#LA@#)�ª¬«­�0�

c�dgf_hji{| $&C C 5oª®!872�jv#w�x6y{z"�
c�dgf_hji{| @#)�9I7BJZ}H�l%()�5���[\@#7BJ�!8@#)*)*uH$&� b��jvOwOx<yTz"�
¤ 7�!87¥P¦�{ujS�P\7B�H%(;E�¯}g$&5#58)�5o$&%l%(7��°)�CgS

± � ¤ 7�!87e^



��� ��� �
��� � % ���K��!��
��� ����� �
!"������$&% .����

)+*-,;F-,��t3d02KEm?7?.>DE3�*L9 a-,�G/^�.>DJIB,�Gw3�*-,�5�0�s ? 6 � 5DAB. aL,�3�,�./9!DJF-,�Gw3/*-,!9[DEF-DJ9[02K
^�7?.>./,�^�3:G/c-ILG>3�.>c-^�3/c-./,q� ^ok�e 3\3�,�Ag���l^=�8DJFh3/*-,SGT0CF-m?c�02m2,SIw029!,XV�KEm?7?.>DE3�*L9q��e

�
�G��>A)�9Ob�[\7&@X�°7B�H58!#�(!#LA)��Y!?%"�"58!o��� p
	 � ��� p?)�
A�"58!#5
iT£2f_h V&7K!87 ±
f_¨\©�f V&7K!87e^

^_�G�°@#)�$
!8),�°7&@OC
�T}07B5#�"!#�(7B��%"�"58!�[\7&@o58)��Y!8)�� 9I)��0�
��� �,p k �o� | �(�(� �?y����

�_�G�°@#)�$
!8)G9I7B�H58!#�(!#LA)��Y!o%"�"5#!?��� pm[�7&@ c�dHf:hjiWk�� 5?$&�H$&%(;_5O�"5
� ��� ��� ��� =�p! �(�(�
��� � � §2p ��� � � § r ��� = �  �(�(�
�#" k � ��� =%$& �(�(�

± �G�°@#)�$
!8)G9I7B�H58!#�(!#LA)��Y!o%"�"5#!?���.�X[�7&@ c�dHf:hji{|'� 5m}g$
@O58)
(_��Q �"� C�9I7B� 58!#�"!#LA)��W!#5��"����� pm� 7&!?} @#)�58)��Y!?�"�����2�
)_��=.@�$�N&)*@O58)Z��� p

	 � �A7K9I7B� 58!#�"!#LA)��W!?JK$
@#b&)�C
iT£2f_h 9O>A7_7B58) 9I7B� 5#!#�(!#LA)��Y! ���(!#> > �(VB>A)�58! �_L JGu0)*@ 7&[ �A7B�:4

!8)*@OJ��"� $&%l5�7B��@O�(VB>Y!�46> $&� C 5O�"CA)
J�$
@#bE!#> �"5m9I7B� 5#!#�(!#LA)��Y!o�"����� p

f_¨\©�f %(7Y7&b [\7&@ } @#)*N:�(7BL 5O%(;MJ�$
@Ob&)�C�9I7B� 58!#�(!#L )��W!a$&�HC�9O>A7_7B58)�!#>A)
5#LA}0)*@#7&@OC �l� $
!8)��A7_C )

* �,+?)*!#LA@�� J�$
@#b&)�C 9I7B�H58!#�(!#LA)��Y!o�"����� p?$&� C �(!#5?5OLAu07&@OC �"� $
!8)~9*%"$&L 5#)�5



.���� � ����������!4���&���4���
��!"��	�
��#�����
� �"��� !��
���
�������9$&$��
!���������

�����
�

����� � �����G���
	�"���� � ��' 
n 
�h(

)+*-DEGO^�*�0CAL3�,�.8DJFY3/./7ta-c-^�,�a[3/*-,�NQP@RTSVU{GusZGu3�,�9]SL02Fq02m2,�FY3>� I�02G/,�aq,�X27?KJcZ3�DJ72F�02.>s�02AZ�
A-.>7Y02^�*{3/7Mm2.�029!9;0C._DJF-a-cL^�3�DE7?Fw02F-a{7?AL3�DE9[D���0C3/DJ7?FHe *�*-DJKE,&3�*-,1a-DJGu3�.>DJI-cL3/,�awF�0C3/c-./,
72k�NQP@RTSVU[02KEKJ7=5WG8kl7?.+G>,�X2,�.�0CK 02KE3/,�./F-0C3�D�X?,�G�3/7�Ij,�a-,oX?,�KJ7?AB,�a�G/DE9dc-KE3�02F-,�7?c-G/K�sKSt3�*-,
,�X27?KJcZ3�DJ72F�02.>s{^�729[A-cZ3�DJFLm�02G/AB,�^o3�G#9;0 ,2,+G/cL./,+3�*�0}3#7?F-KEs{3�*-,+IB,�Gu31^�02F-aLDJa�0C3/,�G&G>c-.u�
XtDEX2,w7=X2,�.W3�DJ9!,2e

)+*-,pI�02G>DJ^pG/^�7?Aj,p72krNQP@RTSVUfDEGd3�7 DJ9!A-KJ,�9[,�FY3�0�kl.�029!,�5O7?.�, DJF 5W*-DE^�*�G>c-IZ�
G>3�02F-a�0C./a�m?.�029!9[02./G�^�02F�DJ9!A-./7=X?,�3/*-,�9!G/,�KEX?,�G:5WD�3�*-72cL3+3�*-,w*-,�KJAp72k&0CF�,��t3�,�.>F�02K
DJFZkl7?./9[0C3�DE7?F�G/72c-./^�,�SLILcL3�G>DJ9!A-KEs�IYs[DJFY3�,�.�02^o3�DEF-mw5WD�3�*[,�02^�*h723/*-,�.&SZG>*�02.>DJF-m{DJFLkl7?.��
9[0C3�DE7?F�02F-a{A-.�02^o3�DE^�DJFLmM0WA�02.u3�DE^�c-KJ02.@3�02G�,�7?Fn,�02^�*n7C3�*-,�.�e�)+*L,1kl7?KEKJ7=5WDJFLm+^�*�02AL3/,�./G
5WDJKEKHa-,�G/^�./DJIB,�,o�ZAB,�./DE9[,�FY3�G+3�*�0}3MG>*-7=5 3/*�0C3�NQP@RTSVU!^�0CFgIB,�c-G/,�a�3/7

� 02a-02AL3[0fm2.�029!9;0C.n3�7 0 X2,�.usbG/AB,�^�D #�^�A-c-./AB7?G>,�S�IB,gD�3�m?.�0C9[9[0C3�DE^�02K1,
���
^�DJ,�FL^�sKSV0C^�^�cL.�02^osp7?.+A-c-.>,�KEsqG/c-^�^�,�G>G>klc-KTDJFY3/,�.u�602m?,�F\3W^�7?9!9dc-F-DE^�0C3/DJ7?F@e

� DE9[A-.>7=X?,+0rm?./029!9;0C3/DJ^�02K\G>stG>3/,�9 IYsdDEF\3/,�./02^�3/DJF-mr5WD�3�*�723/*-,�.:� k 02c-KE36sL�4m2.�029��
9[0C3�DE^�02KBG>stGu3�,�9!G�e

� stDJ,�KJa;0{m?./029[9[0C3/DJ^�0CK-G>stG>3/,�9v3�*�0C38DJG1G/c-AB,�.>DJ7?.13�7w3�*-,r7=X2,�.�0CKJKVm?.�0C9[9[0C3�DE^�02K
GusZGu3�,�9 A-./,�G/,�FY3MDJFh3�*L,w72./DJm2DJF�02KB^�72./A-c-GM0C3WGu3�02.u3�c-Ap3�DE9[,Ce

� G>c-G>3�02DJF�0�m?,�F-,�.�0C3/DJ7?Ft�6I�02G>,�ap,�FYXtDJ.>7?F-9!,�FY3W5WDE3/*-7?cL3 #�FLDE3�,�^�7?FYX?,�./m?,�F-^�,Ce

7g7?.>,!3/*-,�7?.>,�3/DJ^�0CKJKEs�S@58,�5WDJKEKQKJ7t7 ,�0C3�3�*-,!,�X27?KJcL3/DJ7?Ff02FLa DJFY3/./DJ^�02^�DE,�G�72k8,�02^�*
02m?,�FY3�*�G_G>stFY3�02^o3�DJ^#^�7?9[AB7?F-,�FY3_kl7?.@A�02.u3�DE^�c-KJ02.&�l^�7?9dILDJF�0C3/DJ7?FLGH72k�� #-3/F-,�G>Gu� klcLF-^�3/DJ7?F-G�e

��./7?9 02Fq,�F-m?DJFL,�,�.>DJF-m�AB7?DEF\3872k_XtDJ,o5WSVNQP@RTSVU�G>*-7=5WGW3/*�0C38./,�0CK�� 5O7?.>KJaqF�0}3�c-./02K
Ki0CF-m?c�02m2,hm?.�029!9[02./Gd^�02F�0Ca�02AL3/DEX?,�KEs DJ9!A-./7=X?,h3/*-,�9!G/,�KEX?,�G;DEF�0CF�,oX?7?KEcL3�DE7?F�02.us
^�72F\3/,o�t3�5WDE3/*-7?cL3{3�*-,;F-,�,�a kl7?.n,��Z3/,�.>F�02K�9[02F\c�02K17?.d0CcL3�7?9[0C3/DJ^!G>3�0}3�DJGu3�DE^�02K102F-a
m?./029[9[0C3/DJ^�0CKBG>9[7t723/*-DJF-mLe



� ��� �������
	�� 	�
�������������������������� �!
#"$��
�%�&(')��� 	��+*����,���-������.�/�0�1%�*2*$��%$3
4���%�%-56�!�75����80:98��0 .;=<#>�>�?

5
@ ACB DFEHGJI K L M L NJOPMRQSKST UWVXO=Y

Z\[^]^_,` Qba ] McUed2f g ]^h ic` QjakMlN L imi d ] Uenpo Q ]
q d ]Rr U r a _ asV6Qja8n t dXU h h Ued u i Qja h a�vwUxQja ] M

)+*-DJGW^�*�0CAL3�,�.W5WDEKJKja-DJG>^�c-G>GW3/*-, #�./Gu3:02F-a�9[72G>3+A-.>7?9!DJF-,�F\3WI-0C3�^�*�72kT,o�ZAB,�./DE9[,�FY3�G
7?Fg3/*-,�N�P@R4SVU[,�FYXZDE./7?FL9[,�F\3�eMNQP@RTSBU�y�z!DJGM0[a-0C3�0}� a-./D�X?,�F�NQP@RTSVUC�6,�F\XtDE./7?F-9!,�FY3RS
9[,�02F-DEF-m!3/*�0C3W3�*L,nm?./029[9[0C3/DJ^�0CKHG>3/./c-^o3�c-.>,�GMIj,�DJF-m!A-./7t^�,�G/G>,�a�DJFp3�*L,nG/7t^�DE,�36s�02.>,
^�c-KEKJ,�abkl.>7?9 0CF�0CF-F-723�0C3�,�a�^�7?./A-cLG!7CkM3/./,�,��6Gu3�./cL^�3�cL./,�G�e�)+*L,�m27Y02K�72krNQP@RTSVU�y$z
DJGd3/7 7?AZ3�DJ9!D ��,[3/./,�,�I�02F�, m2.�029!9;0C./Gn3/*-./7?cLm?*�02F�,��t3�,�FLa-,�a�G>,�.>DJ,�G�72kMKi0CF-m?c�02m2,
mY029!,�G&S+DJF�5W*LDJ^�*�m?./029!9;0C3/DJ^�02K8DEFLkl7?./9[0C3/DJ7?FbDJG!G/*-02./,�a[SWD�e�,2e�^�.>7?G/G>,�a 7=X?,�.qIj,��
3658,�,�F 02m?,�FY3/G�e�)+*-DEG�9[,�02F-Gr3�*-0C3�F-7pF-,�5 m?.�0C9[9[0C3�DE^�02KTDJFZkl7?./9[0C3�DE7?F�DJG�^�.>,�0C3/,�a
DJF 0 N�P@R4SVU�y$z�G>7Z^�DJ,o36s 0C3�02FYs AB7?DJFY3�]!KJ02F-m?c-02m?,;m?029[,�Gn7?FLKEs ./,o� a-DJGu3�.>DJI-cL3/,[3/*-,
m?.�0C9[9[0C3�DE^�02KLDJFLkl7?.>9;0}3�DJ72F�3/*�0C315�0CG�A-./,�G/,�F\3WDEF[3/*-,�7?.>DJm?DEF�02K-^�7?./ALc-GRS-G>7n3�*-0C383/*-,
A-./72I�02I-DEKJDE36s�9;02G>GnDEG{.>,o��0Ca}<>c-G>3/,�a 7=X?,�.{3/*-,qm?./029[9[0C3/DJ^�0CKQ,�KE,�9!,�FY3�G{DJF 0�G/,o3/3�DEF-m
3�*�0}3�.>,�G/,�9dI-KE,�G�3/*-,d02^o3�c�0CK 3�02G#,�0C3M*�02FLa@]+A�02.>G/DJFLm;c-F-G>,�,�F�a�0C3�0Ze:)+*L,n7=X?,�.>XtDJ,o5
DJF��8*�02AL3/,�.b{h� AHe6|?�+aL,,#�F-,�a�3�*-,{9[,�9[72.>sY�6I�0CG/,�a�A�02.>G/DEF-m;GusZGu3�,�9 DEF��8*�0CAL3�,�.r�
�4')} 'VNQ�+02GM0�klcLKJKEs;G/AB,�^�D #�,�a�A�02.>G/DJFLm[GusZGu3�,�9g]ODE3:A-./7t^�,�G/G>,�a�0�A-./,��6a-,�#�F-,�a�F�0C3/cZ�
.�02K4Ki02FLm?c�02m?,wm?./029[9[02.:02F-a�DEF-a-c-^�,�a�3/*-,da-DEG>3�.>DJI-cZ3�DJ72F�72k&3/*-,dA-.>7?I�02I-DEKJD�36sp9;02G>G



.������ ����������! ���&��!��
��� ����� ����� � ����� � ����% � 	�� �����4
��#�������
!�� � ��$�� 

������� � � ��!"���
�#�K�"���-!"�
	 �
	���� ��% �#���4�0!���$&$��
!�� ������$ �
� �������
�

a-DE./,�^o3�K�s kl./7?9 3�*-,�a�0C3�0Le�N�P@R4SVU�y$z�3�0-,C,�G;0 #�.>G>3[G>3/,�A�DEF�aLDJG/^�02./aLDJF-m 3�*-,�A-.>,o�
a-,�#�F-,�a;,�KJ,�9[,�FY3�G1DJF!0{A�0C./G/DEF-mwG>stG>3/,�9NSZIYs!DJ9!A-KJ,�9[,�FY3�DJFLm�0w580�s!3/7{aZsZF-029[DE^�02KEKEs
02K�3�,�.#3�*L,�a-DJGu3�./DEI-cL3/DJ7?F!72k 3�*-,�A-./7?I-02I-DJKEDE36s�9[02G>G�DJFh0CFp02m?,�FY3u�6I�02G>,�ah,oX?7?KEcL3�DE7?F�02.us
^�729[A-cZ3�DJFLm�G/,�3>3�DEF-m-e

=6Fp�8*�02AZ3�,�.O�h�lA-A;�-e {KS��-e (?�&5O,�aL,,#�F-,�aq36587na-DJGu3�DJFL^�31c-G/,�G8kl7?.#3�*-,rNQP@RTSVUnG>stGu�
3�,�9g]Tm?./029[9[02.4DJF-a-cL^�3�DE7?F��C72AL3�DE9[D���0C3/DJ7?F{02F-a�3�*L,:DEFYX?,�Gu3�DEmY0C3�DE7?F�72kB3�*-,WaLstF�0C9[DE^�G
72k_m2.�029!9;0C.1DEFq02F[,�X27?KEXtDJFLmnG>stGu3�,�9�eONQP@RTSVUsy�z{DJG19!7?./,:m?,�0C./,�aq3/7=5�02.>a-GO3/*-,�kl7?.��
9!,�.:02F-a�G/,�.>X?,�Gr02GM0�m?.�029!9[02.�7?AL3/DJ9!D ��0C3�DE7?Fq9!,�3�*L7Za[S�DEFh3�*�0C3:D�3W7?AL3�DE9[D���,�G�3�*-,
A-.>7?I�02I-DEKJDEG>3�DE^Wa-DJGu3�./DEI-cL3/DJ7?F[72k_3�*-,�m?.�029!9[0C3�DE^�02K�^�*\c-F�,\GWDJFq0dA-.�02^o3�DE^�02KBG/D�3�c�0C3/DJ7?FHe
=6F�0;G>,�F-G>,�SH3/*-,�02m2,�FY3�GMDJFg3/*-,�NQP@RTSVU;G/7t^�DE,�36s�02./,��������������������{72F�,�02^�*�7C3�*-,�.�IYs
AB,�.>kl72./9!DJF-m�3/*-,h3�02G�, 3�*-0C3�3�*-,osb02.>,�G>c-A-AB7?G/,�a�3/7faL7-e )+*-DJG�DEG�./,�9[DEF-DJG>^�,�FY3�72k
02F[,�G>3�02I-KEDJG/*L,�aq9[02^�*-DEF-,�KE,�02.>F-DJF-mw7?AL3/DJ9!D ��0C3�DE7?Fd3�,�^�*-F-D��\c-,�72k c-G/DEF-md0! "�$#%�'&(�$����)"�
*,+ �

p 3�7;365O,�0 ,g3�*L,n3�./02DJF-DEF-m!a�0C3�0!Ij,okl7?./,nDE3MDJG�cLG/,�a�3/7qa-DEG�029dILDJm?c�0}3�,w0;*-,�KJaZ� 7?cL3
3�,�G>38G/,�3�e1NQP@RTSVU�DEGOaLDExj,�./,�FY3�DJF!3�*�0}383�*L,r02m?,�FY3�G8Gu3�02.u385WD�3�*qDEF�02a-,-�tc-0C3�,:3�.�0CDJF-DEF-m
a�0C3�0(S-c-G>DJF-m�,�02^�*�723/*-,�.W0CGM0CaZ�6*-7t^rXC02KJDEa�0C3/DJ7?FqG>,�3/G�e

�MG>DJF-m�02Fn,��LDEG>3/DJF-mMF�0C3�cL.�02K\Ki0CF-m?c�02m2,802FLad0MAL./,o� a-,,#-F-,�a�m?./029!9;02.&S=3�*-,O,o�ZAj,�.u�
DJ9!,�FY3/G�5WDE3/* N�P@R4SVU�y$zq^�02F-F-723�AL./7=XtDJa-,!0qAB7?G/G>DJI-KE,�,o�ZA-Ki0CF�0C3�DE7?F�kl7?.r3/*-,�7?.>DJm?DEF-G
72k4^�7?9!AB7?G/D�3�DJ72F�02KHKJ02F-m?c-02m?,�DJFh3/*-,�5�0�sp3�*�0}3/.�N�0C3�02KJD {,010s|CI32 3t3�,�,�KEGb{4010 >52�6�DJ.>IYs{,010$087+a-7 02F-a�NQP@RTSBU�y:9�5WDJKEK+0C3>3�,�9!AL3�3�7fa-7-e 3Z7?9!,h3�*-,�7?./,o3�DE^�02KWDJFLG/DJm2*\3�5WD�3�*
./,�G/AB,�^o3w3/7h3�*-,�aLstF�0C9[DE^�G�72kOm?.�0C9[9[02./GMDJF 02F ,oX?7?KEcL3�DE7?F�02.us�G>,�3/3/DJF-mp^�02F F-,�X2,�.u�
3�*L,�KJ,�G/G!Ij,�mY02DEF-,�a�IYs�KJ7t7 ,\DJF-mf0C3�3�*L,ga�0}3�0 m2,�F-,�.�0C3/,�a�DEF�3/*-,�N�P@R4SVU G>7Z^�DJ,o36s?e
)+*-,:A-./,��6A�0C./G/,�aqF�0C3/c-.�0CKBKJ02F-m?c-02m?,W^�7?.>Aj72.�0�A-./7=XtDJa-,M02F[7?It<>,�^o3�D�X?,W3�7?c-^�*LG>3�72F-,r7?F
5W*-DE^�*�58,�^�02F�,oX20CKJc�0C3/,{3/*-,nm?./029!9;02.>GWa-,�X2,�KJ72Aj,�afIYs�NQP@RTSVUsy�zLe���c-.u3�*-,�./9!7?./,!S
IYsb02K�3�,�.>F�0C3/DJF-m�3/*-, #-3�FL,�G/G�klc-F-^o3�DE7?F-G�DJF 3/*-,�NQP@RTSVUfG/7t^�DE,�36s�SOD�3�DJG�AB7?G/G>DJI-KE,q3�7
KJ7t7 ,n0C3O3/*-,:F�0C3�cL./,�7Ck@m?./029[9[02.>GRS?5W*-DE^�*;58,�./, �>m?,�FL,�3�DE^�02KEKEs ��,�F-*-02F-^�,�a;kl7?.1G/7?9!,
,\DJF-ap72kT3�0CG#,=SVG/c-^�*�02G+A�02.>G/DJFLm[0C^�^�cL.�02^osp7?.+,
�!^�DE,�F-^os?e

* ,O5WDJKJKta-DEG/^�cLG/GQ3�*L,�G/,o3�c-A�72kV3�*L,WNQP@RTSVUsy�z�,o�ZAB,�./DE9[,�FY3�G&DJF 3Z,�^o3�DJ72F 5Ze {2e�)+*-,
,o�ZAB,�.>DJ9!,�FY3�02K\.>,�G/cLKE3�G47?F{3/*-,�R<;>=�?+02F-aA@B?DC#^�7?./A-cLG45WDJKEKYIj,OA-./,�G/,�F\3/,�a�DJF 3Z,�^�3�DE7?F-G
5Ze ( 02FLa&5Ze � .>,�G/AB,�^o3�D�X?,�K�sKSW0Ck 3/,�.�5W*-DJ^�*�58,g^�7?F-^�KJc-aL,g5WDE3/*�G>7?9[,�G/cL9[9[02./D���DEF-m
3�*L7?c-m?*Y3�GWDEF 3t,�^�3/DJ7?F 5Ze��-e



�
�
� � � ����!"��$ ����� �
������� 
�� .�� '

y{|Bz�� 7 ~�|�� ? 5U5 | A 3�A � T�� z`�\� � � A z 7 � A 7 z`�t~

� z 32! 5 ! 596 � � A � �Z~ A � � A

? 6 � 5DA � ? 6 � 5DA �"§2p ? 6 � 5DA �(§0� ? 6 � 5DA �"§	� ? 6 � 5DA y

� ! A�A �t~ A
? 6 � 5DA

' &�
 6
����� 6 % * *���� & *��

����� p ���

��
�� �� �� ��

� �"!
#%$�&'

(*) ) +
, - ) .

/ 01 2
2
243 3
5 6 7 3
8

9	:�;�<>=@? A
B
:�;�C :EDGFIH H>J = B H>K

L 
NM � � �	��� �PO�OEQ � 
 O�R SUT 
 *
V�� 6 & *>WX� 6�Y�6 , ( �PZ[W 6 ( &�
 6�������6]\�V , 6
�IV��^Z[W 6	Z 6

@Z_
 6
Z` ��������M � 

��� � ��� �aO�OEQ � 
 O�R SUT 
 *
V�� 6 & *>WX� 6�Y�6 , , �X�[���Xbc��&��Xb�� &�b�6db�&�\�6

egf �aO�OEQ � 
 O�R S �X���ihjV *�� 6�Z%� % * *
�X� & *���k $ W�6 SUT 
 *
V�� 6lV��mZ[W 6cZ 6

@Zl
 6
Z & *>W�� 6
Y�6 ,( � &db�� &�\�\ &�� *
V�\�nX��� 6 ,ao �[V�\ &�����&�b�6
�EZ[
_����&l
pV *
� 6�Z%�
��� �aOEOEQ � 
 O�R % Y�6
� &�b�6 % b�6
��Z % * *
�X� & *���k $ W 6 &�Y�6
� &�b�6 S�T 
 *
V�� 6 & *>WX� 6�Y�6 ,?( �&�b�6
�EZ[
"qXb�� &�\�\ &��p
iV��^Z[W 6]Z 6

[Zg
 6
Z� !��
��� �����aOEOEQ � 
 O�R SUT 
 *
V�� 6�& *pWX� 6�Y�6 , ( �rZ[W 6asXZ[Z 6

[Z�&�b�6
��Z"q 
cb�� &�\�\ &��tV��uZpW 6aZ 6�
@Z


 6�Z
��DJm2c-./,�5te {?]#�r,ok 02c-K�3 3Z,�3/c-Agkl72.:NQP@RTSBU�y�z! ��ZAj,�./DE9[,�F\3/G



.
.���� ����������! ���&��!��
��� ����� ����� � ����� � ����% � 	�� �����4
��#�������
!�� � ��$�� 

������� � � ��!"���
�#�K�"���-!"�
	 �
	���� ��% �#���4�0!���$&$��
!�� ������$ �
� �������
�

� ��� �����­���
	�� � ��
�
���� ��
 ���

�8*�02AZ3�,�.h� DEFY3�./7ta-c-^�,�a a-D�xH,�./,�F\3p72Aj,�.�0C3/DJ7?F-G!3�*-, 0Cm?,�FY3�Gp0C./,�02ILKJ,�3/7 Aj,�.>kl7?.>9
DJF�3�*-,�NQP@RTSVU ,�FYXZDE./7?FL9[,�F\3�e * ,g5WDEKJKWa-,�02K:5WD�3�*�3/*-,�9ncL3�0C3/DJ7?Ft�67?AB,�./0C3�DE7?F DJF
�8*�02AZ3�,�.�>�S}I-cL3 3/*-,#a-DExj,�.>,�FY3 36sZAB,�G472kZ^�./72G/G/7=X2,�.45O,1a-,,#�FL,�anDEF{�8*�02AL3/,�.T��S}02G_58,�KJK
02G�AB7?A-c-KJ0C3�DE7?F�G/D���,�02FLaf3/*-,�c-G/,�72kOm?,�FL,�.�0}3�DJ72F-G�5WDJKJK4Ij,�365O,�0-,}02ILKJ,�A�02./029[,o3�,�./G
DJFh3/*-,�,o�ZAj,�./DE9[,�F\3/G+5WDE3�*gNQP@RTSVU�y$zLe

��������� ��������� �
!�"#�%$ &�'

��DEm?c-./, 5te {:a-DJG>A-Ki0�stG#3�*-,:9;0CDJF�G/,o3�c-A;kl72.8N�P@R4SVU�y$z�,o�ZAB,�./DE9[,�FY3�G��l5WDE3/*-7?cL3O0�XC02KJD �
a�0C3/DJ7?F!G/,o3���eKV�Fh02FLF-723�0}3�,�a[^�7?.>A-c-GO72k@3�.>,�,��6G>3/./c-^o3�c-.>,�G�DEGO./02F-a-729[K�s�a-DEXtDEa-,�a[DJFY3�7
0 0)(+* 3/.�02DEF-DJFLm�G/,�3;02F-a�0J{�(+* 3/,�G>3!G>,�3�e�)+*-,p3�.�0CDJF-DEF-m�G/,o3[DEG�c-G/,�a�3�7fA�02.>G/,
3�*L,�3�,�G>3WG/,o3�S�KEDJ,2,MDJFq3/*-,�,o�ZAB,�./DE9[,�FY3�G+72k4�8*�0CAL3�,�.W�Le&)+*-,w02^�^�c-.�0C^�sh0C^�*-DJ,oX?,�a�IYs
3�*L,Mm?./029!9;02.&DEF-a-c-^�,�a;kl.>7?9 3�*L,M3�./02DJFLDJF-m�G/,o385WDEKJK-IB,�^�7?F-G/DEa-,�.>,�ah0CG13/*-,-, � *,+ #%��� +
��� �/.�� ���/0}e )+*-,h3�.>,�,��6G>3/./c-^o3�c-.>,�G!72k:3�*-,h3�./02DJFLDJF-m�G>,�3;02./,q3/*-,�F�, �\c�0CKJKEs a-DEXtDEa-,�a
7=X?,�.W3/*-,w02m?,�F\3/GMDEFh3�*-,{NQP@RTSVU!G>7Z^�DJ,�36s2e

* ,+^�02F�9!,�02G>c-./,83/*-,213.�#�# * ),��� + �40 ��� �/.������/0!SYIYs{5W*-DJ^�*d5O,+9[,�02Fd3�*L,+02^�^�c-.�0C^�s
72k�0gA�02.>G/,�.RSQAB7=58,�./,�a IYs 0gm2.�029!9;0C.rDJF-aLc-^�,�a kl./7?9 0CKJK#02m?,�FY3�GnDEF 3/*-,[G>7Z^�DJ,o36s?e
=6F�3�*-,�DEF-DE3/Di02K_Gu3�02m2,�S@5W*-,�F F-7hKJ02F-m?c-02m?,dmY0C9[,�Gr*�0�X?,�IB,�,�F A-KJ0�s?,�aTS@klc-KJK4G/7t^�DJ,o36s
02^�^�c-./02^�s�DEG&IYs�a-,,#-F-DE3/DJ7?F�,-�tc-02K-3�7�3�*L,:I-02G/,�KJDJFL,+02^�^�c-.�0C^�s � e�V�F-7C3�*-,�.&9[,�02G/c-.>,WDJG
3�*L, �$ + ���,� + �,� + � � ��� �/.5�����/0�SLDJFLa-DJ^�0C3�DEF-mw3/*-,r0�X2,�.�0Cm?,�02^�^�c-./02^�s;72k@3�*L,�02m?,�F\3/G�7?F
3�*L,n3�,�G>3�G/,o3�e 3ZDJF-^�,n3�*L,�Ki0C3>3�,�.MDJFYX?72KEX?,�G�0qKJ723r72k#^�7?9!A-cL3�0C3�DE7?F�02KT7=X?,�./*-,�02af5WD�3�*
KJD�3/3/KJ,�DJFZkl7?./9[0C3�DE7?F�3�7gIj,[mY02DEF-,�a[S4DE3wDJGwc-G>c�02KJK�s F-723{9[,�02G/cL./,�a DJF 3/*-,hN�P@R4SVU�y$z
,o�ZAB,�.>DJ9!,�FY3�G�e

�8*�02AL3/,�.&�!�lA@e {�( (?�402KEG/7raL,�G/^�./DEIj,�a!G>7?9!, #-3�FL,�G/G&klc-FL^�3�DE7?F-G�e�)+*-,�5+687+9;:=<?>A@B687DC
E 68F #-3�FL,�G/Gwklc-F-^o3�DJ72F kl7?.�DJFLG>3�0CF-^�,[9[,�02G/c-.>,�Gw3�*-,[0�X?,�./02m?,;02^�^�c-.�02^os 5WDE3�*f5W*-DJ^�*
02Ff02m?,�FY3{DEGw02I-KJ,d3/7pA�02./G>,;0CF-723�*L,�.w02m?,�F\3/G *_G>,�FY3�,�F-^�,�G�e.* ,[^�02Ffa-,�3/,�./9!DJFL,d3�*-,
0�X?,�.�02m?,�.5��& + � * ���$��&$����� ��� �/.������/01DEF�0rN�P@R4SVUrG/7t^�DE,�36s�S25W*-DJ^�*�,��ZA-./,�G/G/,�G#*-7=5 58,�KJK
3�*L,�02m?,�F\3/GrDJF�3�*-,�NQP@RTSBUqG>7Z^�DJ,�36s�02.>,d02m?.>,�,�DJF-mq72F�G/7?9!,nm2.�029!9;0}3�DJ^�02K@GusZGu3�,�9ge
G ��& + � * ���$��&$����� ��� �/.������/0!DEFf3/*-DJG�G>,�F-G>,;DJG{0p9[,�02G/c-.>,[,��ZA-./,�G/G/DEF-m�*-7=5 5O,�KEK&3�*-,
NQP@RTSVUdG/7t^�DJ,o36s!DJG8^�7?FYX?,�./m?DEF-m�DJFY3�7d0nA�02.u3�DJ^�c-Ki0C.�,\DEF-aq72k A-.>7?I�02ILDJKJDEG>3/DJ^Wm?.�0C9[9[02.�e

H?I�JLKNMPOAM/Q�Q�M/R8JTSVUXW?YZWAUXUXW�[#\4MP]/K^\X_8WP`ba�cedfchg2K4W?\ji
k�lnmpo)WAUXWAR;OAW�K%mTR�]qOAO?r;UX]qO?mTW�K^OA]3RsR8WAtqWAU4\4_8W�JpWjK4K^uDW2M/u;K4WAUXt/Wj[+v�u8r�\�]3UXWwO�]3r;K4W�[#u�S�\4_8WxUy]3R;[8M/Q

UXW�K4M/JTr�\4mTM/RsM3Yz\4mTW�K
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)+*-,�9!,�02G>c-./,83/*�0C3458,+0C./,89!7?Gu3�DEF\3/,�.>,�G>3/,�a�DEF[S2DEG43�*L,87?F-,Oa-,�FL723�,�a�02G#NQP@RTSVU�yz ��� �/.�� ���/0{DJF ��DEm?c-.>, 5Ze {?eS= 3�DJG�3/*-,�02^�^�c-.�0C^�s�5WD�3�*�5W*-DE^�* 3/*-, #-3>3�,�Gu3w02m?,�F\3�DEF
3�*-,wN�P@R4SVU�G/7t^�DE,�36s[A�02./G>,�G+3�*L,�G/,�FY3/,�F-^�,�G:72k 3�*-,�3/,�Gu3WG/,�3RS-5WDE3/*q3�*-, #L3�F-,�G/GW72k402F
02m?,�F\3WIB,�DEF-m�0n5O,�DEm?*Y3�,�a�0�X?,�.�02m2,�72k 3�*-, #L3�F-,�G/G+klc-F-^o3�DJ72F-G�a-,�G/^�.>DJIB,�apDJFh�8*�02AL3/,�.
�g� A@e {�(&(2�oe

3Z,�^o3�DJ72F 5Ze {?e (�5WDJKEK-a-,�G/^�.>DJIB,r0�F\c-9dIB,�.87Ck@,o�ZAB,�.>DJ9!,�FY3�02KVA�0C.�029!,�3/,�./G#3�*-0C38^�02F
7?F-K�s�IB,�c-G>,�a�DJF 0 G>,�3/c-A 5WDE3�*�0 X20CKJDJa-0C3�DE7?F�G>,�3�e =6F�k 0C^�3h9!7?G>3;,o�ZAB,�./DE9[,�FY3�G
a-,�G>^�.>DJIB,�a�DEF�3/*-DJG�^�*-02AL3�,�.[5WDEKJK�.>, �\c-DJ.>,h3�*-,�c-G/,�72kr0 XC02KEDJa�0C3/DJ7?F G/,�3�e =6F�G/c-^�*
02F ,��LAB,�.>DJ9!,�FY3�S43�*-,;3/.�02DEF-DJFLm�G>,�3�^�7?F-G>DJG>3/Gd72k |D(+* 72k+3�*-,[^�7?.>A-c-G&SQ5WDE3�* 0e{�(+*
3�,�G>3!G/,o3�S#5W*-DJKE,p02F-723/*-,�. {�()* DJG�cLG/,�a�02G�0�XC02KJDEa�0C3/DJ7?F G/,�3�5W*-DE^�*�^�02FbIj,pc-G>,�a
DJF a-D�xH,�./,�F\3n5�0�stG�e * ,q^�02Fb^�02KE^�c-KJ0C3�,!klc-KJKOG/7t^�DJ,o36s 0CF-a�NQP@RTSBU�y�z}��02^�^�c-./02^�s 7?F
3�*-,:XC02KJDEa�0C3�DE7?F�G/,o3W02F-aqcLG/,�3/*-,�G>,r./,�G/c-K�3�GO3/7d^�72F\3/./7?KV3�*L,ra-c-./0C3�DE7?F;72kH3�*-,rNQP@RTSBU
G/7t^�DE,�36s � ^ok�DJFLkl./0Y�oe�)+*-,�cLG/,�72kr0fXC02KEDJa�0C3/DJ7?F G>,�3;DJG!02KJG>7 .>, �\c-DE./,�a�DEk�5O,g5802FY3
3�7 DEF-^�72./AB7?.�0C3/,�3/*-, #L3�F-,�G/Gh7?AB,�./0C3�7?.�5O,�a-,,#-F-,�a 02G @ ��� 5+: @ ��� e )+*-DJG;9[,�02G/c-.>,
^�02KE^�c-KJ0C3�,�G&3�*-,M02^�^�c-.�0C^�s�5WDE3/*[5W*-DE^�*q02F;02m?,�FY31DJGO02I-KE,+3�7wA�02./G>,r0�*-,�KEaZ�672cL31G/,�3O72k
3�,�G>3WG>3/./DEF-m?G�0CF-ahA-./7=XtDJaL,�GW02Fq72It<>,�^o3�DEX2,�^�.>DE3�,�./DE7?F;,��LAL./,�G>G/DEF-m[*L7`5�5O,�KEK@02Fp02m2,�FY3
DJGW02ILKJ,r3�7�A�0C./G/,wA-.>,�XtDJ7?cLG/KEs;c-F-G>,�,�F�a�0C3�0Ze
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=6Fg3/*-DJG:G/,�^�3�DE7?F[S�5O,{5WDJKEKH3�0 ,2,d0�KJ7t7 ,h0}3:3/*-,wa-DExj,�.>,�FY3�,��ZAj,�./DJ9!,�FY3�02K A�02.�0C9[,o3�,�.>G
3�*�0}3M^�02F�Ij,wc-G/,�a�02G+XC02.>Di02I-KE,�G+DEFp3/*-,w,o�ZAj,�./DE9[,�F\3/G+5WDE3�*�NQP@RTSVU�y$zL]#Aj72A-c-Ki0}3�DJ72F
G/D���,�S4D�e�,2e�3�*-,!F\c-9dIB,�.w72kW02m2,�FY3�GwDJF 3�*-,;NQP@RTSVUgG/7t^�DE,�36s�ST3/*-,!36stAB,;72k8^�.>7?G/G>7`X2,�.
7?AB,�.�0}3�DJ72F{c-G>,�ad3/7�G/*-02./,ODJFLkl7?.>9;0}3�DJ72F[S�3�*-,19!,�3�*L7Zawkl7?.4^�./,�0C3�DEF-m�F-,o5bm?,�FL,�.�0}3�DJ72F-G
02F-a 3�*-, #-3�FL,�G/Gpklc-F-^o3�DE7?F-Gp3�*�0C3�F-7C3g72F-KEs DEF���c-,�F-^�,f3�*-, a-,oX?,�KJ7?A-9!,�FY3�72kn3/*-,
NQP@RTSVUwG/7t^�DE,�36s�StILcL3O02KJG>7waL,�3�,�./9!DJF-,�5W*LDJ^�*[02m?,�FY3#3�7�G>,�KJ,�^�3#3�7�A�0C./G/,+3/*-,+3�,�Gu31G/,�3�e
N8cL3M58,n5WDEKJK #�.>G>3�3/c-./Fg3�7[3/*-,n3/,�9!Aj7?./02K 02G>Aj,�^�3�02FLa�KJ7t7 ,p0C3Ma-DExj,�.>,�FY3r9!,�3/*-7ta-G
3�7ha-,o3�,�./9!DJF-,d3/*-,�Ij,�G>3�AB7?DJFY3�0}3r5W*-DJ^�* A-.>7Z^�,�G>G/DJFLm�DEF 0pNQP@RTSVU2� G/7t^�DE,�36sgG/*-7?cLKJa
Ij,�*�0CKE3�,�a@e

�h��� 5 ! 596YA < � � 3 z 30< � A �\z}~

V 9;0C3>3�,�.�3/*�0C3!*�02G�G>7 k 02.�IB,�,�F�c-F�0Ca-a-./,�G/G>,�a DJG�3/*-, �>KJD�kl,o�6G>A�02F � 72k�0 NQP@RTSBU
G/7t^�DE,�36s?e  &X2,�F DJF�,o�ZAj,�./DE9[,�F\3/G;3�*-0C3qa-7 FL723qDEF-^�KEc-a-,g3/*-,�c-G>,�72k�m?,�F-,�./0C3�DE7?F-G&S
0�NQP@RTSVUgG>7Z^�DJ,�36sfF-,oX?,�. #�F-D�3�,�KEs ^�72F\X2,�.>m?,�GdDEFY3�7g0ga-,�#�F-DE3/,[Gu3�0C3/,�S4,�X?,�F 3�*-72c-m?*
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0f3/,�F-aL,�F-^os�kl7?.�3�*L,�02m?,�FY3�G[3/7 .>,�02^�* 0fG>3�0C3�,g72k�^�72F\X2,�.>m?,�F-^�,�IYs�0Cm?./,�,�DJFLm 7?F
G/729[,W,tDEF-a 72k�^�7?9[9!7?F�AL./7?I�0CI-DJKEDJG>3/DJ^pm?./029[9[0C3/DJ^�0CK+G>stG>3/,�9 ^�02F IB,�7?I-G>,�.>X2,�a@e
)+*-,d,��ZAj,�./DJ9!,�FY3/GM5WDJKEK DJF-a-,�,�a�G>*-7=5 3/*�0C3:3�*-,nA�02./G>DJF-m;02^�^�c-.�0C^�DJ,�Gr72kQ3/*-,�02m2,�FY3�G
A-KJ0C3�,�02cf0C3w0h^�,�.u3�02DEF Aj7?DEFY3�e@N8cL3wD�3�DJG�Gu3�DJKEKQF-723�AB7?G>G/DJILKJ,d3�7pa-,o3�,�./9!DJF-,!0+#�F-D�3�,
AB7?DJFY3n0C3{5W*LDJ^�* 3�*L,hNQP@RTSVU�,�FYXtDJ./72F-9[,�FY3dG/*L7?c-KJa ,�F-a@eg)+*-DJGn*-7=58,oX?,�.�AB7?G>,�G�0
A-.>7?I-KJ,�9g]45W*-,�F�,o�L02^o3�KEsqa-7�58,wG>3/7?A�3/*-,�Ki0CF-m?c�02m2,�mY029!,�GW02F-apG>,�KJ,�^�3W3�*L,�#L3/3�,�G>3
02m?,�FY3�3�7�a-,o3�,�./9!DJF-,MDE3�G8G/^�72./,�7?F;3/*-,r3�,�G>3WG>,�3��L=6F�7C3�*-,�.85872./a-G�]&*-7=5 a-7d5O, #�F-a
7?cL3n5W*-,�F�0�G/7t^�DJ,o36s DJGd0C3�DE3/G�Aj,�0-,�� * ,q5WDJKEK8A-.>7?Aj72G/,p0�F\c-9dIB,�.�72k:a-D�xH,�./,�FY3
*�02K�3�DJFLm�A-./7t^�,�a-c-./,�Gv3/*�0C3n^�02F a-,o3�,�./9!DJF-,;3/*-,qAB7?DJFY3d0C3n5W*-DE^�*�02^�3/DEXtDE36sfDJF 3�*-,
NQP@RTSVU!G>7Z^�DJ,�36sqG/*-7?cLKJapIj,�Gu3�7?A-AB,�a�02F-ah3�*L,�#L3/3�,�G>3�02m?,�F\3W^�02F�Ij,�,o�t3/.�02AB7?Ki0}3�,�aHe

)+*-,�G>DJ9!A-KJ,�G>3q9!,�3/*-7ta <>c-Gu3hDJ9!Aj72G/,�G;02F�c-ALAj,�.qKJDE9[D�3�7?F�3�*L, 5+7�< � �\z�| �
14305�68793�6 �H: 30< � RC7U5 ~�3�*�0C3w0C./,�Aj,�.>kl7?.>9[,�a@e!�rF-^�,�3/*-,�G/7t^�DJ,o36s�*�02G�A-KJ0�s?,�a
0�A-.>,o� a-,,#�FL,�abF\c-9dIB,�.n7CkWKi02F-m2c�02m?,[mY029!,�GRS�DE3{DJGn*-02KE3/,�a 02FLa 3�*-, #-3/3/,�G>3�02m?,�FY3
DJGnG/,�KE,�^o3�,�aHe>VMF-723�*L,�.�G/DE9[ALKJ,;9!,�3/*-7ta�<>c-G>3�KEDJ9!DE3/G�3/*-, 9 7�< � �\z |�� :h� 5 �\z 3 �
A/! | 5 ~2e8)+*-DJGW3�.>DEXtDi02KEKEs[7?F-K�s�02A-A-KEDJ,�G+3/7;m?,�F-,�./0C3�DE7?FZ�6I-02G/,�a�G>stGu3�,�9!G�e * ,{^�02F�02KEG/7
a-,o3�,�.>9[DEF-,�3�*-,q*-02KE3/DJF-m�Aj72DJFY3�S4I\sfKE7Z7 ,\DEF-m�0}3n3�*L,q02m?,�FY3�G *4A�02.>G/DJFLm�02^�^�c-./02^�s DJF
z`� 1 3�A ! | 5PA | � z 32! 5 ! 5�6 � � A ? ��� 7 z 3 � ;&e4)+*-DJG&9!,�3/./DJ^8./, �\c-DE./,�GO0rXC02KEDJa�0C3/DJ7?F{G/,o3�S
IB,�^�0Cc-G/,�5O,[^�02F-F-723�9!,�0CG/c-.>,�3/*-,�G>,�X20CKJc-,�G�7?Ff3/*-,d3�,�G>3wG/,o3{02G�DE3r5O7?c-KEa XtDE7?Ki0C3/,
3�*L,�I-KJDEF-aZ��3�,�Gu3�DEF-m�A-.>DJF-^�DJA-KE,2e * ,�^�02F�aL,,#�F-,+G>7?9!,�9[,�02G/cL./,�72kVDE9[AL./7=X?,�9[,�F\3�7=X?,�.
3�*L,d7?./DEm?DJF-02K_3�.�0CDJF-DEF-m[G>,�3w02^�^�c-./02^�s�S 0Ck 3�,�.M5W*-DE^�*�3�*-,�N�P@R4SVUhG/7t^�DE,�36sgDJGr0CKJKJ7=5O,�a
3�7 *�02KE3�e )+*-DEG;^�7?9[A-02./DEG/7?F�^�02F IB,�9[02a-,gIj,o3658,�,�F � D �d3�./02DJFLDJF-mfG/,o3p02^�^�c-.�0C^�s
02F-a klcLKJK8G>7Z^�DJ,o36s 02^�^�c-./02^�s 7?.p� DED �r3�./02DJF-DEF-m�G>,�3!02^�^�c-./02^�s 02F-a 3�*L,p02^�^�c-.�02^os 72k
3�*L,�#L3/3�,�G>3�02m?,�F\3M7?Fp3�*-,�XC02KEDJa�0C3/DJ7?F;G/,�3�e8)+*-,wG�0C9[, ,\DJF-a�72k�^�7?9!A�02.>DJG/72F�^�02F�Ij,
9[02a-,�3�7wa-,o3�,�.>9[DEF-,�3�*L,M*�0CKE3�DEF-m�AB7?DJFY3#DJF�3/,�./9!G#72kB3�*-,:02m?,�FY3�G *\A�0C./G/DEF-mw02^�^�c-.�0C^�s
DJF R � 1 3�A/! | 5 A | � 7 1 1 � |�� ! � A ;H? ��� 7 z 3 � ;Qe:)+*LDJG:9[,�02F-GM3/*�0C3:58,na-,,#�FL,dG/7?9!,
9!,�02G>c-./,{72k&DJ9!A-.>7`X2,�9!,�FY3r7CkQ3�*-, #-3/3/,�G>3r02m?,�F\3�7=X?,�.M3�*-,nklcLKJK_G/7t^�DE,�36s�Sj5WDE3/*�IB723�*
02^�^�c-./02^�DE,�GW9[,�02G/cL./,�a�7?Fp3�*-,�*-,�KJaZ� 7?cL3�XC02KEDJa�0}3�DJ72FqG/,o3�e

* ,p^�02F�02KEG/7 a-,�#�F-,g0 3/*-./,�G/*-7?KEa�XC02KEc-,h72kr02m?./,�,�9!,�FY3!Ij,o3658,�,�F 0Cm?,�FY3�G&S�IYs
KJ7t7 ,\DJFLmn0C313�*L,�0�X?,�./02m?, 7�5�T �\z}~ A 305�T ! 596 3 ��� 7 z 3 � ; IB,�365O,�,�F�02m?,�FY3/GRSLIYs!5W*-DJ^�*
5O,�9[,�02F�3�*-,�0�X2,�.�0Cm?,!02^�^�c-.�02^os�3�*L,�02m?,�FY3/G�7?IL3�0CDJF�7?F ,�02^�* 723�*-,�. *�G�G/,�FY3/,�F-^�,�G�e
�rF-^�,{3�*-,n3/*-./,�G/*-72KJa�*�02G�Ij,�,�F�./,�02^�*-,�a[S@3�*-,�NQP@RTSBUqG>7Z^�DJ,�36sg^�0CF�Ij,d^�7?F-G>DJa-,�./,�a
3�7f*�0�X?,�./,�02^�*-,�a�DE3/G!9[0}�ZDJ9nc-9 Gu3�0C3/,�7Ckr^�72F\X2,�.>m?,�F-^�,�S:0Ck 3/,�.�5W*-DJ^�*�^�7?FY3/DJF\c-,�a
A-.>7Z^�,�G/G>DJF-m[587?cLKJa!<>c-Gu3r.>,�F-a-,�.�9!7?./,{72kQ3/*-,nG/029[,CeM)+*LDJG�9!,�3/*-7ta�DJGM^�KE7?G/,�KEsh3�DE,�a
3�7�3�*L,{KJ02G>3W*�0CKE3�DEF-m�9[,o3�*-7tap58,wA-./72Aj7?G>,2]m� 1 3�A � 307 T � A � � A ! | 5 e"* ,{^�02F�a-,�3/,�^�3
5W*-,o3�*-,�.+7?.�F-72383�*-, #-3>3�,�G>3:02m?,�FY3�*�GW02^�^�c-.�02^osh7?Fq3/*-,�XC02KJDEa�0C3/DJ7?F[G/,�3W*-02G�./,�02^�*-,�a
0�A-Ki0}3�,�0Cc�7Ck�G>7?9[,X,\DEF-a@e
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2�HX]*Q�?�=
BTi 1[� acb/d"egf����	� D*) =¦]^=FG�A�@ � OTHXG�]*RX=ZS�SUE�C`L � U¦G�I�=V?�@�A`O*G�I[HXG�] =¦CFCVQ�?MO*C�r
F��"�52�HJA�G�=F@B@�2�Q�G[CVAMHJE^G�R

WZE*@BAuE*N{AML�=K]^?�O*WYWtO�A�HXCFO*R�HJG[NoE^?BWtO�A�HXE^G��U=�Av�$=V=FG¢A�L�=,O*]^=VG�A�@ZL�O*@u�U=V=FG\@�L�O*?B=FI
O*G�IKAML�=V?�=pHX@lG[EYHJG[NoE^?BWtO�A�HXE^GZHXG}AML[=pA�=F@�A¦@B=VA
FPH1i¾=�icAML�=mO*]*=FG�AlAMEu�5=mS�O*?�@B=FI�R$AML�O�A
HX@lG�E�A½Ojh�O*HJRqO*��RJ=¦A�EuA�L�=nAM?�O*HXG�HJG�]y@B=VA FPH�i�=*icA�L�=mO*]^=VG�A�A�L�O�A�S�O*?B@�=V@�R�i

=¦N AM=V?�O*�UE*Q[A��.B*)8?BQ�G�@RS�h�O*?�HXO*G�CV=~�U=�Av�$=V=FG}O�CFCFQ[?MO*CVHX=F@�I�=VCF?B=jO*@B=F@�@BAM=FO*I�HJRJryExh*=F?
AMHJWZ=�iYklL[HX@mHXG�I�HJCjO�A�=F@8A�L�O�ApAML�=Y@�E�CFHJ=VAvr L�O�@m?B=jO*C`L[=FI�CVE^G�h^=F?B]^=FG[CF=}O*G[I'A�L�O�AzO*RXR
O*]^=VG�A�@½L�Ojh*=yOu@�HXWYHXRXO*?$]*?MO*WYWtO�?RS[r�HX=VRXI�HJG�]u@�HJWZHJRqO*?�?�=F@BQ�RJA�@Fi~klL[=wWYE^?�=pRqO�G�]^Q�O*]*=
]�O*WY=F@�O*?B=n�U=VHXG�]uS�RXOjr^=FITS�AML�=nWYE^?�=8A�L�=pO*]^=VG�AM@�
�]*?MO*WYWtO�?�@~�5=FCVE^WZ=8A�Q�G�=VIDHJG|AME
E^G�=zO*G�E*A�L�=F?Vi�klL[=z]^?�O*S�L,HXG52�HJ]^Q�?�= B�i 1u@�L�Ex��@{AML�O�A�A�L�=n�$=FO?>*=V?8O*]^=VG�AM@{�U=VCFE^WY=
@BA�?�E^G�]*=F?tExh*=F?tA�HXWY=�S$�[Q[A}O*RJ@�E'AML�O�AYAML[=�@BA�?�E^G[]^=F?tO*]^=FG�A�@|�U=VCFE^WY=K�$=FO?>*=V?KO*G�I
O*?�=ZI�?MOj��G�A�Ex�~O*?BI�@w��O*@�=VRXHXG[=tO*CVCFQ�?�O*CVr*i�klL�=ZRqO*@�A D�)^)DRXO*G�]^Q�O�]^=u]�O*WY=Y?BQ�G�@yHJG
2�HX]*Q�?�= B�i 1l@�L[E���AML�O�A:A�L�=F?B=�HX@:L�O*?BI�RJr8O*G�rnI�=�h^=FRJE^S�WY=FG�A"HXG8A�L�=�O*]^=FG�A�@�
�O*CVCFQ�?�O*CFHJ=F@
O*G�r�WZE^?B=*i~klL[=z]^?�O*S�L�O*RX@BEZ@BL�Ex��@¦AML�O�A¦O*RX?B=jO*I[r}O�N AM=V?z�.B�)YRXO*G�]^Q�O�]^=n]�O*WY=p?�Q�G�@&S
AML�=V?�={HX@�G�EmWZE*?�=lQ�G�I[=F?�@�A`O*G[I�HXG�]wO*CFCVQ�?MO�CVruAMEp�5=¦]�O�HXG�=VIuNoE*?�WYE^@�A�E�NUA�L�=½O�]^=FG�AM@&S
��L�HXRJ=sAML�= Y�A�A�=F@�AsO*]^=VG�AM@mHXG AML�=Y@�E�CFHJ=VAvr L�O*I�O*RX?B=jO*ITr ?�=jO�C`L�=FI�A�L�=FHJ?pSU=FO?> O�N AM=V?
RX=V@�@�AML�O*GD�x)^)pRqO*G[]^Q�O*]^=l]^O*WZ=�?BQ�G�@Fi O�HXG�CV={A�L�=F?B=½O*?B=�G�Ew]^=VG�=F?�O�AMHJE^G�@&S�A�L�=NY�AMG�=V@�@
NoQ�G�C�AMHXE*G�@lO*?B=½E^G�R�rYQ�@�=VIKA�Ey@�=VRX=VCVAlAML[=8�U=V@BA�O�]^=FG�A~A�EyI�HX@�O*Wy��HJ]^Q�O�A�={A�L�=½A�=F@BA~@�=VARS
O�N AM=V?~AML�=p@BETCVHX=VAvr|HX@�L�O*R�AM=FIÁi

X3=�A8Q�@{G�Ex� A�Q�?�G�A�EYA�L�=mI�HJ�U=F?B=FG�A½L�O*RJA�HXG�]uS�?BETCV=FI�Q�?B=F@Vi O�HXG�CV=zWYE^@BA{E*N�AML�=V@�=
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Language Game Runs

Fittest Agent Full Society Baseline
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=½CVCFQ�?�O*CVr}h�@ 6~O*@B=FRJHXG�=!=¦CFCFQ[?MO*C�rKE^G���O�RXHXI�O�AMHJE^G0OT=�A

O*?B=���O�@�=FIzE^GyO�CFCFQ[?MO*C�rz@BCFE^?B=F@ E^GzA�L�=�L[=FRXI � E^Q[A3h�O*RJHXI�O�A�HXE^G½@�=VARS*��=$S�?BE�h�HJI�=�2 HX]^Q�?B=
BTi 8|HXGD��L�HXC`L�A�L�= 2 � @BCFE^?B=wE*N�A�L�=GY�ABAM=F@�AmO*]^=VG�A8E^G�AML[=yh*O�RXHXI�O�AMHJE^GK@�=VApHJ@½S�RJE*A�A�=FI
O*]�O�HXG�@�A¦A�L�=yNoQ�RXR"@�E�CFHJ=VAvr�O*CFCVQ�?MO�CVr_O�G�I�AML�=w��O*@�=VRXHJG�=yO*CVCFQ�?�O*CVr�S:H�i�=*i½A�L�= 2 � @�CFE*?�=
E^�[AMO*HXG[=FIK��r|AML�=pHJG�HJA�HqO*RgAM?�O*HXG�HJG�]s@�=�A{E^G}AML�=nh�O*RXHJI�O�A�HXE^G|@B=VAFi

klL�=�I�=VNPO�Q�RJA3L�O�RJAMHJG�]~WY=VA�L�ETI8��=�@�Q�]^]*=F@BA�=FIm=jO*?BRXHJ=F?/HJ@/AMElHXWYS5E^@�=�OlRJHXWYHJAUE^GnAML�=
G�Q�Wy�5=F?�E*N/RXO*G�]^Q�O*]^=�]�O*WY=�?�Q�G�@Vi :�={L�O*R�A�AML�=¦@�E�CFHX=�AvrYO�N AM=V?@D�)^)mRXO*G�]^Q�O*]^=l]�O*WY=
?�Q[G�@�NoE*?cAML�HJ@�=��TSU=V?�HXWY=FG�AFick�O���RX=�BTi DpI[HX@�S[RqOjr�@�A�L�=�?�=V@�Q�R�AM@�E^GYA�L�=�AM=F@�A�@�=VA$O�A�AML[HX@
S5E^HXG�AjinklL[=9Y�A�A�=F@BAmO�]^=FG�ApO*C`L[HX=Vh*=F@mO}£-4Ti���� 2 � @BCFE^?B=yHXG�HJAM@½RqO*@�A8RqO�G�]^Q�O*]*=w]�O*WY=
��HJA�L}O*G�E�AML�=V?lO*]^=VG�A~HXGZA�L�=n@�E�CFHJ=VAvr*i�
¦=8@BCFE^?B=F@�£[�^i¾)�� E^GtA�L�=8h�O*RXHJI�O�A�HXE^Gu@�=�A�O*G�I
&����R&�� E*G|AML�=½A�=F@�Al@�=�Aji+,vG}E*AML[=F?$��E^?�I[@RS�O�A$AML�HJ@$S5E^HXG�AlO a�b/d egf���� =¦CFCVQ�?MO*C�r|E*N
£^)[i¾£�� FPC�NÓi�k�O���RX=+BTiED?R�HX@$O*C`L�HJ=Vh^=VI/i�klL�HX@�HX@�E^G}S�O*?���HJAML 2gQ[RXR OTE�CFHX=�Avr =¦CFCVQ�?MO*C�rKS
@�RJHX]^L�A�RJr�L[HX]^L�=V?nAML�O*G7=¦h*=F?�O*]^= =¦]^=FG�A =½CVCFQ�?�O*CVr>O*G�I'@�HJ]^G�H Y�CjO*G�A�RJr_L�HJ]^L�=V?8AML�O*G
AML[=��*£[i 1^����O*@B=FRJHXG�=pO*CVCFQ�?�O*CVr,O�C`L�HX=�h^=FID��r|AML�=pE^?BHX]^HJG�O*RgAM?�O*HXG�HJG�]s@�=�Aji

�DCK*{=FWZO*?�A�=F@�AM@CFok�O*�[RX=!B�i 1-R�@�L[E���A�L�O�A$A�L�=½I[HJ�U=F?�=VG�CF=½�U=�Av�$=V=FG}AML�=¦��O*@B=FRXHJG�=
O*CVCFQ�?�O*CVr�O*G�I�AML[=sE*AML�=V?nO*CVCFQ�?�O*CFHJ=F@nHX@½@�HX]*G�HWY�CFO*G�A8E^G�A�L�=s?�=VCjO*RJR @BCFE^?B=�S:��QTApG�E*A
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Language Game Runs

��HX]*Q�?�= S�i��[� acb/d"egf���� � i*) \¦]^=FG�AM@ � I�S�RXHJCFHXG[] ��� G�I�=F?B@BAMO*G�I�HJG�] \½CFCVQ�?MO�CVr � � I
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E*NÁA�L�=8O�]^=FG�AM@Vi�klL�={��O*@�=VRXHJG�=½O�CFCFQ[?MO*C�rZHJ@�AML�=¦O*CFCVQ�?MO�CVrYE*N:Q�@BHXG�]pAML[={A�?MO*HJG�HXG�]p@B=VA
AME,S�O*?B@�=YHJAM@B=FR�NÓisklL�=ZS[RXE*A�@m@�A`O*?�AmE^Q[Ap��r ?�Q�G[G�HXG�],@�HJWZHJRqO*?BRJr}A�E,A�L�E^@�=YHXG���HJ]^Q�?B=
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RqO*G[]^Q�O*]^=n]^O*WZ=½?�Q�G,HXG}AML[=mS[?�=Vh�HJE^Q�@�=��TS5=F?�HJWZ=VG�AM@Fi
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OZ��?BHX=�N�SU=V?�HJETI[SgQ�G�A�HXR:AML�=mRqO�@BA½O*]^=FG�A¦I�HX@�O*S�S5=jO*?B@RS5Q�G�I�=V?�@�A`O*G�I[HXG�]}O�CFCFQ[?MO*C�r�?BHX@�=V@
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AMEp=jO�C`LZE*A�L�=F? 
¾@�A�?�=F=V@FicklL[={?BHX@B=lHXGsQ�G�I[=F?�@�A`O*G[I�HXG�]zO*CVCFQ�?�O*CVrsI[ET=V@�G[E*A�WZ=FO*GyAML�O�A
AML�=V@�=zO*]^=VG�A�@�G�=FCV=F@�@�O*?�HJRJr}CVE^G�@�AMHJA�Q[AM=p�5=VABAM=F?�S�O�?�@�=V?�@{L�Ex�$=�h^=V?Fi
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k O*��RX= STi��T� acb/d"egf���� � ITS�RJHXCVHXG�] � ���������q�Ó������������� ��HJA�G�=F@B@��gQ[G�CVA�HXE^G[S^O�N AM=V?
i S*) O1W
Y�Q�G�@
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@�HJ]^G�H P�CjO*G[CF=8AM=V@BA�@¦E^GKAML[=F@�= P�]^Q[?�=F@&S�@�L�Ex� A�L�O�A�AML[=mI[HKTU=F?�=VG�CF=p�5=VAv��=F=VG���O*@B=FRXHJG�=
O*CVCFQ�?�O*CVr>O*G�I acb/d"egf � � � O*CVCFQ�?�O*CVr HJ@z@BHX]^G[HKP�CFO*G�AmNoE*?mA�L�= � � @�CVE^?�=!S ��L�HJRX=sAML[HX@mHX@
G�E*AlA�L�=pCjO*@B=mNoE*?~AML�=pI�H TÁ=V?�=FG[CF=p�U=�Av�$=V=FG�A�L�=nNoQ�RXRU@�E�CFHJ=VAvrKO*G[I,A�L�= P�A�A�=F@BA¦O*]*=FG�Aji
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S�RJE*A�A�=FI�O*]�O�HXG�@�AyAML�=,O*CVCFQ�?�O*CVr�E*N�AML�=}NoQ�RJR$@�E�CFHJ=VAvr�O*G�I AML�=K��O�@�=FRJHXG�=|O*CFCVQ�?MO*C�r^i
U��TCF=FSTAtNoE^?ZO>@BRXHX]*L�AYRXO*]'O*?�E^Q[G�I¢A�L�= S*)<AML¡RXO*G�]^Q�O*]^=K]�O*WY=K?�Q�G � AML[=�S5E^HXG�AZO�A
��L�HJC`LwWZO*G�rpO*]^=VG�A�@ S[?�E�I�Q�CF=�AML[=FHX? P�?B@BA"E"TU@�S�?BHXG�]��*S��$=�G�E*A�HXCF=�A�L�O�A3AML�=�AM?�O*G�@BHJAMHJE^G
�5=VAv��=F=FG,]^=VG�=F?�O�AMHJE^G�@~HJ@$G�E*A~CFRX=FO*?�R�ruhTHJ@�HJ��RX=¦HXG ��HJ]^Q�?B= STi���S[�5=FCFO*Q�@B=nHJA~HJ@$G�E�AlE^G�=
S�O*?�AMHJCFQ�RXO*?�O*]^=FG�A�
¾@lS�RJE*A��U=VHXG�]zI�HX@BS�RqOjr^=VI[S���QTA$AML[=8S�RXE�A$E*N:A�L�= P�ABAM=V@BA�O*]*=FG�A�O�N A�=F?
=jO�C`LDRXO*G�]^Q�O�]^=8]�O*WY=n?�Q[G/i �$E^WZS�O*?�=VIKA�E ��HX]^Q[?�= STi���S[��=mG�E*AMHJCF=8A�L�O�AlAML[= P[A�AM=V@BA
O*]^=VG�AlO*CVCFQ�?�O*CVrZA`O���=F@lO*�5E^Q[A S*)w?BQ�G�@~RJE^G�]^=V?�AMEwCjO�A�C`L}Q�S|AMEwA�L�=½��O*@�=VRXHXG[=½WYETI�=VR
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Language Game Runs

Fittest Agent Full Society Baseline
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\½CVCFQ�?�O*CVr}h�@ �~O*@�=VRXHJG�= \½CVCFQ�?�O*CVrKE^G ��O*RJHXI�O<AMHXE*G6IT=VA

AML�=Y@�E�CFHJ=VAvr*i|klL�=ZO*]^=FG�A�@wO�ApA�L�HX@mSUE*HXG�ApL�Ojh^=Z�U=V=FG>A�Q�G�=VI�AME,E^G�=YO*G�E�AML�=V?RS��[Q[A
I�EtG[E*A½L[E^RXI,=FG�E*Q�]^L�]*?MO*WYWtO<AMHXCFO*RÁ@�AM?BQ�CVA�Q�?�=V@½AMEZO*C`L�HJ=Vh^=zAML�=zO*CFCVQ�?MO�CVr,E*N�A�L�=FHJ?
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Language Games
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Q6;<?I/�2-Q68:2,?@J'ST2,HU;V/�1�?@W�H�AN7��� �¡�¢�£�¤b=#/�AG/�1'?@2�/�9CZ�9�2N;<2,?@SmJXH�2,9\;I=C2klNBDW�?@A<2
B�]�;<=�2 2
QC8:2,?@J'ST2,HU;IAN5G�t1'1�`^2"H�2N2,9�9CB�J'A*/�8�8C1XZL9�J ��2N?<2,HCl,2 �� �¡�¦�� ��AoBDH�;I=�2iAI/�ST2
2-Q68:2,?<JXSm2NHU;V/�1�?@W�H�5
yR/�aC1'2L365 �87[9C2,A<lN?<JXa�2NA";I=�2n?@2,A@W�1X;<A�B�]>;I=�JXA"2-Q68:2,?@J'ST2,HU;�7_;I=�2 
#cDW�?@2,A�J'H{a�BD1X9

��9�J'/�cDBDH�/�1�¥k/�?<2�;<=�2���O�A@l,BD?@2,A"]E?@BDS ;<=�2\9�2N]�/�W�1X;�2
Q68�2N?<J'ST2,HU;<A[��`GJX;<= �( �¡�¢�£�¤:9
�� :¡�¦ � ��¥-5<; ( 0>= J'A>HCB�;GjD2,?xZ\`v2N1'1�A@W�JX;<2,9M/�Ao/ �� �¡�¢:£�¤�7�Jp;G8�?<B�9�W�lN2,A*��O�A@l,BD?@2,A>;I=�/�;
/�?<24`^2,1X1�a:2,1XB~` ;I=C2ia#/�A<2,1XJ'H�2�q#2Nj�2,HM`G=C2,H�lNBDW�8�1X2,9L`GJX;I=�STBD?<2Y8:B�`^2,?x]EW�1 �� :¡�¦ � ��A
A<W�lV=�/�A@? #!#�A�B ? #!% 5m�tAi/ �� �¡�¦�� � JX;<A<2,1p] q�JX;kA<2N2,STAk;<BM=�/~j�2�/\;I2NH�9�2NH�lNZ�;IB�A<2N1'2NlN;
;I=�2M`vBD?@A@;�/�c�2,HU;\B�]4;<=�2�A<B�l,JX2N;�Z�5 KMBD?<2[BD?n1'2NA<A�;<=�2�A</�Sm2[l,BDH�lN1'W�A@J'BDH l�/�H a:2
9�?I/�`GH_`GJX;<=T?@2,cU/�?<9�A�;IB =&,-#$( =�C)#!% q�2Nj�2,HT;I=�BDWCcD=T;<=�2G2 ��2,l-;^JXA�H�B�;�/�A!8�?@BDH�BDWCH�l,2N9�5
�6BDST2N;<J'ST2,A =&,-#$( =�C)#&% /�lV=�JX2Nj�2,AL?<2NA<8:2,lN;I/�a�1X2,A���O�A@l,BD?@2,A\/�AL/ �( �¡�¦�� �0q*a�W6;�/�A\/
�� :¡�¢�£�¤{Jp;>J'A>A@W�a�8#/�?,5

D #�#EA�B ? #!%!.0A�CGF�=�BIH�J ? CGF�(KCGL /�H�9T;I=�2GlNBDS"a�JXH#/�;IJXBDH_B�]:;I=�2G;�`vBn� � � ¥�/�A�/ �� �¡�¦�� �
A<2N2,STAP;IB"lNBDH�A<JXA@;<2,HU;I1pZnA<2N1'2NlN;P;<=�2 
�;@;I2,Ax;o/�cD2NH�;PJ'H\/ A@B6lNJ'2-;�ZDq�H�B S�/�;@;I2N?v=�B~` a#/�9
?<2NA<W�1p;IA4J'H[cD2,H�2N?I/�1�/�?<2�5 �oB�;I2 ;<=#/�; A�CGF�=EB�H&J ? CGF�(MCGL /�AY/ �� :¡�¦ � ��?I/�?@2,1XZM8:2,?@]EB�?<STA
`vB�?<A<2Y;I=�/�HN? #!#�A�B ? #!% 5 ��Bm2-jD2,HL;I=CBDW�cD=O? #!#�A�B ? #&% =#/�AG;<=�242,9CcD2YB�j�2,? A�CGF�=�BIH�J ? CGF8P
(KCGL /�A*/ �� �¡�¢:£�¤�qC;<=�2NZL8C?<B�9�W�l,2kA<JXSmJX1%/�?^?<2NA<W�1p;IA*/�Ao/ �� �¡�¦�� �R5�y>=�J'Ao2-Q68:2,?@J'ST2,HU;
8�?<B~j�J'9C2,AkSmBD?@2�2Nj�J'9C2,H�lN2T]EBD?�;<=�2T8�?<2-j6JXBDW�A@1XZ�Sm/�9�2_lN1%/�JXS ;<=#/�;Y;I=�2_A@2,1'2NlN;<J'BDH�B�]
/�cD2NH�;<A\S�/�9�2�aUZ ;<=�2 A�CGF�=�BIH�J ? CGF ? 35( 6 ( J % /�H�9 (MCQJ&=�BRC ? 6�#!9SCGH�( H�J&=EC)#!% 
�;IH�2NA<A\]EW�H�l
O
;IJXBDH�A,q�JXA4W�H�?@2,1%/(;I2,9�;IB\;<=�2T/�cD2,HU;<A,d ��W#/�1XJX;�Z�/�Ai/\8#/�?<A<2N?4]EBD?4W�H�A@2,2,Hb9#/�;I/C5��tAk/
�� :¡�¢�£�¤�;I=C2NZ�/�lV=�J'2-jD2"ST2,9�JXB6lN?<2i?<2,A@W�1X;<A,q:;I=#/�;�BDH�1XZ�A@l�/�?@l,2,1pZ[B�WC;I8:2,?x]EBD?<S A<JXH�cD1X2
2,8:B6lV= 2-Q68�2N?<JXSm2NH�;<A,qG/�HC9 /�A�/ �� �¡�¦ � �|;<=�2,JX?m8:2,?x]EBD?<Sm/�H�lN2MJXAm2N?<?I/(;IJ'l�qv?</�H�cDJXH�c
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]E?<B�Sua:B�;<;<BDS_O�;IB�;IBD8�O�B�]%Og;I=�2�1XJ'H�24A@l,BD?@2,AN5
�t1X1�J'H�/�1'1gq�;<=�2,?@2�JXAi1XJX;<;<1'2�/�9Cj�/�HU;V/�cD2_;IBMa�2TcU/�JXH�2,9baUZ{/�8�8�1XZ�JXH�c[/L9�J ��2N?<2,HU;

�� �¡�¢�£�¤�/�H�9 �� �¡�¦ � �";IBG/>A<B�l,JX2N;�ZD5�y>=�2N?<2^/�?<2�A@BDSm2�JXH�A@;I/�H�lN2,A�`G=�2,?@2!8�2N?@]EBD?@S�/�HCl,2
J'A!9�2 
#H�Jp;I2,1pZ�J'ST8�?@B�j�2,9�q�a�W6;P/�8C8�1XZ�J'HCci/Y9�J ��2N?<2,HU; �� :¡�¦ � �L;<B /YA<B�l,JX2N;�Z�cDWCJ'9�2N9�aUZ
/�A@;<?<BDH�c �� �¡�¢�£�¤b9�B�2,AGH�B�;GZ�J'2N1'9L/�H�J'ST8�B�?@;V/�H�;v8�2N?@]EBD?@S�/�H�l,2YJ'HCl,?<2,/�A<2�5

+ � � �#� � � � � � !f��� � � ��� � � � � �

e�H��v=�B�SmA@��J'/�H 1XJ'H�c�W�J'Ax;IJ'lNA,q��RO�1%/�H�cDW#/�c�2�JXA�9�2 
#H�2N9 /�Am;<=�2[A@2N;�B�]42-Q�;<2,?<H�/�1'J+*,2,9
WC;@;I2,?</�H�lN2,Ao/�1%/�H�c�W#/�cD2�WCA<2,?GJXAG/�a�1'2�;<B�8�?<B�9�W�lN2�5!egO�1'/�H�cDW�/�cD2�BDH\;<=�2YB�;I=�2N?>=#/�H�9
J'A41'/�H�cDW�/�cD2���H�B~`G1'2N9�cD2TJ'HU;I2N?<H#/�1XJ *N2,9�aUZ�1%/�HCcDW#/�cD2�WCA<2,?@A,5Ty0B�8�?@B69�WCl,2m/�H�9 W�H6O
9�2N?<A@;I/�H�9 WC;<;<2,?</�H�l,2NAm� �RO�1'/�H�cDW#/�cD2~¥>`v2T/�8�8C1XZ[;<=�2���H�B~`G1'2N9�cD2_8�?<2NA<2NH�;kJXH�;<=�2�egO
1%/�H�cDW#/�c�2�5Py>=�2 l,BDH�lN2,8C;<A�B�]�egOh1%/�HCcDW#/�cD2Y/�H�9 �RO�1'/�H�cDW#/�cD2YJ'HM;<=�2���£	�� :¡�OhA@Z�A@;<2,S
/�?@2tW�A@2,9\J'H�/i9�J ��2N?<2NH�;vA<2NH�A<2�7��ROh1%/�H�c�W#/�cD2oJ'A^/ 
CQ62N9\A<2N;PB�]�WC;@;I2,?</�H�lN2,AG/�H�/�cD2,HU;
J'AG/�a�1'2t;<B_8�?<B�9�W�lN2�q�/�H�9L;I=C24W�H�9�2N?<1XZ�JXH�c_A@Z�HU;V/�l-;IJ'lYAx;I?<WClN;IWC?<2,AN5vy>=�2YegOh1%/�H�c�W#/�cD2�q
J'HCJX;IJ'/�1'1pZ_J'H�9CW�l,2N9�]E?@BDSu;I=C2iAx;I?<WClN;IWC?<2,A*J'H\;I=C2*�RO�1'/�H�cDW�/�cD2�qCJ'AGW�A<2N9M;<BmJXH�;<2,?@8�?<2-;�q
Jg5�2�5�8�/�?<A@2�q�/�H�B�;I=�2N?*/�cD2,HU;�d�A �RO�1%/�H�cDW#/�c�2�5

�{2*=#/�jD2Y/�1X?<2,/�9CZ_9�JXA<l,WCA<A<2N9\;I=�2*1%/�lV�_B�]fJXH�;<2,?</�lN;<J'BDHma�2-;�`v2N2,H\;I=�2*egO�1'/�H�cDW#/�cD2
/�H�9 �RO�1%/�H�cDW#/�c�2kB�H�8#/�cD2�

�4��5oe�HM1%/�HCcDW#/�cD2kcU/�ST2,ANq:/�cD2,HU;<A�/�l!��WCJ'?<2iH�2N`�c�?I/�S�O
Sm/�;IJXl�/�1�J'H6]EBD?<Sm/�;IJXBDH�qD2NH�1%/�?<cDJXH�ci;<=�2�egO�1'/�H�cDW�/�cD2�q�`G=�JX1'2G;I=�2��ROh1%/�H�c�W#/�cD2o?<2NS�/�JXH�A
l,B�H�A@;I/�HU;�5P�P;oH�Bm8�BDJXHU;GJ'HL;I=�2���£	�� �¡��
�_2
Q68�2N?<J'ST2,HU;<A*9�B�/�cD2NH�;<A*WCA<2Y;I=�2kH�2N`G1pZ
/�l!��WCJ'?<2N9�cD?I/�STSm/�;IJXl�/�1�J'HC]EB�?<Sm/�;IJXBDHM;<B�WC8�9#/(;I2�;I=�2NJ'? �RO�1'/�H�cDW�/�cD2�q�H�BD?49�BL;I=�2-Z
8�?@B69�WCl,2YH�2N`Yq#8C?<2Nj�JXBDW�A<1pZnW�HCA<2,2NH[WC;@;I2N?I/�H�lN2,ANq:B�HL;<=�2Ya#/�A@J'A>B�]�;I=�2NJ'?>egOh1%/�H�c�W#/�cD2�5

� J'HCl,2LJX;�JXA�H�B�;�;<=�2LcDBU/�1PB�]*;<=�2���£	�� :¡��
��2
QC8:2,?@J'ST2,HU;IA�;<B 8C?<B~j�J'9�2�/�8�A@ZUO
lV=�BD1XJ'H�c�W�J'Ax;IJ'l,/�1'1pZ�?@2�/�1XJ'A@;<J'lm/�8�8�?@B�QCJXS�/(;IJ'B�HbB�]o/�=�W�Sm/�H�1'/�H�cDW�/�cD2�WCA<2,?NdsA�aC?I/�JXH�q
a�WC;n?I/�;<=�2,?�;<B�8�?@B�j�JX9�2�;I=�2[a�2NA@;\8:BDA<A@J'a�1X2�/�cD2NHU;@O�a�/�A<2N9 Sm2-;I=�B�9 ]EBD?nc�?I/�STS�/�?
BD8C;<J'STJ *,/�;IJXBDH�qD;I=CJ'Av?@J'cDJX9�a:BDW�H�9�/�?@Z�a�2-;�`v2N2,H�egO�1%/�H�cDW#/�c�2t/�HC9 ��Oh1%/�HCcDW#/�cD2*J'A�w@WCAxO
;IJ 
�/�a�1X2�5
eh;�lNBDW�1X9 =�B~`^2NjD2N?na:2[J'HU;<2,?<2NA@;<J'H�c�;IBbA<2,2�`G=#/�;�=#/�8�8:2,H�AmJX]*`v2[/�1'1XB�`uA<BDST2

J'HU;<2,?I/�lN;IJXBDH�a:2N;�`^2,2NHz;<=�2,A@2n;�`vB�l,B�Sm8:BDH�2NH�;<A,5 �b2�;I?@J'2,9�;�`^B�/�8�8C?<BU/�lV=C2,A,7m;I=�2

#?@A@;k2-Q68:2,?<JXSm2NHU; /�1'1'B~`^2,9�;I=�2T/�c�2,HU;IAY;IBL8#/�?@A<2_;I=�2NJ'?4B~`GH{A@2,HU;I2NH�l,2NA�/�]�;<2,?Y2�/�lV=
1%/�H�cDW#/�c�2�cD/�Sm2�?<WCH W�A@J'H�c ;I=�2NJ'?TH�2N`G1pZ WC8�9#/(;I2,9 egO�1%/�H�cDW#/�c�2M/�H�9 ?<2N8�1%/�l,2L;I=�2
A@;<?<W�l-;IW�?@2,A�J'H4;I=C2,J'? �RO�1'/�H�cDW�/�cD2R`GJp;I=Y;I=�BDA@2!8#/�?<A@2,AN5�y>=�2���H�9k2-Q68:2,?<JXSm2NHU;R/�1'1'B~`^2,9
;I=C2m/�cD2,HU;IAY;IB�?I/�H�9�BDST1XZMcD2,HC2,?I/(;I2TA@Z�HU;V/�l-;IJ'lTA@;<?<W�l-;IW�?@2,Ak]E?<BDS ;I=�2NJ'?YegO�1'/�H�cDW#/�cD2
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����t0q�	 � e���ikj����Aj�t

ufv�xzyA{6|Û}0�����>�çÇ��%�?|`{6�;¢T�6v.Ïz�¯¾r|T��¡â|`|`�ÄÇÈ©�É.�;�Axzy���xz|��;�A���f©�É.�;�Axzy���xz|�©Î�à{?�;�A�>�

v.�¯�£�?Ïz�0©��AÏ�¡À�����;�6�Av�Ïz�H�

ÁÖ�A| ��¡âÏ�|��)�G|T{6v.� |`�%�6�Û¡â|`{,|�¢TÏz�A�Ay>¢T�?|T�ÚÏz�°��¦�¨�©"��xz|`�%�Û�6Ï0¢`v�|T��ª¥¡Àv8�?�°�6|��>yA�;É
�A{6Ï0¢`{,|X���6v.Ïz�Ä�;�A�ÄyA�6v��AxÄ±%²p³%´�µ3¶"·Y¸/²p³>¹�²pº0»à¸�¼T¼�±%µ3¸�¼�½ �;�æ� ¿ �?�>|`�6����yA�A¢T�6v.Ïz�Ä�;�A�Ä�Ñ�p©
­,Ïz{6v8��ª ® Ï;�?v��AxÝ�;���Ø���;É��6v.�Ax¬�A{6Ï0¢`|T�AyA{6|��éufv.xzy>{6|n}0�8���£�Av��6�AÉ.��ª0�Î�6�A|Û¢`ÏzyA{,�6|ÛÏ;�w¾GÏ��?�
|��)�r|`{6v���|T�%�?�`�èÁÖ�>| ¿ {,�,�Ñ|��)�G|T{6v���|T�/� �,�AÏ�¡À���°�Y�]�;�>���;{6�Ô�AÉ.Ï��X«�|��)¢`|`�)�Ñ�?�A���§uk©
�6¢TÏz{6|T�Ö�;{6|�{6|`�;¢]�Av.�>xÑ��¨z¨%Ð �Ñ�;�%ªÝ�?v���|T�`�äÁÖ�>v.�éÏ)¢T¢`yA{,�Îv.� �?�A|�¢`Ïz� ® |T{6xz|T�A¢`|��>���;�6|�«
¡À�A|`�¯�?�A|~�;x;|`�%�?�TÆ�xz{?�;� ���;{6�Ö��{6|Û¾G|T¢`Ïz� v.�>xØ��Ïz{,|Û�;�A�¯��Ï;{6|��6v���v�É3�;{��?Ï Ïz�A|~�;�0©
Ï;�?�>|`{`�æÇ!�àv.���?�A|T{6|���Ïz{6|£�rÏz�,�6v.¾>É.|n�6�������?�A|£�Y�?{,yA¢T�6yA{6|T��v.��Ï;�A|Ø�;xz|T�%�XÆb���f©�É3���Axzy��;x;|
�;{6|Äv.�A|T�%�?v.¢`�;ÉÎ�?Ï°�?�A|Ä�,�6{6yA¢��?yA{,|`�Ñ�6�����Ñ�;�AÏ;�6�A|`{Ñ�;xz|`�%���A{6Ï0�AyA¢T|`�Ñ��Ï;{ �6�A|`�,|��6|T�)©
�?|T�A¢`|T�`� ÁÖ�A|¤Ï��?�A|T{�|��)�G|T{6v���|T�/��É�Ï)Ï;ã0� ® |`{Yªè�6v���v�É3�;{T«�| ® |`�Å�?�>ÏzyAxz�è�?�>|`{6|¤v����
�?Ï;�?�;É.É8ª��Av�ßG|`{,|`�%���,Ï)¢Tv.|T��ª�yA�A�A|T{6�A|`���?�¤�6�A|£�AÏ0Ï)�D���Î�Û�6Ïz� |¬�rÏzv.�%�6�`«HyA�>�A|`{,�,�]���A�)©
v.�Ax£�;¢`¢TyA{?�;¢Tv.|T�Î�AÏ£{,|X�;¢]�¤��¨;¨/ÐÑ«>¾Ay>���6v��A¢`|æ�6�A|à�Y�?{6y>¢T�?y>{6|`�Öv��Ñ�?�>|��f©�É3���Axzy��;x;|æ�;{,|
xz|`�>|`{?���?|`�Ä¾%ª§�?�A|ÛÇÈ©!É3�;�Ax;y��;xz|�«)�?�>|~{,|`�,yAÉ��6����{6|Û��Ï;{6|��Av��6�r|`{6�,|`�H�

Áf�;¾>É.|Ã}/�O¦zÓÃ�Av.�,�AÉ3�Xª0���6�A|¥{6|T�6yAÉ8�?��Ï;���?�A|T�6|¥|��)�G|T{6v.� |`�%�6�`���Î�§�6�A|����p­,Ïz{,v���ª
® Ï;�6v.�Ax �A�;É��6v.�AxÜ�GÏzv��%�X«Î�?�>| ¿ �6�6|`�,�¯��xz|`�%��v��Ì�?�A|¤�,Ï)¢Tv.|���ªÔ¡��;���6|TÉ.|T¢T�?|T�Ë�;�A�èv��6�
xz{?�������;{ä¡��;�ây>�6|`���?Ï¬�A�;{6�,|��?�>|��6|`�,�â�6|��X�çÁÖ�A|æuÞ©��,¢`Ïz{,|���Ï;{��6�A| ¿ {6�Y�Î|��)�r|`{,v.� |`�%�
v.���,�6v.É�É��0y>v��?|Ã{,|`�6�r|`¢��]�;¾>É.|;«Û¾Ay)�Ä�6�A|`{,|Üv��Ä�Ù�6v�xz�Av ¿ ¢X�;�%�¯�A|T¢`{6|`�;�6|á¢`Ïz� ���;{,|`�Å�?Ï
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yRQTS3U(VXW<O�lZY\[	]CWT^_QTY\`bac^ �U§cds§D§D§e^fS,H�ghSNH�liSZ^,q�`jQ�JXl�QYSlk���Si^�Jmg�J'SP]nYo^	^<JXaT`bSf]pY\[q]T[fSi^fS,H�g@O
ark�ZsghSNl�Q�HTY\`tYDc�ZsghYFk�]T]T`XZFg	QTS ��£	�� �¡�Ou^xZv^
ghSNSNYDHwghQTSxS,H�gIJt[	StlZY\[	]CWT^id�� ��§(Oyk�c\S,H�g
^	Y�l,JtSZg�Z_`�YDWT`bamHTSiSZalghYic\S,HcSi[hkXghS�
�
��Tds§D§D§z]rko[	^fSi^|{~}oWc^<J'HCc�ghQcSxSNH�g<Jb[fS�U�V�W<O�lZY\[	]�Wc^id
���tg	Q2kl�ZY\�T^	SZ[f��k�g	�t�\S,Si^fg	�b�wk�ghS�Yo� 
F�P�b���cghS�]rko[f^	�t�T�lgh�t�wS�]@Si[=^fSi��ghSZ�T�iSF�pY\[5ghQTS
U�V�W	�u�ZY\[	]T�c^i��k �o�\�(`�k��T�\�rko�oS���ko�PSF[	�T��S|�c]@Si[f�b�PSi��gz��Yo�T`ba�`�k�^fgF���(�oS%ko[f^�Y\��k
^	�t�T�\`tS=�iY\�P]T�cg	Si[Zd
��SjghQcSi[	S��pY\[	S5�iYo�TaT�T��ghSiaPghQTS5�wko�b�sU�V�W	�uS|�c]@Si[f�b�PSi��gh^�Y\�wks���;^	�T�c^hko�P]T`bSjYo�

ghQcS�U(VXW	�u�ZY\[	]c�T^��ZY\�T^	�t^fg	�b�T�PYo�R�\d��\�\�s^	SZ��ghSi�c�iSi^Zd= Iko[	^f�b�T�Pgh�b�PSi^xko[fS����c��Q¡`bY���Si[
ko�Ta��pSZ��Si[�^fgh[f�T�Zg	�T[	SZ^��TSZSia¢ghYC�@Sl]rko[f^	SZa¢]nSZ[�[f�T�£�I^	Y¡g	Qrk�g,k�U�V�W	�uS|�c]@Si[f�b�PSi��g
�%k��P�@SjY��\Si[��t�wk"�ZY\�T]T`tSRYo�n��SiSZ¤�^i��[hk�g	QTSi[3ghQTko�F�\S%k�[	^id�¥=�T�ZSRghQTSjS��v]@Si[f�b�PSi��gh^�Y\�
ghQcSF^	�T�T^fSZg,ko[	SFY��oSi[i�_��SPacSi�i�taTSsY\�2ghQTSF�@Si^
g�^	�T�mghSia�¦*§£¨�©�ª��u^	Y��i�tSZgu�CghYE]T[fYv�ZSi^	^
ghQcSz�p�c`b`«�ZY\[	]c�T^i�@ko�ES��v]@Si[f�b�PSi��g5aTSi^f�i[	�t�nSZa¡�t�C¬vSi��gh�bYo�8­vd�®cd°¯Td
± ^C�b��ghQTS ¨T²q³´VZ��S��v]nSZ[	�t�wSZ��g	^i�=��S �ZY\�TaT�c�Zg8S|�v]nSZ[	�b�PSi��g	^�Y\�¶µT�\S�aT�  «SZ[	Si��g

]@Y\]T�T`bk�gh�tY\�8^	���iSZ^idF·��vg"ghQT�t^=gh�b�PSo�@��SsY\�c`t�8S|�v]nSZ[	�b�PSi��g	Sia�Y\�2gu��YEµTg	�TSi^f^��p�T�c���
gh�tY\�T^Z¸*ghQTSF¹�º�»�¼�½b¾
¿
À�º�» � º�ÁPµTgh�cSi^	^j�p�T�T��gh�tY\�Cko�TaEghQTSF¹�º�»�¼�½b¾
¿
À�º�» � º�Á�ÂzÀ 
�
 ¹�½´À 
�� µcgf�
�TSZ^	^*�p�T�T��gh�tY\�£dÄÃRQcSe�pY\[	�PSi[�S��v]@Si[	�t�wSZ��g3�b^*�c^	SiaPko^*kxghSZ^fg3ghY�^	SiSRQcY��Å��Si`b`T¦*§£¨�©�ª
]@Si[f�pYo[	�P^z�j�mghQTYo�cgzghQTSP�T^	SPYo�jk���ko`b�tark�g	�bY\�8^fSZgid�ÃIYE�p�T[fg	QTSi[�[	SZaT�T�ZSl]T[fYv�ZSi^	^f�b�T�
gh�t�wSZ^i��Qrk�`tgh�t�T�"]T[fYv�ZSiaT�T[fSi^�ghQrk�g�[fS����T�b[fSRghQTS5�T^	S5Yo�n�ok�`b�baTk�gh�tY\��^	S�g���Si[fSx�cYog��T^	SZa
�pY\[FghQc�b^sS��v]@Si[	�t�wSZ��g%d ± `b`RQrko`mgh�t�T��]T[	Y��iSZaT�T[	SZ^w��Si[fS¡�T^fSiaÆ�pY\[Fg	QTS�S|�v]nSZ[	�b�PSi��g
�j�tg	QFghQTSz¹�º�»�¼�½b¾
¿
À�º�»cÇÈº�Á�Â"À�ÉiÉX¹�½´À�ÉZÊ�µcgh�TSZ^	^��p�c�T�Zg	�bY\�£�\�jQc�b��QlQTko^�]T[	Y��\SZawg	Y��@SRghQTS
�PY\^fgj^
g�ko�T`tS=µTgh�cSi^	^j�p�T�T��gh�tY\�E�b��ghQTS�¨T²£³´Vi��S��v]@Si[	�t�wSZ��gh^id
��S��T^	S,^	S��v�rk�`Ä]T[fYv�Z[	S%kXgh�bYo�Cg	Y(�i[fS%k�g	S,�TS��Ë�oSi�TSZ[hk�g	�bY\�T^Z�«k�^xghQc�b^5Qrko^�]c[	Y��\SZa

ghYE[fSiaT�T�ZSPg	QTSs���T���@Si["Yo��`�ko�c�\�rko�\SF�\ko�wS,[	�T�T^z�j�tg	QTY\�cgz`tY\^	^"Y��eko�Z�i�T[	ko�Z�odF��S
ko`t^	Y�^fQTY���SZaFghQrk�gÄ�tg	^I]@Si[
�pY\[	�wko�T�ZS�^	SZSi�P^*`bSZ^	^*^f�T��ÌfSZ�Zg*g	Y�ghQT[fSi^fQTY\`ba,^	SZgfgh�t�T�\^Äg	Qrk�g
aTS�ghSi[f�w�t�TS=ghQcS�^f���ZS�Y��Ä�TS��j�nYo[	��ko�\Si��g	^iÍ��\[hk��w�wko[	^Zd
¥=�TSxµr�Tko`«�TY�ghS�Yo�lghQTSx]rko[f^	Si[��T^	SZa£¸*�jQTSi[fS%ko^e��S=�T^fSia(g	QTS��t��g	Si�\[	k�ghSZa(�PYvaTSZ`

�pY\[¡g	QTSÎ¨T²£³´Vi��S��v]@Si[	�t�wSZ��gh^ÅÏ~^fSiSÅÐ�Qrk�]cghSZ[�®c�,]£dÒÑo��Ó|����SÎ�T^	SÎg	QTS¢Y\]cg	�b�P���ZSia
�PSZghQcYva£��]T[fY\]@Y\^	SZaÔ�t�ÆÐ�QTko]cghSZ[P®ÆÏp]£dÕ��Ö\Ó|��Y����T^f�b�T� k�×�Ø£Ù�¦Úg	Y��\Si�TSZ[hk�g	S�ghQTS

ÛpÜfÝZÞ�ß àZà�à�á�â�ãåä�æ�ç"èÈé|æXç�âXé�ç�ê�çZé|ëeê	ì
íTÞ|à�î�ï�ß àZà�àjð�é�è�äÈá�é�ñåä�òZæ,ìóêyñ�ìóê
æiñåê
æXô
êfì3õ%ö�é�ç�êfæZñ�ì
í@÷yî�ïXß à�àZà
ð�é|èøäøáXé�ñóäøò�æ=ìóêyñqõ%öjù�â�èøè�ìóò%ô
ä�ê
ñpö�ß
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4 �PY\^fgw`b�t¤oSZ`t�¢]Tko[	^fSi^w�pYo[PSiko��QÆ^fSi��ghSZ�T�iS�{65���k��´ghSZ[s�jQc�b��Q ×87=×�¦ ko]T]T`t�bSZ^P�mgh^s[	S|�
[hko�c¤��t�T�F^	��QcSi�PS�Y\�(g	QTSz]rko[f^	S=�pY\[fSi^fgid�ÃRQT�b^RQrk�^eghQTS"]@Y\^	^f�b�T`tS=aT�t^hkoac��ko��ghko�\S=ghQTk�g
k��ZY\[	[fSi�Zg�]rko[f^	Sw�\Si�TSZ[hk�g	Sia¢����ghQcSw]rk�[	^	SZ[��wk%���TYog��nSs�pS%kXgh�T[fSia��t� g	QTSw�P�b�c��kX�
gh�T[fSFÖo�w^	Si��g	Si�T�ZSF]rko[	^fS,�pY\[fSi^fgxghQTS�×�Ø£Ù�¦ÅY\�cg	]T�cg	^i�«^fYlghQTk�g=�TY�g=SZ�oSi�8g	QTSs×87=×�¦
[	S|�u[hk��T¤��b�T�P^	��QTSZ�wS��%k��¡^hk�`t��ko�\S=g	QTS�]Tko[	^fSodR 3[	S����bY\�T^jS|�c]@Si[f�b�PSi��gh^5Y\�CghQTSzU�V�W	�
�iY\[f]T�T^�^	QTY���Sia(QcY���SZ�oSi[�ghQrk�g:9 08; Yo�ng	QTSRgh�t�wS��\ghQTSj�iYo[	[	SZ�Zg�]rko[f^	S5�%ko�P�@Sj�pYo�T�Ta
ko�PY\�T�,g	QTSF�����PY\^fgR]c[	Y\�rk��T`bS=]Tko[	^fSi^R�b�(g	QTS"Y\[faTSi[fSiaE]rko[f^	S=�pY\[fSi^fgj�oSi�TSZ[hk�g	SiaE���
k(×�Ø£Ù�¦�deÃRQcS�ghSZ^fgx^	S�g=QTY���SZ�\SZ[���ko^�]rk�[	^	SZa8���EghQTSzµTg	g	Si^
g"ko�\SZ��g��t�Cg	QTS,^fYv�Z�bSZgu�
�T^	�t�T�FghQTSz�t��g	Si�\[	k�ghSZa��PSZg	QTY�aC�oSi�TSZ[hk�g	�b�T�Pk��p�T`b`«]rko[	^fS"�pY\[	SZ^fg%d

<>='?>=�@ ACBEDCF:G%HJI1K

��S5^fghko[fg�YMLCko�\ko�b�F�j�tg	Qwg	QTSxacSZ�~ko�T`mg�^	Y��i�bS�gu�s^	�ONiS5Yo�_Öo��ko�\SZ��gh^idQPo�\��^fSi��ghSZ�T�iSZ^eYo�
ghQTSjgh[	ko�b�c�b�T�"^fSZgRk�[	SjaT�b^
gh[f�b�T�cg	SiaPY��\Si[eÖo�zko�\SZ��g	^i���jQT�b`tS"���\�z^	Si��g	Si�T�ZSi^e^fSi[f�oS"ko^�k
��ko`b�tark�gh�tY\��^fSZgRk��Ta��%�\���PY\[fSjko^�k"ghSZ^fg�^	S�g%dQR=SZghko�b`tSias[	SZ^	�T`mgh^�Yo�@ghQTS5S��v]@Si[	�t�wSZ��gh^
�%ko�C�@Sz�pYo�T�TaE�b� ± ]c]nSZ�TaT�m�TSjd

UTVXW�Y[Z�\	]_^`V%WXabV%c

ÃRQTS��ZY\�T[f^	S�Y��£ghQTSxS��v]@Si[	�t�wSZ��g%��]T`bYogfghSZaw�t�edÄ�t�\�T[	Sx­vdøÖo®z[	�T�c^��\SZ[f�w^	�t�w�t`�ko[Äg	Y�g	QTS
¨T²q³´VZ�uS|�v]nSZ[	�b�PSi��g	^i�"S��v�ZSi]cgCghQrkXg��t�T�tg	��ko`x�T�TaTSZ[	^
g�ko�Tac�b�T�Ôko�i�Z�T[hk��Z�¶�b��`�k��T�\�rko�oS
��ko�PSi^P�b^s^	`t�b�\Q�g	`t�¢Qc�b�\QTSZ[w�c�cgwg	QTSC]nSiko¤Õ�b^s^	`t�b�\Q�gh`m�Î`bY���Si[Zd ÃRQTS�µT[	^fgl[	SZ�lko[f¤\�
ko�T`tSwghQc�b�T���b^�g	Qrk�g�ghQTS(U(V�Wh��S��v]nSZ[	�t�wSZ��g,aTY�Si^��TY�g��TSZSiaÎ�wko��� �PY\[fSl`�k��T�\�rko�oS
��ko�PSF[	�T�c^�g	Qrko��ghQTSP¨T²q³´VZ��S��v]nSZ[	�t�wSZ��glÏ~®o¯�ÖX��^h®o®�Ö\Ó�dsÃRQT�t^z�b^"�TYog�ko^z^
gh[hk��T�\Swko^
�tgj^fSiSi�P^i��^f�b�T�ZS��t��ghQT�t^5S|�v]nSZ[	�b�PSi��gi�rS%ko��Q¡ko�\Si��g5QTY\`taT^j�lk����(�wY\[fS"^	SZ��g	Si�T�ZSi^=�t�
�tg	^fS*��`�ko�c�\�rko�\S��£^	YEghQTk�gz�wYo[	S��t�c�pY\[	�wk�g	�bY\���b^"]rko^f^	SZa�]@Si["`�k��T�\�rko�oS���ko�PSF[	�T�«d
ÃRQT�b^=ko`b^fY��%ko�T^fSi^"[	ko]T�ba¡�iY\���\SZ[	�\SZ�T�iSwk��´g	Si[���­��l[	�T�c^id�ÃRQTSF�i[fY\^	^fY��oSi[zY\]@Si[	k�gh�tY\�
ko]T]rk�[	Si��g	`t�w�lko¤�Si^e^f�T[	SxghQrk�gRko�\Si��g	^Rko[	S��nY\[f�l�j�tg	Q(aTSZ�iSi��ghgå��`�ko�T�o�rko�\SZ^i��^	Y�ghQTk�g
ko�\SZ��g	^j[	S%k���Q¡Si�cav�uYo����`b�m�pS=k�gj[fSi�\�T`bko[R�b��g	Si[f��ko`t^id
ÃRQTS�µTg	g	Si^
g�ko�\Si��g"]c`bYogx�b�idI�b�\�T[fSF­vdøÖ�¯(�t^=ko`t^	Y(^f�b�P�b`bko[RghYlg	QTS�Y\�TSZ^=�pY\�T�Ta2�t�

ghQTS¡¨T²q³´VZ�uS|�v]nSZ[	�b�PSi��g	^id�ÃRQTS8�wko�b�ÅaT�jL«SZ[	Si�c�iS¡�t^Pg	QTSkd_�u^	�ZY\[	S����jQT�t��Q �b^P���T��Q
`bY���Si[id,·eko^fSi`b�t�TSFko�Z�i�T[	ko�Z�ÕÏp�p�T`t`�g	[hko�t�T�b�T�l^	SZgz�c^	Sia�ghY�]Tko[	^fSsg	QTS���ko`b�tark�g	�bY\�C^	S�g|Ó
�b^�k�g�ÑMlcdml��(d*ÃRQTS5µTg	g	Si^fgeko�\SZ��g�Y��\SZ[fg�k�¤oSi^eg	QTS5�rko^	SZ`b�t�TSx�PY�aTSi`�ko[fY\�T�TaPghQTS���­o��g	Q
[	�T�«d¡ÃIko�T`bS(­vd�®c�l^fQTY��j^,ghQTSl[	Si^f�T`tg	^��pY\[zghQcS(Qrko`mgh�b�c��]T[fYv�ZSiaT�c[	Swg	Qrk�g,Qrko`tg	^�g	QTS
Ûbn	oqp£é�ìqìóêyñ£ñóòeñ'r�ê�é|ãåõ�ä�ñóã�é|ãåä�èøöRô!r�òZìóê
æ�ð�é|èøâ�ê*ò|ù�Þ|à�ù�ò�ã£ñ'r�ê:sut�v�wyx�z|{�ê
î_}�êfãóäøëeê
æiñåìfß



/10��C-�#	���
��

� �Q ��	����
��!&��8&��1����� 

�	�|&
	[�	��
�� ��
	+	�'�	�|��+	�������J-[+	��������� �����1���
��+����|#C��+��M��+�������� �!�����|�����`���	�"�������1�
���������6�
����+��

0

20

40

60

80

100

0 50 100 150 200 250 300

U
nd

er
st

an
di

ng
 A

cc
ur

ac
y

Language Games

Agent 1
Agent 2
Agent 3
Agent 4
Agent 5
Agent 6

Agent 7
Agent 8
Agent 9

Agent 10
Agent 11
Agent 12

Agent 13
Agent 14
Agent 15
Agent 16
Agent 17
Agent 18

Agent 19
Agent 20
Baseline

dÄ�t�\�T[	S�­vdøÖo®c¸I¦*§£¨�©�ª����zU�V�WI�_Öo� ± �\SZ��gh^��qÐ�[	Yo^	^	Y��oSi[Ä�! x�TacSi[	^
g�ko�caT�b�T� ± �i�Z�T[hk��Z�
Ïy¹�º�»�¼X½�¾y¿
À�º�»cÇøº�Á dI�tgh�cSi^	^ dr�T�T��gh�tY\��Ó

" ^�# ]yabV�c%$'& abV ] (*),+ {
- ^3\ Y�#6abV%Y � ÑMlvd l
.0/%1 c YuV ]_\32�U5476 ��­\Ö Pc�odÈÖ

ÃÄko�c`bS�­vd�®c�\¸�¦*§£¨�©�ª�����U�V�Wj��8jSi^f�T`tg	^

^	Y��i�tSZgu��k�g�g	QTS(]@Y\�b��g,�jQcSi[	SE�T�caTSi[f^fg�k��TaT�b�c��ko�i�Z�T[hko�Z�bSZ^sko[	S(`tSZ�oSi`b`t�b�T��Y\�cgid8��S
aTY��TYog��ZY\�T^f�baTSZ[,�wk�ÌfY\[	�mgu�8�\Y�gh�b�c���pY\[�ghQTSwS��v]nSZ[	�t�wSZ��g��j�tg	Q�ghQcS�¹�º�»�¼�½b¾
¿
À�º�»cÇÈº�Á
µTg	�TSi^f^��p�T�T��gh�tY\�£��^	�b�c�iSP�tgzaTY�Si^��TYog��T^fSl�PY\^fg�Yo��ghQTSPQrko`mgh�b�c�C]c[	Y��iSiac�T[	SZ^id�ÃRQTS
µTgfghSi^
g*k��\Si��g*�t��g	QTS�^	Y��i�bS�gu��k�g_ghQTS��T�TaTSZ[	^fghko�TaT�t�T��QTko`tg	�b�T�j]@Y\�b��gIko��QT�tSZ�\SZ^�9 /0: . ;
d���^	�iYo[	SPY\��ghQcSwghSZ^fg,^	SZgidkSÄ�cko�Zg<;¡k�g	��QÕko�i�Z�T[hko��� �pYo[�¦*§£¨�©�ª������t^�Ö����(�I�jQT�t`bS
ghQcSR�rko^	SZ`b�t�TSeY\�T`m��^f�iY\[fSi^�Öo�cd����(d*·�Y�ghQFghQTSRac�OLnSi[	SZ�T�iSjY\� SÄ�cko�Zg*;¡kXgh��QPko�i�Z�T[hk��Z�
ko�Ta�g	QTS d��u^f�iY\[fS�k�[	Sz^	�t�\�T�tµT�%ko��g5ko�Z�iY\[faT�b�T��g	YPg	QTS=;��?>5Si�wko[eghSZ^fg�Ï~ÃIko�T`tS�­vdø®\Ö\Ó�d
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Language Game Runs

Fittest Agent Baseline

dÄ�b�o�T[	S�­vdøÖ�¯T¸3¦Ä§£¨I©�ª����PU�V�We�3Öo� ± �\SZ��g	^��3Ð�[	Y\^f^	Y��\SZ[��CdI�tg	g	Si^
g ± �\Si��g ± �i�Z�T[hko���
��^�·ek�^	Si`t�b�TS ± �i�Z�T[hko���EY\����ko`b�tark�g	�bY\�E¬�SZg�Ï  =¬TdÄ�tg	�TSi^f^ d��c�T�Zg	�bY\��Ó

�������
	��
��	���� ��������	���	�������	��
����� ��!"�#���$���%�&��'�����(*)�� 5�+ } , 5
- {65
,� ����

�!&�� ���%�&��'�����( - ,�- {/.
+ {~}�,�.

021 +�3 ,%4 + -�3 -
+h{657-�3 -�8 021 +�3 8%4 + -�3 -�.
+�5*-�3 -�8

ÃIko�T`tS�­vd�®�Öv¸�;�� >xSi�wko[jÃ�Si^fg	^5�pYo[5¦*§£¨�©@ª��,�EU(VXW�S|�v]nSZ[	�b�PSi��g
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dÄ�t�\�T[	S�­vdøÖ\­v¸I¦*§£¨�©�ª����zU�V�WI�_Öo� ± �\SZ��gh^��qÐ�[	Yo^	^	Y��oSi[Ä�! x�TacSi[	^
g�ko�caT�b�T� ± �i�Z�T[hk��Z�
Ï���� dÄ�tg	�TSi^f^ d��c�T�Zg	�bY\��Ó

UTVXW�Y[Z \ ]_^`V%WXabV�c�� 1�����	 Z ^ ��


ÃRQTS��TS���gxS��v]@Si[	�t�wSZ��g��T^fSi^5ghQTS��iY\�,�T�b�rkXgh�bYo��Yo��¹�º�»�¼X½�¾y¿
À�º�»cÇøº�Á(ko�Ta¡ÀXÉZÉ�¹�½�ÀXÉ�ÊFko^
ghQcS"Y\]nSZ[hk�g	�t�oS�µTgh�cSi^	^j�p�T�T��gh�tY\���b�(g	QTS�¦*§£¨�©�ª �,��^	Y��i�bS�gu�\d�ÃRQT�t^R�iY\���c�b�rk�g	�bY\�wQrko^
]T[fY��oSiaEghYs�iYo�T^	�t^fghSZ��gh`t�(]T[	Y����baTS"g	QTS"�nSZ^fg5[	SZ^	�T`mgh^jaT�T[f�b�T�Fg	QTSz¨T²q³´VZ�uS|�v]nSZ[	�b�PSi��g	^id
¬v�t�T�iS�]rko[	^f�b�T�5ghQTS���ko`b�tark�gh�tY\�z^	S�g3�b^�]rko[
g*Yo�Tg	QTS�µTg	�TSi^f^Ä�p�T�T��gh�tY\�£����Se�iko���iYo�T^	�taTSi[
ko`t`«Qrko`mgh�t�T�F]T[	Y��iSZaT�T[fSi^j�pY\[eghQT�t^RS��v]@Si[	�t�wSZ��g%d

dÄ�b�o�T[	Sw­vdøÖ\­Cac�b^	]c`�k%��^�g	QTSl�ZY\�T[	^fSlYo��ghQTSPS��v]@Si[	�t�wSZ��g%dTg�g,�t^��oSi[
��^f�b�P�b`�k�[�ghY
ghQTk�g=Yo� dI�b�\�T[fS�­�dÈÖo®wS��v�iSZ]cg"ghQrkXg"Y��\Si[	ko`b`��T�TacSi[	^
g�ko�caT�b�T�Ek��i�i�c[hko���8^	SZSi�P^�ghYl�nS
kl�T�mg=QT�t�\QTSZ[i�«�jQT�t��Q2�%ko�2�@SFk�gfgh[f�b�T�cg	Sia¡g	Y(ghQTS,^fgh[fY\�T�\SZ[�µTg	�TSi^f^z�p�c�T�Zg	�bY\�£d�ÃRQT�b^
�b^zk�`b^	YE�TY�gh�b�ZS%ko�c`bSF�b�2g	QTSFµTg	g	Si^fg�ko�oSi��g�]T`bYogz�t� dÄ�b�\�c[	SP­vdøÖo�cdFÃRQTSsµTgfghSi^
g�ko�\Si��g
Qrko`mghSZaÎk�g�ghQTS(�wk�ÌfY\[f�tgu�2�oYogh�t�T�8Qrko`mgh�t�T��]@Y\�t��g�ko`b^fY¡]T[fYvac�T�iSZ^Fk¡^	`t�b�\Q�g	`t���@SZg	g	Si[
[	SZ^	�T`mgRghQrk����t�Eg	QTSz]T[	S����bY\�T^jS|�c]@Si[f�b�PSi��g�Ï~ÃIko�T`tS�­vdø®o®�Ó�d
ÃRQTSÎÖ��X�yko�oSi��gCS��v]nSZ[	�t�wSZ��gCaTSZ^	�Z[	�b�@Sia ^	YÔ�~k�[C^f�T]T]@Y\[fgCghQcS �\[	ko�P�lko[lY\]cgh���

�P�,N%kXgh�bYo�¡^	¤��t`b`b^�Yo��¦*§£¨�©@ª��,�c�qSZ�\SZ��g	QTY\�T�oQ�Yo�T^	SZ[f�\SZa�aT�jL«SZ[	SZ�T�iSZ^�^fSiSZ� ^	�wko`b`tSi[Zd
ÃRQTS��wko�t�¡]T[fY\�T`bSZ� ^	SiSZ�w^xghY(�@S�g	Qrk�g=Siko��Q�ko�\SZ��g"QTY\`taT^��wko���C�wY\[fS,^fSi��ghSZ�T�iSZ^
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dÄ�b�o�T[	S�­vdøÖo�c¸3¦Ä§£¨I©�ª����PU�V�We�3Öo� ± �\SZ��g	^��3Ð�[	Y\^f^	Y��\SZ[��CdI�tg	g	Si^
g ± �\Si��g ± �i�Z�T[hko���
��^hd��c`b`«¬vYv�Z�bS�gu� ± �i�Z�T[hko���(��^R·eko^fSi`t�b�TS ± �i�Z�T[hko���(Y\� ��k�`b�baTk�gh�tY\�w¬vSZg�ÏåÐRÖ dÄ�tg	�TSi^f^
dr�T�T�Zg	�bY\�rÓ
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.0/ 1 c8YuV ]y\ 2|U 476 ��­\Ö Pc�\døÖ
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ÃIko�T`tS�­vd�®\®c¸�¦*§£¨�©�ª�����U�V�W5��85SZ^	�T`mgh^
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ÃIko�T`tS�­vd�®o¯T¸�¦*§£¨�©�ª�����U�V�W5��85SZ^	�T`mgh^

�p�T�T��gh�bYo���TY��.^f�iY\[fSi^x`bY���SZ[RghQrko�C�b�EghQcS�Öo���yko�\SZ��gj^	Y��i�bS�gu�\d�ÃRQTS�k��pYo[	Si�PSi��g	�bY\�TSZa
]T[	Yo�T`bSZ�.Yo��ko�\SZ��gh^Ä�ZY\��g�ko�t�T�b�c�5g	YvYx���T��Q,�o[hko�P�lkXgh�b�iko`\�t�c�pY\[	�wk�g	�bY\�"�t^IS��\Si�F�PY\[fS
ko]T]rk�[	Si��g5�b��g	QT�b^RS|�c]@Si[f�b�PSi��g%d
ÃRQTS5µcg	ghSZ^fg�ko�\SZ��g�]T`tYogh^3�pY\[*g	QTS�­��yko�oSi��g�^	Y��i�tSZgu��Ï6dI�b�\�T[fSj­vdøÖMP�Ó*^	QcY��ÆghQrk�g�g	QTS

ko�\SZ��g	^�^
g�ko[
gxY�L��j�mghQ�kwQT�t�\Q�ko�i�Z�T[hko���CY\�Cg	QTSz�ok�`b�baTk�gh�tY\��^	S�g"ko�TaEghQTk�gxg	QTSi[fS��t^
`b�mg	gh`tSR`bS��´g�g	Y���ko�t�w���w]T`�k%���b�T��`�k��T�\�rko�oSx��k��wSZ^��j�mghQlY�ghQTSZ[eko�\SZ��gh^id S*�\SZ�(ghQTYo�T�\Q
¦*§£¨�©�ª �,� ^	�c[	]rko^f^	SZ^��rko^	SZ`b�t�TS¡k��i�i�c[hko���\�RghQTS�[	SZ^	�T`mg(�b^P^fg	�b`t`R^	�b�o�T�tµr�iko��gh`m�Õ`bY���SZ[
ghQrk��ÔghQTk�g(Yo�xghQTS�`�ko[f�\Si[s^fYv�Z�bSZgu�Å^f�,NiSZ^id�ÃRQT�t^lS��v]@Si[f�b�PSi��g(k���ko�b�Å�iYo[	[	Yo�nY\[	k�ghSZ^
ghQTS��i`�k��b� ghQrkXgRk,`bko[	�\SZ[��ZY\[	]T�c^e�TSiSZaT^5k,`�k�[	�\SZ[����T���@Si[eY���ko�\Si��g	^i�c�jQTYo^	S"�b�c�tgh�bko`
�\[hk��w�wko[	^Pko[fS�^f�lk�`b`bSZ[Pko�TaÔg	QTSi[fSZ�pY\[fS¡�PY\[	SCS%k�^	�b`m�¢gu��S%ko¤Xko�T`tS¡�t�ÔghQcS2¦*§£¨�©�ª��
^	Y��i�tSZgu�\d

<>='?>=!? <CBEDCF:G%HJI1K��e@%B:B DCF:G%HJI1K

·��Ô�b�T�Z[	S%k�^	�b�c�¢ghQTS8���T�,�nSZ[(Yo��ko�\SZ��gh^��b�ÔghQTS8^fYv�Z�bS�gu� ko�TaÔghQTSZ[	Si��� ]c[	Y����baT�t�T�
S%ko��Q�k��\Si��g��j�mghQ¡ko�8�b�c�tgh�bko`�gå��`�ko�c�\�rko�\SzghQTk�g��t^x�,�T��Q2^	�wko`b`tSi[R�t�¡^	�ONiS��iY\�P]rko[fSia
ghYPghQTS gå��`�ko�c�\�rko�\SZ^5k�g�g	QTS,Y\�c^	SZg�Yo�*g	QTSFÖo���yko�\SZ��g�^fYv�Z�bSZgu�o�n��S�QTY\]@S�g	Y(ko`t`bS��v�bk�ghS
^	Y\�PSeYo�rg	QTSRk��pYo[	Si�PSi��g	�bY\�TSZa�]T[fY\�T`bSZ�w^Zd.R=S�g�ko�t`b^�Yo�rghQTSR­o�X�yk��\Si��g3k��Ta����\�X�uko�\SZ��g	^
S��v]@Si[	�t�wSZ��gh^j�%ko�C�@Sz�pYo�T�TaC�b� ± ]c]nSZ�TaT�m� SRd

g�g��t^"�i`tS%ko[=�p[fY\� dÄ�t�\�T[fSs­vdøÖMl(ghQrk�g"g	QTSi^fSwS|�v]nSZ[	�b�PSi��g	^�[f�T� kE^f�b�P�b`bko[x�ZY\�T[f^	S
ghY¢Yo�TS2ko�TY�ghQTSZ[i�j[	SZ��ko[	ac`bSi^f^(Yo�"g	QTS¡µTg	�TSi^f^(�p�T�T�Zg	�bY\�Æ�T^	SZa£d S3�oSi� ghQcY\�T�\Q g	QTS
ko�i�Z�T[hk��i�bSZ^�Y��,ghQcSÅ�%�\�X�yk��\Si��gC^	Y��i�tSZgu�¶ko[fS��PY\[fS2^	�%kXg	ghSZ[	SZa£�"ghQTS���aTYÔ�ZY\���\SZ[	�\S
ko`bYo�T�¢ghQTS�^	ko�wS�`t�b�TSZ^i�j�j�tghQ�Y\�c`t�Æg	QTS����T���@Si[EYo��`�ko�T�o�rko�\S2��k��wS8[f�T�T^�ko^Ek
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ÃIko�T`tS�­vd�®�­v¸�¦*§£¨�©�ª�����U�V�W5��85SZ^	�T`mgh^

aT�b^
gh�t�T�\�T�t^	Qrko�c`bSsaT�OLnSi[fSi�T�ZSodCÃRQTS�­��¡ko�\SZ��gh^�^fYv�Z�bSZgu���t�w]T[fY��\Si^��tg	^�]@Si[
�pY\[	�wko�T�ZS
Y\�2ghQTSs[fSi^	]@Si��gh�m�\SFµTgh�cSi^	^z�p�T�T��gh�tY\�T^"Y��\SZ[zg	QTSwÖo��ko�\SZ��g�¦Ä§£¨I©�ª����X��^	Y��i�tSZgu�\d�ÃRQTS
Y\�T^fSi[f�oSia¢ac�OLnSi[	SZ�T�iSZ^,k�[	Ss^	�t�\�T�tµT�%ko��gzY��\SZ[�g	QTSs�rko^	SZ`b�t�TSF�wY�aTSZ`å�_ko^"��Si`b`�k�^�Y��oSi[
ghQTSz^fYv�Z�bSZg	�bSZ^e�j�tghQ��pS���SZ[�ko�oSi��gh^Zd
ÃRQTS2���\�2ko�oSi��gh^F^fYv�Z�bSZgu� aTY�Si^F�TY�gF�b�P]T[	Y��oSl�tg	^,µr�\�c[	Si^FY��oSi[�ghQcSC­o�8ko�\SZ��gh^

^	Y��i�tSZgu�\���T�cg�QTSZ`b]T^3g	Y��t`b`b�c^fgh[	k�ghS�ghQTS5]nYo�b��g3ghQrkXg�k"`bko[	�\SZ[3�iY\[f]T�T^�[	S����c�b[	SZ^�kz`�k�[	�\SZ[
]nYo]T�T`�kXgh�bYo�Î^	�,NZSodÅÃRQTS��~k��ZgFghQTk�gwkÅ���o� ko�oSi��gP^	Y��i�bS�gu�ÎaTY�Si^P�TYogs���bSZ`baÅk�`bko[	�oS
�b�P]T[	Y��oSi�PSi��gPY��oSi[w­o��ko�\SZ��g	^i��QTY���S��\Si[w^	SZSi�P^Pg	Y��t�TaT�t�%k�g	S(ghQrk�gs�cY �PY\[	S��t�s�
]T[	Y��oSi�PSi��gz�%ko�2�@S�S|�c]@Si��ghSZa ���C�p�T[fg	QTSi[=�t�T�i[fS%ko^f�b�T�l]nY\]c�T`�k�g	�bY\��^	�ONiSodfR=Yo�b�T�w^	Y
��Yo�T`baCY\�T`m�(�b�c�i[	Siko^	S"g	QTSz���c���nSZ[jYo�Ä`bko�T�\�Tko�\S=��k��wS"[f�T�T^id
ÃRQTSi^fS(S��v]@Si[	�t�wSZ��gh^��iY\�P]T`bS�ghSFY\�c[�[fSi^	�c`tgh^zÃIko�T`tSl­�dø®�­�dlÃRQTSP^	Y��i�tSZgu��^	�ONiSsYo�

��QTY\�t�iS�ko]T]@S%ko[f^5g	Yw�@S�g	QTS,­o�X�yk��\Si��gj^	Y��i�tSZgu�o�nk�^x�mgx]c[	Y����baTSZ^�kF�~k%�\Y\[	ko�T`bSz�rk�`�ko�T�ZS
�nS�gu��SZSi�CghQTS"���T���@Si[�Yo��`�ko�T�o�rko�\S=�\ko�wSx[	�T�c^jko�Ta�ghQTSfd_�u^	�ZY\[	S=ko��QT�bS��\SZa�Y\��g	QTS
ghSZ^fg5^	S�g%d

<>='?>=�� ��� G
	 D��
H�
���� G������ G%HJI

��Sx�TY�� �TSZSialg	Y,aTSZ�i�bacS�Y\�wk�¦*§£¨�©�ª������t�T^fghko��gh�bk�gh�tY\��ghY,ko]T]T`m�sY\�wg	QTS5�p�c`b`rU�V�W	�
�iY\[f]T�T^Zd.g�g3�b^I�iY\�P]T�cghk�gh�tY\�rko`t`t�"�c�c�pS%ko^f�b�T`tS�g	Y=�T^	Seg	QTSe^
g�ko�TaTko[	aP¦*§£¨�©�ªzko]T]T[fY�ko��Q
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Yo���T^	�t�T�8kE�ok�`b�baTk�gh�tY\�2^	S�g,ghYCaTS�ghSi[f�w�t�TSPQrko`tg	�b�T�E]@Y\�b��g	^,ko�ca���Y\[zaTS�ghSi[f�w�t�TSsghQTS
µTg	�TSi^f^CY���ko�\Si��g	^i�=k�^(�tgl�wY\[fS¡ghQTko� aTY\�T�c`bSi^(g	QTS2ko�PY\�T��g�Y���]Tko[	^f�b�T�¢�t� S%ko��Q
`�k��T�\�rko�oS¡��ko�PS8[f�T�£d;ÃIko�T`tS�­vd�®�­�QTY���SZ�\SZ[�^f�T�\�\SZ^fg	^Eg	Qrk�gi�x�m�zY\�T[�]@Y\]T�T`bk�gh�tY\�
^	�ONiS��b^j`�k�[	�\SzSi�cY\�T�\Q£��ghQcS,aT�jL«SZ[	Si�c�iS��nS�gu��SZSi�8ghQcS�gu��YlµTgh�cSi^	^5�p�T�T��gh�bYo�T^x`bko[	�oSi`t�
aT�t^hko]T]@S%k�[	^id
ÃRQT�b^��PS%ko�T^3��S��iko�l[fSiaT�T�ZSx]c[	Y��iSi^f^	�t�T��g	�b�PSi^����Pko�rko�TacY\�T�b�c��g	QTS5��ko`t�barkXgh�bYo�

^	S�g�ko�ca ���Ô�pY��i�T^f�b�T� Y\� ^fSZg	g	�b�T�o^wghQTk�g(Y\�c`t�ÅY\]@Si[hkXghSCY\� ¤��TY��j`bSZaT�\S8Y\�vg�ko�t�TSia
aT�T[f�b�T�"`bko�T�\�Tko�\SR��ko�PSi^Zd*·��vg�S��\SZ�w�j�tg	QTY\�cg�]c[	Y��iSi^f^	�t�T�zY\�lk=��ko`t�bark�g	�bY\��^	S�g%��Y\�TS
^	�t�T�\`tSj¦*§£¨�©�ª �,�=S��v]nSZ[	�t�wSZ��g��c^	�b�c�zg	QTSe�p�T`t`cU�V�W	�u�ZY\[	]T�c^���Y\�T`taF�nSj�ZY\�w]c�cg�k�g	�bY\���
ko`t`t�(�t��gh[hk��Zg�k��T`bS���ko^RghQTSZ[	S�k�[	Sz¯��o¤�^fSi��ghSZ�T�iSZ^"�b��ghQTS�^fghko�Tark�[	a8U(VXWxg	[hko�t�T�b�c�P^fSZg
Ï~]Tko[fg	�tgh�tY\�CÖ�ghYwÖv��Óh{���d:g�g5�b^5ko`t^	Ys�TYog5�Z`bS%k�[j�jQTk�gjghQTS�]nYo]T�T`�kXgh�bYo��^	�,NZSz^	QTY\�c`baC�nS
�pY\[�kz¯��o¤�gh[hk��b�T�t�T�"^	S�geko�caP��Sx�Z�T[	[fSi��gh`m�F`�k���¤,ghQTSj[fSi^	Yo�T[	�ZSi^�g	Yzac���rko�P�b�%k�`b`t��µr�Ta
Y\�cgid
��SFg	QTSi[fSZ�pY\[fSP]c[	Y\]@Y\^	SFg	QTSF�pY\`b`tY��j�t�T��koa�Ìf�T^fg	�wSZ��gi¸=ghQTSs¯��vdø�\�o�E^fSi��ghSZ�T�iSZ^,Yo�

ghQcSsg	[hko�t�T�b�c�C^fSZglÏ~]Tko[fg	�tgh�tY\�T^�Ö(ghY¡Öv��Ó=ko[fSwac�t���baTSZa��b��ghYC¯��E]rko[fg	^zYo�=�\d��\�\��^fSi�v�
ghSZ�T�iSZ^(S%k���Q£d ± gwg	QTS¡Y\�c^	SZglYo��g	QTS2¦Ä§£¨I©�ª��u^fYv�Z�bS�gu�\�=��Yo��g	QTS¡¯���]rko[
gh�mgh�bYo�T^s�b^
aT�t^fgh[f�b�T�vghSiaÅY��\SZ[Pg	QTS¡k��\Si��gh^Zd S*�\SZ[f�¶����`�ko�T�o�rko�\SE��ko�PS�[	�c�T^i�Rk�`b`Rko�oSi��gh^ZÍJSÄ�
`�k��T�\�rko�oSi^zko[fSF]T�T[	�oSia ko�Ta�[	Si]c`bSi�c�b^	QcSia��j�tghQ2g	QTSs�TS���g�]rko[fg	�tg	�bY\�8Y����\d��\�\��^fSi�v�
ghSZ�T�iSZ^ideÃRQcS,ko�oSi��gh^ZÍ gå��`�ko�T�o�rko�\S"�t^jko`b^fYwSZ�T[	�t��QTSiaC�j�tghQEghQcS�^
gh[	�c�Zgh�c[	Si^5�p[	Y\�NghQTS
�TS��j`t��ko�����T�b[fSia SÄ��`�ko�T�o�rko�\S�dFÃRQT�b^z�PSZghQcYva�aTY�Si^��TYog��TSZSia g	YEaT�b^
gh�T[f��g	QTSwacS��
�\SZ`bY\]c�wSZ��g�Yo�xko�Õko�\SZ��g,ghY�ko��� �\[	Sik�gFS���g	Si��g%¸(S��\SZ[f� ���8`bko�T�\�Tko�\SP��ko�PS([	�T�c^i�
�tg��j�b`b`��TSZSia�ghYCkoarko]vg"ghYEk��TSZ�;^	S�gzYo��^fSi��ghSZ�T�iSZ^i�I�T�cgz�tg��j�b`b`Iko`t^	Y�[	SZ�iSZ�t�\SP�TS��
�\[	ko�w�wk�g	�b�%k�`@�t�c�pY\[f�lk�g	�bY\�wghYsaTYs^	YTd
ÃRQT�b^_�PSZg	QTYvaz�wko¤oSZ^I^f�T[	S�ghQTk�g�S%ko��Q�^	SZ��g	Si�T�ZSe�b�"g	QTS��iY\[f]T�T^��b^q�pS%k�g	�T[	SZa��t�"ghQTS

^	Y��i�tSZgu�skXg�Y\�TSR]@Y\�b��g�Y\[�ko�cYoghQTSZ[id�¬��b�T�ZS5�cSZ� �o[hko�P�lkXgh�b�iko`��b�c�pY\[f�lkXgh�bYo�,�b^�k�aTaTSia
ghYjghQcS�^	Y��i�tSZgu��ko`t`\ghQTS�gh�t�wS��X��S��TSiSZaFkx�TS��Õ�wS�ghQTY�azghY�acSZghSZ[	�P�b�TS3�jQTSZ�Fko�,ko�\Si��g
Qrko^_[fS%ko��QTSZa�Si�cav�uYo����`b�m�pS3ko�Ta��b^_[	Sikoac�"g	Yx]T[fYv�Z[	Sik�ghS�d*·eko^fSia�Y\��Yo�T^	SZ[f��k�gh�tY\�T^_�wkoaTS
�j�tg	Q8[	SZ^	]@Si��g�g	Y(�\SZ�TSi[	k�gh�tY\�v�u�t��ghSi[
��ko`b^xY\�¡ghQcSF^fg�k��Tarko[fa�¦*§£¨�©@ª��,��S|�v]nSZ[	�b�PSi��g	^i�
��S��t�w]c`bSi�PSi��g	Sialg	QTS=�pY\`b`tY��j�b�T�Fk�]T]T[	Y%�v�b�wk�g	�bY\�P�pY\[RaTSZg	Si[f�w�t�T�b�T��ghQTS"`t�t�pSi^f]rko��Yo�
ko�Cko�\SZ��g%¸

(>abZ \ ]��eY�V�Y[Zy^1]ya & V �=& VX\ Y ��	 ]ya	� Y
� YuV�YuZy^1]_a & V%\
4�� Ö�
 [hko�TaqÏ 4 Ó 4 
Ë[	ko�Ta_Ï 4 Ó

� +������������������! #"%$#&'���(��)+*,�-������)� /.�*,�	�10
Û�2�3´æ5òZâ�ãnê
î_}�êfãóäøëeê
æiñåìfí }Xé|ãóñóä�ñóäøò�æxÞZÞ3äÈì«âXì~ê	ájé�ì«é|æxò	}�ñåä�òZæXé|èoð�é|èøäøáXé�ñóäøò�æxì~ê
ñ£é�æXá>}Xé�ã~ñåä°ñåä�òZæ�Þ|Ý
äÈì£âXì~ê	á=é�ì«ñ6rXê*ñóêfì~ñ�ìóêyñfß
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ÃRQTSlµr[f^fgF�\SZ�TSi[	k�gh�tY\��Y��jko�\SZ��g	^��b^�ko`t`bY���SZa�ghY��T�T�t`ba��c]¢�tg	^��\[	ko�P�lko["�pY\[�k
`bY\�c�\Si[R]@Si[f�bY�a�Yo�Ig	�b�PS�ghYsSZ^fg�k��T`b�t^	QCk�µr[	� �o[hko�P�lkXgh�b�iko`��rko^f�b^e�pY\[e�p�cg	�T[	Sz�\SZ�TSi[y�
k�gh�tY\�T^Zd,Ð�Yo�T^	SZ�i�cg	�t�\Ss�\SZ�TSi[	k�gh�tY\�T^"Y��i�Z�T[=[hk��TaTY\�P`t�E�j�tg	Q�k(�w�t�T�b�wko`q�t��g	Si[
�ok�`ÄYo�
4 [f�T�T^Z���j�mghQ 4 �nSZ�b�T�saTS�µr�TSia¡ko^RghQTSz���T���@Si[jYo�Äko�\SZ��gh^j�b�CkF^	Y��i�tSZgu�\d
��SxaTSi�Z�baTSZalghY��iY\�Tac�T�Zg�gu��Y�S|�v]nSZ[	�b�PSi��g	^i¸*Y\�cS5�j�mghQ(k,­o�,k��\Si��g�^	Y��i�bS�gu�wko�Ta

Y\�TSF�j�tg	Q�k��%�\�Eko�\Si��g�^	Y��i�tSZgu�odP¬vY\�PSF�w�t�TY\["koa�Ìf�T^fg	�wSZ��gz��Si[fSw�wkoaTS�g	YC^f]nSZSia
�T]C]T[	Y��iSZ^	^	�t�T�T¸

�  x�caTSi[f^fg�k��TaT�b�c�w�t^eghQTS�V�©�ª�×�§����b���@YoghQCS��v]@Si[	�t�wSZ��gh^

� ± ^	]@Si�Z��ko`t�,NiSZa¢�\SZ[	^	�tY\�ÅYo��¹�º�»�¼X½�¾y¿
À�º�»cÇøº�Á�Â"ÀXÉZÉ�¹�½�ÀXÉ�Ê2�b^F�T^fSiaÔko^Pk�VX©�ª�Ùc³�²I¸
�t�Rg	QTS(Qrk�`tgh�t�T�¡]@Y\�t��g,Qrko^�[fS%ko��QcSiaÕghQTSlg	Y\]Å­��PY\^fgl¹�º�»�¼�½�¾y¿
À�º�»cÇÈº�Á�ko�\SZ��gh^
�b�¢g	QTSE^	Y��i�tSZgu�Îk�[	SEko^f¤oSiaÅghY�]rko[f^	S�ghQcS(�ok�`b�baTk�gh�tY\��^fSZg%dÎÃRQcS�k��\Si��gFghQTk�g
Y\�cghko�b�c^eghQTSzQT�t�\QTSi^
g d��u^f�iY\[fS"�b^eghQcSi�C^	Si`tSi��ghSiaCghYs]rko[f^	SzghQTS"g	Si^fg5^fSZg%d

� ¥=�T`t�Egu��YEQrko`tg	�b�T�P]@Y\�b��gh^�ko[	S,�iY\�T^f�baTSZ[	SZa£¸xg	QTS�]T`bk�ghSiko�8�b���T�TaTSZ[	^
g�ko�Tac�b�T�
ko�Z�i�T[	ko�Z�¢ko�Ta�g	QTSl�\SZ[f��Si�TaÎYo�Rg	QTS(^fYv�Z�bSZgu�o�3�åd°Sod¡�jQcSi�Õko`t`�¯���]rko[fg	�tg	�bY\�T^
Qrk%�\S��@SiSi�C�T^fSia

ÃRQTSe�\[	ko]TQT^I�b� dI�b�\�T[fSi^Ä­vd�®c�eko�cas­vd�®\�x^fQTY��Åk��iY\�c[	^	S�Yo�rSZ�oSi��gh^*g	Qrk�gI�b^�^	�t�w�t`�ko[
ghYjghQTS�S|�c]@Si[f�b�PSi��gh^_�j�tg	Q"ghQTS�¨T²q³´VZ�u�ZY\[	]c�T^�ko�TazghQTS�[	SZ^fg	[	�b��ghSZa,U�V�W	�u�ZY\[	]T�c^i���jQT�b��Q
�b^�Si�T�ZY\�T[hk��\�b�T�cd*ÃRQTS=�ZY\[	]T�c^e^	SZSi�P^�ghY��@S�ac�t�\SZ[	^fS=Si�TYo�T�\Q��TYog�ghY�Q��c[fgjko�oSi��gh^e�t�
ghQTSZ�b[=acSZ�\SZ`bY\]c�wSZ��gi�£�t���cSZ�Ë�b�c�pY\[f�lkXgh�bYo���t^��b��g	[	Y�aT�T�iSZa�ko�Ta8ghQcSFko]T]T[fY%�c�t�lkXgh�bYo�
Yo�*¦*§£¨�©@ª��,�s^fSiSi�P^jghYs[	�T��kF^	�t�w�t`�ko[��iY\�c[	^	SzghYFg	QTSz^fg�k��Tarko[fa��t�T^fghko��gh��kXgh�bYo�£d

dÄ�b�\�c[	S�­vd�®c�8^fQTY��j^E^	Y\�PS8aTY��j���ek�[	a£��ko^l��Si`b`=ko^(�T]���ko[	a�]@S%ko¤�^�SZ�oSi[
�.���
[	�T�c^�k�g�ghQcSx^
g�ko[
g�Y��«ghQcSx^fYv�Z�bSZgu�od3ÃRQT�b^��PS%ko�T^3g	Qrk�g�^	Y\�PS5ko�\Si��g	^iÍ��T�TaTSZ[	^
g�ko�Tac�b�T�
ko�i�Z�T[hk��Z�8�t^x^
gh�T��g	Sia�����g	QTS��TS�� ��k%�\SFYo��^fSi��ghSZ�T�iSZ^i�q�jQT�t`bS�YoghQTSZ[	^=�Z`bSiko[	`m�E�nSZ�v�
SZµTg5�p[	Yo� ghQTS�koaTaTSZa2koac��ko��ghko�\SzYo�3Qrk%���b�c�Pg	QTSi�t[ gå��`�ko�T�o�rko�\S"SZ�T[	�t��QTSia¡�j�mghQC�TSZ�
�\[hk��w�wk�gh�t�%ko`@^fg	[	�T��gh�T[fSi^Zd
ÃRQTSx­o�X�yk��\Si��g3^fYv�Z�bSZgu�,�b^*QTko`tg	SiaPk��´ghSZ[ÄghQcSj®c��ÖXg	QF`�ko�T�o�rko�\Se�\ko�wS�[	�T�£d ± g3ghQT�t^

]nYo�b��g�ghQTSx^	]@Si�i�bko`b�ONiSZalV�©�ª�Ùc³�²C]T[	Y��iSZaT�T[	Sx^	SZ`bSi��gh^�ghQTSjµTg	g	Si^
gRko�\SZ��g��t�Pg	QTS�^fYv�Z�bSZgu�
ghYx]rko[	^fS�ghQcS�ghSZ^fgÄ^	SZgid g�g*ko��QT�bS��\SZ^3k 9 / :�08; d��u^f�iY\[fSo���jQc�b`bS�ghQcS����\���yko�\SZ��gÄ^fYv�Z�bSZgu�
�b�P]T[	Y��oSi^�Yo�(ghQrk�g�SZ�oSi���p�T[
ghQTSZ[��j�tg	Q 9 / :b/1; dQSÄ�cko��g ;¡k�g	��QEko�i�Z�T[hko�Z�bSZ^Rko[	S�ko`b^fY
�\[	Sik�gh`m�8�t�w]T[fY��\Sia�Y��\SZ["ghQTSF�rk�^	Si`t�b�TSF�PY�aTSi`ód�� SF�j�b`b`I^	QTY��;�b��Ð�Qrko]vghSi[��(ghQTk�g
ghQT�t^R�b^jks�iY\�c^	S ���TSZ�T�iS�Yo�*¦*§£¨�©@ªTÍ°^j]T[	S��pSi[	SZ�T�iS��pY\[R`�k�[	�\SZ[e^	�T�c^fgh[f�T�Zg	�T[	SZ^id
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g�ko�caT�b�T�
± �Z�i�T[	ko�Z�
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ÃÄko�c`bS�­vd�®�Ñv¸�;�� >xSZ�lko[jÃ�Si^
gh^j�pY\[hdÄ�b�Tko`_¦*§£¨�©�ª�����U�V�WxS��v]@Si[f�b�PSi��gh^

ÃRQrko�T¤�^,g	Y�ghQcSl`�k�[	�\SFghSZ^fg,^	SZgi�I��S�ko[fSPµr�Tko`b`m��ko�T`tSPg	Y��iko`b�Z�T`�k�g	Sw^f�b�\�c�tµr�iko��g
ghSZ^fgh^5Y\��kP^f�T�T^
g�ko��gh�bko`qark�ghkP^fSZg	^5�pY\[RS|�v]nSZ[	�b�PSi��g	^5�j�mghQ¡¦*§£¨�©@ª��,��ÏpÃÄko�c`bS�­vd�®�Ñ\Ó�d
ÃRQTSE[	SZ^	�T`mgh^FYo�jghQcSC­o�X�yk��\Si��g%��k�^���SZ`b`Rko^�g	QTS2���\���yko�\SZ��gP¦*§£¨�©�ª �,�8^	Y��i�bS�gu�Îko[fS
^	�t�\�T�tµT�%ko��gh`m� aT�jL«SZ[	Si��gE�p[	Yo� ghQTY\^fS Y��,ghQcS �rk�^	Si`t�b�TS��PYvacSi`åd S*�\SZ� ghQTYo�T�\Q �t�
ko�T^fY\`b�cg	SlghSZ[	�P^�g	QTS(aT�jL«SZ[	Si�c�iS��b� �pY\[,�t�T^fghko�T�iSed��u^f�iY\[fS(�lk%���TYog��nS�k�^��T�b�8ko^
�b�CghQTS,¨T²q³´VZ�uS|�c]@Si[f�b�PSi��gh^Z�ng	QTS,�t�w]T[fY��\Si�PSi��g�Y\��g	QTS�U�V�W	�u�ZY\[	]T�c^��b^5���T��Q2�PY\[fS
^	�t�\�T�tµT�%ko��g%dÄÃRQTS=aT�jL«SZ[	Si�c�iS��@SZgu��SiSZ��ghQTS=­o�X�yk��\Si��g�ko�Talg	QTS,���o�X�yko�oSi��g�^fYv�Z�bS�gu�w�t^
Y\�T`m�(^	�t�\�T�mµr�%ko��gjY\�EghQcS��ZY\�T^
gh�tg	�TSi��g5`bS��\SZ`åd

ÃRQTSsS��v]nSZ[	�t�wSZ��g	^=�j�tg	Q�g	QTSFU�V�W	�u�ZY\[	]T�c^"Qrk%�\Ss�\�t�oSi���PY\[	S�S����baTSZ�T�iSF�pY\[=g	QTS
ko�T�t`b�tgu� Yo�P¦*§£¨�©�ª����Æko^¡kÔ�\[	ko�P�lko[EY\]vgh�b�P�,Nik�gh�tY\� �PSZghQcYva£d ÃRQTS�µr�rko`�U�V�W	�
S��v]@Si[	�t�wSZ��g�ko`t`bY���SZa �T^PghY¢�rk���¤Ô�T] g	QT�b^P�i`bko�b� �j�mghQ ^fY\�PS¡[	Yo�T�T^fgl^fghk�gh�t^fgh�t�%ko`
SZ���bacSi�T�ZSod g�gw^	QcY\�T`baÆ�wY\[fSiY��\SZ[l�@S��cYoghSZaÆghQrkXglghQc�b^PS��v]nSZ[	�t�wSZ��gw�ek�^lY\�T`m�Åko�
ko]T]T[fY%�c�t�lkXgh�bYo� Yo��ghQTSlko�Zg	�rko`�¦*§£¨�©@ª��,�X�u�PSZghQcYva£d g�g,�b^��TYog��i`bSiko[z�jQTSZg	QTSi[�g	QTS
ko�T^fSi�T�ZS�Yo�v�iY\�c^	�b^
ghSZ��gI]T[fYv�ZSi^	^f�b�T�xY\��kj��ko`t�barkXgh�bYo�=^	S�g*ko�ca�g	QTS�[	Yoghk�gh�tY\�zYo�Tk��\Si��gh^ZÍ
SÄ�u`�k��T�\�rko�oS,Q��T[fg	^"]nSZ[f�pY\[f�lk��T�iS�ghYEko�����\[	Sik�g"S���g	Si��g%d g�g=�j�b`t`I�@S��t��g	Si[fSi^fg	�b�T�wghY
^	SZS�QcY�� �i`tY\^	S"Y\�c[jko]T]T[fY��v�t�lk�g	�bY\�lQrko^R�iYo�wS=g	Ywk��Zgh�Tko`_¦*§£¨�©�ª����F]T[	Y��iSZ^	^	�t�T�sY\�
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`�k�[	�\S�ark�ghko^	S�gh^i��Yo�T�iS�g	Si��QT�cY\`bY\���,Qrk�^3koac��ko�T�ZSiaFSZ�TY\�T�\Q�g	Y=�wko¤oS�ghQTSeS|�v]nSZ[	�b�PSi��g
�iYo�w]T�vg�k�g	�bY\�rk�`b`t�Fg	[hko��g�ko�c`bSod

����� ���	��

��������

��� ���	��������� M����

¦*§£¨�©�ª����F]T[	Y����baTSZ^�k����t��g	Si[fSi^fg	�b�T�P�PSZghQcYvaE�pY\[R�\[	ko�w�wko[eYo]cgh�t�w�ON%k�g	�bY\�£d g�gx^f�T]v�
]@Y\[fg	^xghQcS,���bSZ� ghQTk�g"ko��k��T�TYoghk�ghSZa8�iY\[f]T�T^"�����tgh^fSi`m���%ko�2�@S��iYo�T^	�taTSi[fSia�ko^=[	k%�
�wk�ghSZ[	��k�`x�t�¶�cSiSia¶Yo��Y\]cg	�b�P�,N%kXgh�bYo�£d ÃRQTS��\[hko�P�wko[l�t�TaT�T�ZSia �p[	Y\� ghQTS�ko�c�TY��
g�kXghSia ^fSi��ghSZ�T�iSZ^¡aTY�Si^l�TYogE[	SikoaT�t`t�ÅQTY\`taÆghQTS2�@Si^
gEaT�b^
gh[f�b�T�cg	�bY\�ÆYo��]T[	Y\�Tko�T�b`t�tgu�
�wko^	^�g	YE]rko[	^fS�ghQTSF^fSi��ghSZ�T�iSZ^�g	QTSi�P^	SZ`t�\SZ^ids¦Ä§£¨I©�ª����(Y\]vgh�b�P�,NZSi^"k(�o[hko�P�lk�[����
�T[fS%ko¤��b�c� �mgsaTY��j� ko�TaÅaT�t^fgh[f�b�T�vgh�b�c�2�tgsY��\SZ[lk��\[	Yo�T]ÔY��=ko�oSi��gh^ZdÔ��QT�t`bS(ghQcSi^	S
ko�\SZ��gh^�]c[hko��gh�b�ZS�g	QTSi�t[j�\[hko�P�wko[	^RY\��Y\�TS,ko�TYog	QTSi[Z�@g	QTSZ�C`bSiko[	�EghYwaT�b^
gh[f�b�T�cg	S"ghQTS
]T[fY\�rko�T�t`b�mgu�Î�lk�^	^PY��oSi[lg	QTS¡�o[hko�P�lk�[P�t� k�^	SZgfgh�t�T��ghQTk�g(�t^lko�ÆS��v]T`b�t�i�mgw[fS! rSZ���
gh�tY\��Y��RghQTSlghko^	¤�ghQcSZ����SZ[	S�^	S�gFY\�cg,ghY2ko�Z�iY\�P]T`t�b^	Q«dC� S(aTS�µr�TSC¦*§£¨�©�ª2ko^Fko�
ko�\SZ��gf�u�Tko^	SZa���aT�t^fgh[f�b�T�vghSia2S��\Y\`t�cgh�tY\�rko[
�¡�ZY\�P]T�cgh�t�T��ko]c]T[	Y�k���Q��pYo[=�\[hk��w�wko[5Y\]v�
gh�t�w�ON%k�g	�bY\�«d"ÃRQTSsko�\SZ��g
�u�rk�^	Sia ko^f]nSZ�Zg�Yo��¦*§£¨�©�ª�ko`t`bY��j^x�pY\["^fSZ�oSi[hk�`�ko`tg	Si[	�Tk�gh�m�\S
�\[	ko�w�wko[f^�ghYF�@SzaTSZ�oSi`tY\]nSZaE^	�b�,�T`tghko�TSiYo�T^	`m�\�v�jQc�b`bSxghQTSzSZ�oY\`b�vgh�bYo�rko[f�lko^f]nSZ�Zgh^jYo�
ghQcS�SZ�����t[	Y\�T�PSi��gP�wko¤oSC^	�T[fS�Yo�T`t�¢g	QTY\^fS¡ko`mghSZ[	�rk�g	�t�oSi^s^	�T[
���t�\S�Y��\Si[Pgh�t�wS(g	Qrk�g
�iYo�w]T`m�w�j�mghQEghQTS"µTg	�TSi^f^5�p�c�T�Zg	�bY\�T^e��S�ko]T]T`m�lghYFg	QTSz^	Y��i�bS�gu�\d
ÃRQTSi[fSe�b^�QTY���SZ�\SZ[�kxµr�TS��rko`bko�T�iS��nS�gu��SZSi��g	QTSe���T���@Si[IYo��ko�\SZ��gh^*k��Ta,ghQcS�^	�ONiS

Yo��ghQTSs�t�T�tg	��ko`_�iYo[	]T�T^Zd ± �\SZ��g	^�^fQTY\�T`ta��TYog�QTY\`ta8ghY�YC�wko���8^fSi��ghSZ�T�iSZ^EÏ~S�d��cd�ghQTS
­��uko�\Si��gÄ¨T²q³´VRS��v]@Si[	�t�wSZ��g|Ó��\ko^Ig	QT�b^I]T[	Y����baTSZ^ÄghQcSi� �j�tghQ,ko���t�T�tg	��ko`��\[	ko�P�lko[qg	Qrk�g
�b^eg	YvY#"%$'&)( 4 (*&+"-,).0/%"�g	Yw�@SzSi�TQTko�T�iSZa¡���E�b��g	Si[
�uko�\SZ��g5¤��TY��j`bSZaT�\Sz^	QTko[	�t�T�Td�·��cg
k(^	Y��i�tSZgu�¡Yo��ko�\Si��g	^=ghQrk�g=^fg�k�[fgzYML �j�tghQ�kl�oSi[
�2^	�wko`b`%gå�u`bko�T�\�Tko�\SEÏp�Z�ydzghQTS����o�X�
ko�\SZ��g"¨T²q³´V�S|�c]@Si[f�b�PSi��g|Ój^	SZSi�P^�ghYw]T[	Y�aT�T�ZS��\[hk��w�wko[	^Rg	Qrk�g�ko[	S��lko�t�T`t�(aT[	�m�\Si�
���E�\[hk��w�wk�gh�t�%ko`n^fg	[	�T��gh�T[fSi^=k�� ���T�b[fSia��b�C`�ko�T�o�rko�\S"��k��wSZ^i�r�jQT�b��Q¡ko`b^fYs^	SiSZ�w^5ghY
[	SZaT�T�ZS�g	QTS"ghY\]E]rko[f^	�t�T�Pko�i�Z�T[hko���E^	�T��Q¡kF^	Y��i�bS�gu���%k��¡ko��Qc�bSZ�oSod
ÃRQTSFS��v]@Si[f�b�PSi��gh^��j�mghQ�¦*§£¨�©�ª����l�TY�g"Y\�T`m��[fSi^fS%ko[f��QTSia��\[hk��w�wko[5Y\]cgh�t�w�ON%kX�

gh�tY\�¢�t�Õko�Õko�\SZ��g
�u�rk�^	SiaÕSZ�����t[	Y\�T�PSi��gi���c�cgPko`b^fY8^	SZ[f�oSia k�^Fk¡gh[f��ko`�[	�T�¢�pY\[�ghQTS
�TS|�vgs^fSZgPYo�5S��v]@Si[f�b�PSi��gh^ZdÕ¥=�TS�Yo�5ghQTS��PY\[	SlaTSi^f�b[hk��T`bSlg	[hko�mgh^�Y��=¦Ä§£¨I©�ª��b^��mgh^
ko�T�t`b�mgu�,ghY�gh�T[f�l�~ko�T`mgu�s�\[hk��w�wko[	^3�t��ghY,�oYvY�aw�o[hko�P�lk�[	^i��^f�b�P]T`t�����wQrk%���b�T��ghQTSZ�
�b��g	Si[hk��ZgP�j�tghQÔS%ko��Q Y�ghQTSZ[id�ÃRQT�b^P��Yo�T`baÔ^	SiSZ� �oSi[
�Æ]T[	ko�Zg	�b�iko`5ko^lk�� �T�T^f�T]nSZ[
�
���b^fSia��PSZg	QTY�a��pY\[��\[	ko�w�wko[=�t�TaT�T��gh�tY\�£�q�jQT�b��Q��b^"gu��]T�b�iko`b`m�2�lk�[	[	SZa ����`b�t�w�mghSZa
]@Si[f�pYo[	�wko�T�iS�Ïp�Z�yd�Ð�QTko]cghSZ[ P\Ó�d ± �Ta �t����SPghY\�TSsaTY��j�¢^fY\�PSPY���ghQcSwk�^	]@Si�Zg	^,Yo�
¦*§£¨�©�ª����wghQTk�gzko[fS�S��v]T`t�b�i�mgh`m�E�\S%ko[fSia8g	Y���ko[faT^"�\[hk��w�wko[5Y\]cgh�t�w�ON%k�g	�bY\�«�r^	�T��Q�ko^
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ghQTSzS|�c]c`b�b�Z�tgR¤��TY��j`tSiaT�\Sz^fQrko[	�t�T�Pko�Ta�ghQcS�^
gh[f�b�Zgjac�b^fg	�b�T��gh�tY\���nS�gu��SZSi� gå�u`�k��T�\�rko�oS
ko�Ta SÄ�u`bko�T�\�rk��\So�\g	QTSR�rko^f�b�R^	SZ�T^	�t�T�b`t�tg	�bSi^Ä]rko[hk��wY\�c��gÄghY�¦*§£¨�©�ª �,�z�wk%��]T[fY��v�taTSjk
^	S�g	gh�t�T��g	Yzk�g	g	Si�P]cg3k��ZY\�P]T�cg�kXgh�bYo�rko`�^	�t���T`�kXgh�bYo��Y��@g	QTSeY\[f�b�\�t�T^_Yo���iYo�w]@Y\^	�mgh�tY\�rko`
`�ko�c�\�rko�\SPÏóÐ�Qrko]cg	Si[z����Ó|d
·�SZ�pY\[fS*��S3g	�T[	�"ghYRg	QTSi^fS�S|�v]nSZ[	�b�PSi��g	^qQTY���S��\Si[Z����S3�j�b`b`�µr[f^fg��iY\�P]rko[fS�¦*§£¨�©�ª��

��ghY8^f�b�P�b`bko[z�wS�ghQTY�aT^��pYo[��\[	ko�P�lko[�Y\]cg	�b�P�,Nik�gh�tY\�2�b�ÕÐ�QTko]cghSZ[F�cd gu�ÅÐ�Qrko]cg	Si[
Ñv�«��SF�j�b`b`_ghQcSi��S���ghSZ�Ta�¦*§£¨�©@ª��,�cÍ�^"arkXg�kX��aT[	�m�\Si�2�o[hko�P�lk�[xY\]vgh�b�P�,Nik�gh�tY\�C^	¤��b`t`b^i�
���Ô�t��gh[	Y�aT�T�Z�b�T��k����cghk�gh�tY\�ÕY\]nSZ[hk�g	Y\[FghQrkXgl�t^wk��T`bS�ghY��i[fS%k�g	S��cSZ� �\[	ko�w�wk�g	�m�
�%ko`��t�c�pY\[	�wk�g	�bY\�£�n�jQT�b`tSsg	QTSP�\Si�TSZ[hk�g	�bY\���u�rko^fSia�ko]T]T[fY�ko��Q��wko¤�Si^,^f�T[	SPY\�T`m�2�T^fS��
�p�T`Ä^
gh[f�T�Zg	�T[	SZ^�k�[	S��wko�b��ghko�b�TSZa£�@]T[	YXÌfSZ�Zg	�b�T�E¦Ä§£¨I©�ªEko^=�\[	ko�P�lko[5[	�c`bS,ac�b^	�ZY��\Si[
�
�wS�ghQTY�a£d
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�¤¢ § ���	�±�,¡>� ¨*² >h�7�,°>���¤¢H¢9� �>§ °I� § �³�>����¬>¢��%� ¨ �­¢ ¨ � ¨ �*�%�´�,�Y¬?� � ��µ>�µ£������¶�,¡>��¥%����ª¬T� � �­�h�T� � �¤£¯¥*¢�� ¨�¨ �tµI�%� ¨ �,�   �E�­¢O·j�±�,¡¸�,¡>��¢9�¤� § �   �­�,� ¨ ��� ¨ � �>  ��¹��I� �>¨ �T®��º�¤�����
«
�¤£H£��*�­�,°>��� ¨ �,¡I�­�h�¤���³�I�¤���¤�_��° � �5� �»  � ¨ ¥%�	�T¬T� �>§ �,¡T� ¨¼  �T½_¥*°>¢±�¼� �> º  � ¨ �I�­�,�­���   �7ª����� � ·O¡T��¥�¡���«��T��¥*�¤¢�¢±«�£��E�7�,°>��� ¨ �¾¥*� �>¨ �   �*���¤¬>¢��¿�¤�_��° � �0�¤£ ¨ °>¬�ª(��� § °>¢9�­�	�T�	��� ¨ � �> ��¹�¥*�%�&�h�T� �>¨%²

>¼�¤��� � ¢±« ¨ « ¨ �,�*�À¥%����¬T� � �­�h�T� � � �>  ¥E� ¨ ¥E�   �   ¥%¢9� ¨�¨ �mµI�*� ¨�Á ®­� ��Â �¤¢T���*��� � �%�K�¤¢ ²
Ã l�l�P�Ä R��ÆÅ4�¤°;·Ç� �>  R¯�¤�*¢T�*�o� �>¨ Ö¤È�È¤È&Ä,ÃIÌ�� �&§ÊÉ ��� ¬�� �>§ ���º�­¢ ² Ö­È�È�È­Ë¿�¤���·��%¢�¢Aª�� ¨ ���¤¬&¢b� ¨ ¡>�   �o���,¡>�  >¨ � � ��¡>�   � ¨ ¥i�T�>¢b� � �¾�¤£ ;»�¤¥�¡c� � �Y¦"�*�¤� � � �>§ £��¤� � �­��°>�,�­¢
¢9� �&§ °I� § �­Ì&�­¢ ¨ �³� �>¨ �*��¬>¢T��¢��*�¤� � � �>§ ���*¥�¡ � � ��°>� ¨Í¨ °>¥�¡�� ¨ÏÎ ^3c8c a6V�c»� �> YÎ & & \ ]yabV%c¡I�E®��0¬@�%� � �¤�>�>¢t���  �¨ °>¥*¥%� ¨�¨ £�°>¢T¢T«¾� � � � °&��¬@�%���¤£ � �­�,°>���¤¢I¢9� �>§ °I� § �Ï¥*¢�� ¨�¨ �tµI¥*�­�h�T� ���� ¨�Ð�¨qÁ ± ¬ � �%«©�%�Ñ�¤¢ ² Ã l�lMl&Ä Â � ¨ �,�o� �>  R¯�¤�*¢T�*�o� �>¨ Ö¤È¤È�È&Ä Â � �>  �*� ¨ � � � �>  ·��	�T¢�¢
Ö¤È�È�È7Ë ² ÃÍ¡>� ¨ ���,�%¥�¡ � � ��°&� ¨ ¡&��¢   � � ¥*�¤�o�_� � �,¡I�7�,� �Ò� ��·��
«   ���,¡&�%«Ò�¤¢±�,�*�¯��¡>��¤¥%��°I�¤¢�¥%� � �,� � �r�­£¿��¡>�2� � £������o�­�h�T� �Ó¨ ��°>��¥*�Ô�¤£µ�,¡&�Ô�>���   ��¥��,��� ² ¬v�T�o�&¢T«¸¬;«Ê����ª
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  � ¨ �,�f��¬>°��h� �&§ ��¡>�   �­�,�&Ì   �jL5�%��� � �H��� ¨ �¤�_�>¢b� �>§�¨ �¤£��,¡>� ¨ �¤�_�   �­�,� ¨ �����¤��� § � � �*�,�7�,�  
�,�¾¥%���E�7�,�¿��¥*����¬c� � �­�	��� � �­£4¥%���o�&¢��*�_� � �,�¤��«�¥*¢9� ¨�¨ �mµI�*� ¨*²

g � Ð�¡>�¤�&�,�%�x­�Ì&·K�   � ¨ ¥%�	�T¬@�   ��¹&�?�*�f���_� � � ¨ ·j�±�,¡�¦*§£¨�©�ª �,��� � ·O¡T��¥�¡r·K�µ����� Ð�~¥*�¤���>° ¨ �¤£µ�����*��ª ¨ �,��°&¥%�,°&��� ¨ � �&    � ¨ ���	�T¬>°&�,�   �,¡>�%� ��®�� � ¢T« �
®��%��� ¨ ��¥i������«Ê�¤£
� § � � � ¨*² ÃÍ¡>����° § ¡ � � ��¹��,� �>  �  {¨ �*�f��� ¨ �­£³¢�� �>§ °I� § � § �¤�_� ¨ Ì¼�,¡&�f� § � � � ¨ ·K�*����¤¬>¢T���,�r��� ¨ ����¥ Ð �,¡&�i���"� � �T�	�9�¤¢M£+�¤°>¢±��« § ���¤�_���¤� ¨ ·j�T��¡ § �,�¤�_���7�h��¥*�¤¢�� � £��������7�h��� �
� � ��·��E«Y�,¡I�­�O�¤�&�h�T�w�ON*� ¨ �,¡>�   � ¨ �,�f��¬>°��h��� � �¤£
�,¡>�µ�>����¬I�¤¬T�T¢b�±��«o�o� ¨�¨ £����Í�I�¤� ¨ � �&§>²
¬v�T�o�>¢±«Ê¬;«�����ª   � ¨ ���	��¬&°&�h� �>§ �,¡>�   �­�,�a�
®��%�»� § ����°&� �¤£�� § � � � ¨ Ï�¥%£ ² ¬I� §�§ � �&§ Ó� �>  �   Ì�° ¨ �h� �>§ �,¡>��·K�i� § ¡;� ¨ �¤£K�I�¤���	��¥%°>¢9�¤� ¨ °>¬ ¨ �%� ¨ �¤£��,¡>�P� � £������o�­�h�T� � � � ®���¢±®��  
Ï+¥�£ ² ¬?��� ¨ �	� �>§ Ó�¦*§£¨�©�ª�·Ï� ¨ �¤¬>¢T�_���º�>���   °>¥%�q�»¥%¢9� ¨�¨ �mµI�*�¿·O¡T��¥�¡~�¤°&�,�?�*�!£������_�  �,¡&�w� � �T�	�9�¤¢   �­��� ¨ �%�*Ì�·j�±�,¡>��°��Ñ¥�¡>� �>§ � �>§ ��¡>���­¥%�,°>�¤¢�¥*� � �,� � ���¤£K�,¡>�w� � £��������7�h��� �¨ �¤°>��¥%� ² ÃÍ¡>� ¨ ����� �>§Ô¨ ���P��¢��¤�	�±�h��� ¨ ¬?�%��·K�*� � ¦*§£¨�©�ªÒ� �>  �,¡>�Y� �>¨ �%��¬>¢T�q¢��*�¤� � � �>§
�_�%�,¡&�  >¨ �­£
	XÀ�Á\ÁvÇøº�Áo� �>  	��
�o¾
¿hÇøº�Á>Ì&·��¤����� � � ¨ �   �����*¥%�0¥%���o�>�¤�	� ¨ � � ²
Ã��_��°>� Ð�� �
·O¢��  >§ �­Ì@� � ¢T« Á Â � �>  �*� ¨ � � � �>  ·��	�T¢�¢qÖ­È�È�È­ËM¡I� ¨0¨ �o£+�¤�0�­���,�%�o�&���  �,�Ñ�¤�>�&¢T«���¡>�¼�_�%��¡>�   ��¢�� § «³�­£ ¬I� §¤§ � �>§ � �&  ¬?��� ¨ �h� �>§ � � �����%�*¬I� �&Ð �I�¤� ¨ �*� ¨ Ì&��®�� �

�,¡&��° § ¡ Á Ð���¢T¢b� �>¨ Ö¤È�È�È��7Ë   � ¨ ¥*�	�T¬@� ¨ ���o���,¡>�   £����µ���*�,� �>Ð � �>§ �I�¤� ¨ �o£������ ¨ ��° ¨ � �>§¨ �T�w�T¢9�¤�Í���*¥�¡ � � ��°>� ¨%² ÃÍ¡&�_¥%� � ¥%�*�&� ¨ � �&  ��¹��@�%�	���_� � �,�¤¢ ¨ ���,°>�Ò��°&��¢b� � �   � �¸Á)Â � � ª  �%� ¨ � � � �>  ·K�	��¢T¢�Ö¤È�È�È7Ë
·j�T¢�¢M¬?�¿��¡>��¬I� ¨ � ¨ £����¼��¡>�³��¹��@�%�	���_� � � ¨ � � �,¡T� ¨ ¥�¡>�¤�&�,�%� ²
�Æ��·j��¢�¢�� � �����   °>¥*����¡>���_�%�,¡&�  >¨ �¤£�¬I� §�§ � �>§ Ïå¬��*¥%�	��� ����² Ã Ó¼� �>  ¬@��� ¨ �h� �&§ Ïå¬��%¥�ª�h�T� ���&² ÖoÓ�� �&  ��°&��¢b� � �Í�,¡>�0��� ¨ �?�*¥%�	�T®¤� ¨ �T�w�T¢9�¤�f�T�h�T� ¨ ·j�T�,¡¾�,¡&�"¦*§£¨�©�ª­ª ¨ « ¨ �,�*� ² ÃÍ¡>�
��¹��?�*�f���_� � ���¤¢I¥%���_�I�¤�	� ¨ � � � �& o¨ ���o�O¥%� � ¥*¢T°   � �>§ ���*�o�¤� Ð�¨ �¤���¼�&��� ¨ � � �,�   � � ¬��%¥�ª�h�T� �>¨��&² ®¾� �> ��&² ¯ ²
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ÃÍ¡>��¬>� ¨ � ¨ �   �E�³¬?�*¡c� �>  � �>¨ �*��¬>¢T��¢��*�¤� � � �>§ �,�%¥�¡ � � ��°>� ¨ � ¨ �,�Ñ¥*��¢T¢��*¥��Ï� � °&��¬@�%���¤£  �jL5�%��� � �Í¥%¢9� ¨�¨ �mµI�*� ¨ £����Ï�Ñ�I�¤���	��¥%°>¢9�¤����� ¨�Ð Ì>�E�­¥�¡q·j�T�,¡q��¡>�i�T���
· �Y¨ « ¨ �,�*�o�­�	��¥�¬T��� ¨
�,�
·��¤�  &¨ ¥*¢�� ¨�¨ �tµI¥*�­�h�T� � � �&  ¥*���³¬T� � �µ�,¡&����� ¨ °>¢±� ¨ � � ����� � �³¥*¢�� ¨�¨ �T£B«�� �&§ ¥*�¤��¬T� � �7ª�h�T� � �,¡I�­���   �E�¤¢T¢T«�� � ¥*�¤���?���,�­��� ¨ �¤¢�¢I�­£ �,¡>� ¨ ����� �&§ �,¡ ¨ �¤£q�±� ¨ �I�¤��� ¨ � �> q� � � �¼�¤£5�,¡>�
·K�E� Ð�� � ¨�¨ � ¨*² Ã����o� � �   � �º  �OL@�*��� � �   �­�,� ¨ ��� ¨ ���¼�@�
·K�*���   ¬�«   �jL5�%��� � �¯�o�¤¥�¡T� � �¢��*�¤� � � �>§ �¤¢ § �¤�	�T��¡>� ¨ Ì;�E�­¥�¡�¥%¢9� ¨�¨ �mµI�*�K���E«_¬@�h¬@�����,�%�Í�­� ¨ ���_� ¨ °&¬ ¨ ���O�¤£"�,¡>�h¥*¢9� ¨ ª¨ �mµI¥E�7�h��� � �>����¬&¢��*� �,¡I� � �¤��¡>�*� ¨*² g(£���¡>��� �>  �±®v�   °I�¤¢@¥*¢�� ¨�¨ �tµI�%� ¨ ¥*���_�>¢T�*�_� � �O�E�¤¥�¡
�¤��¡>�*� ¨ °�½o¥Z��� � ��¢T«¤Ì@� � � �>¨ �%��¬>¢T�³�¤¢ § ���f�T�,¡&��·j�T¢�¢@����«q���   �%�,�%���P� � �¯£����Í�*�¤¥�¡¡�±�,�%��,��¬?�o¥%¢9� ¨�¨ �tµ>�   ·O¡T��¥�¡¢� �>  �±®v�   °I�¤¢4¥*¢9� ¨�¨ �mµI�*�%Ï ¨ Ó"� ¨ ¬@� ¨ � ��°I�­¢b�tµ>�   �,���,�	� §�§ �%���,¡>�¥*�¤�����%¥%� ¨ �¤¢�°&�	��� � ²
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·�°&� � �¤��� � ¢T«�� ¨ �T�����_�@���!��� � �Ñ£����³�,¡&��� �>¨ �%��¬>¢T�r�¤¢ § �¤�	�T��¡>���,�©¥�¡>��� ¨ �Y��¡>�
�	� § ¡;�Ñ¥*� �>  �   �­���¾����¥%¢9� ¨�¨ �±£B«Ô�E�¤¥�¡f�I�¤���	��¥%°>¢9�¤��� �>¨ ��� � ¥%�¤ÌI�T�z� ¨ �¤¢ ¨ ��� ¨�¨ � � �	�9�¤¢ �,¡>�­��,¡>�j� �>  �T®��   °I�¤¢>¥%¢9� ¨�¨ �mµI�*� ¨ ¬?�0� ¨ ¥*���_�>¢T�*�_� � ���¤�!«�� ¨ �?� ¨�¨ ��¬>¢T� ² g   �E�¤¢T¢T«�Ì­·��O·Ï� � ���¨ ���h�¤£�¥*¢�� ¨�¨ �tµI�%� ¨ �,¡>�­�EÌ § �±®�� � � � �����¤¥*¢T�¯�T��¥ Ð � �>§ �,¡>�¿¬@� ¨ �0¥E� �>  �   �­�,�µ�%®¤�*�!«Y�h���_�¤Ì
�¤¥�¡T�T�%®�� ¨ � Ã È�È�� �¤¥%¥*°>���¤¥%«�� � �,¡&�³¥*¢�� ¨�¨ �tµI¥*�­�h�T� � ��� ¨�Ð�²�� � � �*���¤¢�¢±«�Ì�� � � �>¨ �*��¬&¢���,�%¥�¡ � � ��°>�_¥E� � ¬?���%®­�¤¢T°I�­���   ¬;«Ô¢���� Ð � �>§ �­�¯�,¡&��¥*���_�>¢��%�o� � ���¤�!« � �­��°>�����­£K��¡>�
¥*���_�?� � � � � ¨ �±�¯¥*� � �,�o� �>¨�� � �&  ��¡>�   � § ���*�¾�,�r·O¡T��¥�¡��T�¿�­�>�>�����¤¥�¡>� ¨ �����¤¥*¢T��ª(��«��?�  �*¥Z� ¨ ��� � �o� Ð � �>§>²
·Ï� §�§ � �>§ Ï��	��
�
 &*"'&�
 .�� .�����
 $�� .0& ( 4 ����ÓR� ¨ � � � �>¨ �%��¬>¢��Ñ���­¥�¡T� � �¿¢��*�¤� � � �>§ �,�%¥�¡�ª� � ��°>�¼¥*� � ¥*�i�±®��   ¬;« Á ·K���i�T��� � Ã l�l � Ë�·O¡T��¥�¡����	�T� ¨ ����¥*���E�­���¯� � � �>¨ �%��¬>¢T�h�¤£M¥%¢9� ¨ ª¨ �mµI�*� ¨ Ì�¬;«¿�,�,��� � � �>§ ��¡>�*��� �³  �OL@�*��� � �H����ª ¨ �¤�_�>¢b� �>§�¨ �¤£I�,¡&� ¨ �­�o�   �­��� ¨ ��� ² ÃÍ¡>� ¨ �����ª ¨ �­�o�>¢t� �>§¤¨ �¤����¥*���*�­�,�   ¬;«Ô�o� Ð � �&§ ¬@���¤� ¨ �,���¤�Ô���%�>¢b�T¥E�­��� ¨ �¤£���¡>���,���o� � � �>§q¨ �%�

� �>  ° ¨ � �&§ �,¡&� ¨ �q� ¨³  �7��� ¨ �%� ¨ �,�»���,�o� �Æ� �%·�¥*¢�� ¨�¨ �tµI�%� ¨*² ¬�����«��c��¥E�­¢�¢T«¤Ì�¬>� §�§ � �>§  ��� ¨0� �¤�x� � ®���¢±®��¿° ¨ � �>§_  �OL@�*��� � �h¢T�E�¤� � � �&§ �­¢ § ���f�T��¡>� ¨ �,�_¥*���*�­�,�Ñ� ¨ �%�¼�¤£H¥%¢9� ¨�¨ �Aª
µI�*� ¨*² g(�K�,�­��¡>�*��° ¨ � ¨ � ¨ � �>§ ¢T�O¢��E�­� � � �>§ �¤¢ § ���	�±�,¡>���,�,��� � �   � �_  �jL5�%��� � �   �­�,� ¨ �%� ¨ Ì·O¡T��¥�¡©�­����¥%���E�7�,�   ¬;«��,� �>  ���o¢±« ¨ �*¢T�*¥��h� �&§ � �>¨ ��� � ¥*� ¨ Ï�·j�T��¡º���%�>¢9�­¥*�*�_� � ��Ó0£�������q�,�,��� � � �>§Y¨ ���³� �>  �&¢9�¤¥Z� �>§ ��¡>�*� � � � � °>�³¬@�%�¿�­£ � ��·m�,���o� � � �>§q¨ �%� ¨ Ì���¡I�­�¿�¤���
� ��°I�¤¢_� �Y¨ �,N%�¯�,���,¡>�µ���f� § � � �¤¢?�,�,��� � � �>§�¨ ��� ²

S ®¤� � ��¡>��° § ¡��,¡>� � ��·��,���o� � � �>§¾¨ ��� ¨ �­���¿¥*� �>¨ � ¨ �,� � �0·j�T��¡��,¡&�Ñ���f� § � � �¤¢   �­����Ì�E�¤¥�¡ ¨ �%�¯·j��¢T¢
«��T�*¢   �   �OL@�*��� � �"� �&¨ ��� � ¥*� ¨ �I�¤¥*�­Ì ¨ � � ¥*�³��¡>� ¨ �%¢��%¥%�h�T� � �_�*¥�¡I� � � ¨ �
� �>¨ °>��� ¨ ��¡I�­� ¨ ���_��� �>¨ ��� � ¥*� ¨ £������¶��¡>�����f� § � � �¤¢"�,���o� � � �>§q¨ �%�¯·j��¢T¢ � �¤�µ��¥%¥*°>�"� ��,¡>� � �%·O¢±«�¬>°T��¢±�O�,�,��� � � �>§¾¨ �%� ¨ Ì?·O¡T��¢T�Ñ�¤��¡>�*�x� �>¨ ��� � ¥*� ¨ ·j��¢T¢"��¥%¥*°>� ¨ �%®¤�*���¤¢��	���_� ¨ Ì¥*���E�­�	� �>§ �   �OL@�*��� � �   � ¨ ���	�T¬>°&�h�T� � �¤£Ä� �>¨ ��� � ¥%� ¨ £������ � � � ¨ ���¼���_��¡>� � ��¹�� ²�± £B�,�%�
�,¡>�µ�,���o� � � �>§¾¨ ��� ¨ �¤���¿° ¨ �   �,�_�,���o� ��� �%·�¥%¢9� ¨�¨ �mµI�*� ¨ Ì��E�¤¥�¡»�¤£4��¡>�*�y·j��¢T¢"�>���¤�@� ¨ ��Ò¥%¢9� ¨�¨ �mµI¥E�­�	��� � £�������¡>��� �>¨ �,� � ¥%� ¨ � � �,¡>�r�,� ¨ � ¨ ���EÌÍ�­£B���*��·O¡T�T¥�¡Ê� ¨ ���_�>¢T�q���-ª
Ì����	�±��«~®��­�h� �&§ �_�*¥�¡I� � � ¨ � ¥*� � ¬?��° ¨ �   � ¨ �,¡>�Eµ � �¤¢O�>���   �T¥%����� ² ��¡&�*���*� ¨ ��¡>����	� § � � �¤¢4�,���o� � � �>§�¨ ���³·K��°>¢   ¡I�E®��q�&���
®��   �   �,¡>�o¥*¢�� ¨�¨ �tµI�%�¿·j�±�,¡~���@� ¨�¨ �T¬>¢T«©° � ª¨ °>���o�¤° � ���¤¬>¢T� ¨ « ¨ �,�%���­�	��¥�¬c�9� ¨ Ì5¬I� §¤§ � �>§ � �>¨ °>��� ¨ �,¡I�­�h�E�¤¥�¡©�>���   �T¥%������� ¨ ¬I� ¨ �  
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 P¬�¬3­%¤� :¬3¼¿¡�¤	²�ÀZ©«¨%£3ª5 {�X PÇ<¢	©«�%¸Ø¡�²P©«�"¢�¢	�X :¢,­%ª*­X PÇ<Ç<¼��X PÇN¢�ª�¢	�%£0ª	²Z¬�©<£3¢�¼¿ :¢, S³9 �À�²P¤� P¶%Ç<£¢�©<¯Ä£:¹=Ë¾£S P¤*£ØÇ<£3³ ¢R¦T©<¢	�µ �p�} mvª	£��"¢	£��%¬3£{¢�¤� :©«�%©<�%¸�ª	£4¢�Û�¢	²§¶×£Ø¨�©«ª*¢	¤	©<¶%­�¢�£3¨Ä²�ÀP£�¤H¢	�%£
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o�zµª*£��"¢�£3�%¬�£3ª§²P³R¢��%£¿¢	£�ª.¢�ª*£3¢�¹¿Þ+�%£ ��A% :¬3¢ h® :¢	¬��x�Ø¬�¬3­%¤� P¬4¼½ª	¬3²�¤	£°©«ªS¶Á¼�¨%£�?X��©±ª¢�©<²�� ���»Æ"ª	©<�%¬�£v PÇ<Ç�²P³×¢���£�ª	£Tª*£��"¢�£3�%¬�£3ªH¬�²P�Á¢� P©«�± :¢5Ç<£� Pª.¢5²��%£+¤*­%Ç«£0¢	�X :¢5©«ª,­��%·Á�%²�¦T�¢�²s¢��%£Ä¢�¤� :©«�%©<�%¸lª*£3¢�¹lËÂ©<¢	� ��¥^ª	£��"¢	£��%¬3£�ª�³�²�¤�¦T��©«¬��Ã�%²®¡X P¤	ª*£»¬�²P­%Ç«¨¾¶�£Ä¸�£��%£3¤!ª :¢	£�¨ÉÆ�¢	�%£��Á­%¯¿¶×£�¤T²P³G¬�²���ª*¢�©N¢�­%£3�"¢�ªv¬�¤	£� :¢�£3¨l¶"¼»¢	�%£�¡X P¤*ª	£�¤+©<ª+Ç«©<¯Ä©N¢�£�¨±¢�²±Í�}�z B�ÆX Pª²�¡%¡×²�ª*£�¨»¢�²SoPÍ�}§¬�²P�%ª*¢	©<¢�­�£��"¢�ª0©<�µ¢���£� P�%�%²P¢� :¢�£3¨»¬�²P¤	¡%­%ª3¹,ËÂ©<¢���¥�zV}§¬3²��%ª*¢	©<¢	­%£��"¢�ª¬�²P¤	¤	£3¬3¢�Æ%¢��%©<ª+ª*¢�©<Ç«Ç�¡%¤	²Z¨%­%¬3£�ªØ °¤*£� Pª*²��X P¶�Ç«£�¡%¤*£�¬�©<ª	©<²��^ª	¬�²P¤	£�²P³<}+p%¹@m ��Æ�¶%­�¢T¢��%£�¤*£�ª¬� :Ç«ÇZª	¬�²P¤	£+ª	­"e1£3¤	ª�¹7�Øª5 {¬�²���ª	£�ÏÁ­%£3�%¬�£:Æ�¢	�%£+²�À�£�¤	 PÇ«Ç �
ª�ª*¬�²�¤*£0©«ª=À�£�¤.¼�Ç«²�¦� :¢ � �����,C ¹
�SÇ<ª	²�©«�%¬3Ç«­%¨%£3¨»©«ªH §ª*¢� P�%¨X :¤	¨ ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�Ö ª*¼Zª.¢�£�¯ ¦T�%©«¬��»¼Z©<£�Ç«¨�ªHª	²P¯Ä£Ø¡�£3¤*³�²�¤*¯µ P��¬�£©«��¬�¤	£� Pª	£:ÆX¶%­�¢Ø P�^­%�%¨�£�¤*¦T��£�Ç«¯±©«��¸¡�Mª�ª	¬3²�¤	£:¹
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Þ+�%£ ?X¤*ª*¢½£	A�¡×£�¤*©«¯±£��"¢�¦T©N¢�� ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�d ©«�"ÀP²�Ç<ÀP£�¨��%²�©<ª*¼j¬��X P�%�%£3Ç�¯¿­�¢� :¢�©<²��ÉÆ�©«�¦T�%©<¬�� ª*¢	¤	­%¬4¢�­%¤*£�ªµ¦@£�¤*£®¯¿­�¢� :¢�£3¨�¦T�%©<Ç«£s¶�£3©«�%¸z¢�¤	 P�%ª*³�£3¤	¤*£�¨Å³�¤*²�¯ ²��%£l P¸�£3�Á¢Ä¢�²¢���£¿�%£#AZ¢�¹ ®,¤	£3Ç«©<¯Ä©<�X P¤*¼»£#A�¡�£3¤	©<¯Ä£3�Á¢	ª±ÛF PÇ<ª	²»¨�£�ª	¬3¤	©<¶�£3¨Î©«�\��£3¬3¢	©«²��xz�¹�t�¹ pÁÝØª*�%²�¦H£3¨¢��% :¢W :ª	ª	©<¸��%©<�%¸S {¥ ����¬��X P��¬�£0²P³X Ø�%²�©<ª*¼�¬��X P���%£�Ç�¯¿­�¢� �¢�©«²P��²Z¬�¬3­%¤	¤*©«�%¸Ø¨%­%¤*©«�%¸v¢��%£
¢�¤	 P�%ª.³�£�¤5²P³M �¸�¤	 P¯Ä¯Ä :¢	©«¬� :Ç�ª.¢�¤	­�¬3¢�­�¤	£PÆZ�%£3Ç«¡%ª,¢�²�¬�¤*£� :¢	£S �¬�²P�%ª	©<¨%£�¤	 P¶%Ç«£v P¯±²�­%�"¢5²P³�%£4¦ ª*¢	¤	­%¬4¢�­%¤*£�ªØ©«�s P�s P¡%¡%¤*²�¡%¤*©  :¢	£� P¯Ä²P­%�"¢T²P³�¢	©«¯±£PÆ�¦T©N¢��%²P­�¢T²�À�£�¤*¡�²�¦@£�¤*©«�%¸±¢��%£²�¤*©«¸�©<�X PÇ×¸�¤� P¯±¯Ä :¢�©<¬� PÇ×¬�²��"¢	£��"¢T¢�²Ä P�"¼�¸�¤	£� :¢T£#AZ¢	£��"¢�¹

Þ+�%£0£	A�¡×£�¤*©«¯±£��"¢�³�£� :¢�­�¤	£�¨° :�§£�ÏÁ­X :Ç�¨%©<ª*¢�¤*©«¶%­�¢�©«²P��¶×£3¢�¦@£�£3�°¢	�%£H¢	�%¤	£3£H¨%©�e1£3¤	£��"¢¯±©«¬�¤*²­ª�¯§­�¢� :¢	©«²��z²�¡×£�¤	 :¢�©<²��%ª�Ù°¢���£�¤	£�©<ª¦t�t�¹�t���¬��X P�%¬3£^¢	�X :¢° ®¢	£�¤*¯Ä©<�X PÇR�%²�¨�£�©«ª P¨%¨�£�¨ÉÆ©t�t�¹Çt�� ¬��X P��¬�£�¢��X :¢v §¢	£�¤*¯Ä©<�X PÇ1��²�¨%£�©<ª+¨%£�Ç<£3¢	£�¨s P�%¨ t�t�¹�t�� ¬��X P�%¬3£�¢	�X :¢ �¢	£�¤*¯Ä©<�X PÇX�%²Z¨%£SÇ« P¶×£�ÇX©«ªR¬��X P��¸�£�¨É¹!�v²P¢�£T¢��X �¢H¢���©«ªR¨%©«ª.¢�¤	©<¶%­�¢	©«²��°©«ªR�%²P¢@£#A�¬3Ç«­%ª*©<À�£ P�%¨s¢��X �¢S¢���£�¤	£�©«ªT³�²�¤v£#A� P¯±¡%Ç«£� P��mVm�¹@m � ¬��X P�%¬3£¿²P³W¢�¦@²�¯¿­�¢� :¢�©<²��%ªT�X P¡%¡×£���©«�%¸ P�%¨s £t�¹ ��� ¬��X :�%¬�£�²P³� PÇ«Ç1¢	�%¤	£3£��X P¡%¡×£��%©<�%¸%¹
VJWw¸#¼¥²�¼LÈN½�¼ ! ²�L`¸gµ`¸	¼�½	ÅÇÅ�¸ !¡¼¥È`²�JN½	´�·¥²�´�¼L¸ J`´L¸KJV¸�·¥² JN½	´¥¼¥»Ã½	Å1J+½	´�·�²6·���Å�»YX#²Ê½#Æ#²�µ�¼�·©½	´L²w½	ÅÇÅÇ¸ ! ²<L

¼¥¸�»Çµ ÅÇ½#µ`Æ#ÀN½#Æ#²�Æ�½#¹2²6·�Ò
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 � ª ����� ªw�v²{©«�"¢�£3¤� P¬4¢�©<²��¿�Cª�Ç« P�%¸�­% P¸�£�) �HªÇ  P��¸�­X P¸�£

��©«¸�­�¤	£!z�¹ pØª*�%²�¦TªG¢	�%£5¬�²�­�¤	ª	£R²P³Z¢��%©<ª!£#A�¡�£3¤	©<¯Ä£3�Á¢G£	A�¡�¤	£�ª*ª	£3¨¿©«��¢���£R©<�"¢�£�¤.ª� P¸P£��"¢­%�%¨%£3¤	ª.¢� P�%¨�©«�%¸� P¬3¬�­%¤	 P¬3¼P¹,Þ+�%©«ªW¸P¤� P¡%�°Ç<²�²�·Áª�ÀP£�¤.¼�ª	©<¯Ä©<Ç  P¤M¢�²{¢	�%£ ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�Ö ¬�²�­���ª¢�£3¤	¡X P¤.¢^ÛF�H�X P¡�¢	£�¤�¥ZÆ�¡É¹xmCp:m�Ý�Æ�£	A�¬3£�¡�¢§³�²�¤�ª*²�¯±£» P¸�£3�"¢�ª�¢	�X :¢§ª	£�£3¯ ¢	²®¨%©<ª	¡×£�¤*ª	£
¢��%£Ø¡%Ç«²:¢�ª5ª	²�¯±£3¦T�% :¢�ÙWª*²�¯±£S P¸P£��"¢�ª@ª	£�£3¯ ¢	²§¶×£��%£#?%¢H³�¤*²�¯ ¢���£Ø¯¿­�¢� :¢	£�¨»©<��³�²�¤	¯Ä 7ª¢�©<²��Î©«��¢	�%£�£� P¤*Ç<¼lª*¢� P¸�£�ª�²:³R¢	�%£°ª	²Z¬�©<£3¢�¼rÛ�¤	­%��ª�Í �7ª�m � �"Ý4Æ×¦T�%©«Ç<£¿²P¢	�%£�¤� P¸P£��"¢�ª� P¤*£�X P¤*¯Ä£3¨ÉÆ�¶�­�¢{²�À�£3¤� PÇ<Ç
ÆB¢��%£§ P¨%¨%©N¢�©<²��l²:³5�%£3¦�¸�¤	 P¯±¯µ :¢	©«¬� PÇÉ©«��³�²�¤	¯Ä :¢�©<²��^¨%²Z£�ªS��²P¢¬��X P�%¸P£H¢��%£@²�À�£�¤	 PÇ«Ç�¬�²�­�¤	ª	£H²P³%¢���£0£#A�¡×£�¤	©<¯Ä£3�"¢�¢�²Z²S¯§­%¬��ÉÆ�¬3²�¯Ä¡% P¤	£3¨§¢�² Ð�@ÉÒ=ÓBÔPÕ�Ö ¹
��©«��¬�£�¦@£§�% �ÀP£¿�%²µÀ: PÇ<©«¨X �¢�©«²P��ª	£3¢�Æ�¦@£¿¨%²Ä�%²P¢{©<�%¬�Ç<­%¨%£�¢��%£�?%¢	¢	£�ª.¢� P¸�£3�"¢{¡%Ç<²P¢T³�²�¤¢��%©<ª+£#A�¡×£�¤	©<¯Ä£3�"¢S :ªT¦@£�¨%©«¨�³�²�¤0¢	�%£ ÐA@ÉÒGÓ×ÔPÕ�Ö £	A�¡�£3¤	©«¯±£��"¢�¹

�SªT¯Ä£3�"¢�©«²P�%£�¨^¶×£3³�²�¤*£PÆ�¦@£��X PÇ<¢H¢��%£�ª*²�¬3©«£3¢�¼µ¦T�%£��s­%�%¨%£3¤	ª.¢� P�%¨�©«�%¸± P¬3¬�­%¤	 P¬�©<£�ª²�¶%ª*£�¤*ÀP£�¨Î©<�®Ç  :�%¸�­X P¸P£�¸� P¯Ä£3ªv P¤	£�Ç«£4À�£�Ç<©«�%¸�¹ 'Øª*©«�%¸±¢��%£�­%�%¨%£3¤	ª.¢� P�%¨�©«�%¸� :¬�¬�­�¤� P¬4¼�X PÇN¢�©«��¸�¡%¤*²�¬3£�¨%­�¤	£±Û9�% PÇ<¢	©«�%¸�¡�²P©«�"¢0 �¢0¤	­�� mJo m�Ý,¼�©<£�Ç<¨%ª0 P� �
ª�ª*¬�²�¤*£S²P³ � ����� C  P�%¨ P�Â£#A� P¬4¢l¯Ä :¢	¬��j :¬�¬�­�¤� P¬4¼Â²P³ � � ¦T�%£3� ¦@£¾­�ª	£Î¢��%£½¸�¤	 P¯±¯µ P¤Ä²P³�¢��%£ ?%¢*¢�£3ª*¢
 P¸�£3�Á¢�¹ Þ= P¶%Ç«£ z�¹��½ª*�%²�¦TªÄ¢	�X :¢±¢��%£s¸�¤� :¯Ä¯Ä P¤¿©<�%¨%­%¬3£�¨�³�¤*²�¯  PÇ<ÇH¢��%£l P¸�£3�"¢�ªµ©<�¢��%£ ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�d ª	²Z¬�©«£4¢�¼Ì¨%²Z£�ª±©«�%¨�£�£�¨u¡×£�¤*³�²P¤	¯Ü¶×£3¢*¢�£�¤°²��r¢���£lÇ« P¶�£3Ç«Ç<£�¨Ì¡%¤*£�¬�©<ª	©<²��ª	¬3²�¤	£:Ù�¢��%£^¦H£� PÇ<¢	� ²P³S¸�¤� P¯±¯Ä :¢�©<¬� PÇ@©«��³�²�¤*¯µ �¢�©«²P�Ì©«��¢	�%£s£��"¢�©<¤	£®ª*²�¬3©«£4¢�¼r¬� P­%ª*£�ª¯Ä²P¤	£±¬�²��%ª.¢�©N¢�­%£3�Á¢	ª§¢�²l¶�£Ä¡X P¤*ª	£�¨1¹®ºH­�¢§¦T�%£3¤	£� :ª¿¤	£3¬� PÇ<ÇR¤*©«ª*£�ª�Æ=¢��%£Äª*¼Zª*¢	£�¯eÇ<²�ª	£3ª²�­�¢,²P��¡%¤	£3¬�©«ª*©«²��1¹��Ø¡%¡X P¤*£��"¢�ÇN¼¿¯Ä P�"¼�¯±²�¤*£0¸�¤� :¯Ä¯Ä :¢�©<¬� PÇ"ª.¢�¤*­%¬3¢	­%¤	£3ª5 P¤	£0¬3¤	£� :¢�£3¨ÉÆ¶%­�¢Ø¯µ :�Á¼^²:³W¢��%£3¯  P¤	£� PÇ«ª*²±¦T¤*²��%¸%¹n�X­%¤.¢��%£3¤	¯±²�¤	£:ÆX¢��%£3¤	£� P¤	£�ª*¢	©«Ç«ÇM��²µª	£3�"¢�£���¬�£�ª



�©�©� ���	�	
���
������������	
���������� �!�"�#
��	���%$��#&'
�(�)+*#,	��-	��./,	�#�	�102��,�3�
�-	��.4�#��� 
�
���,��	56�7��,98:���#3�3��	�<;�-	��
�=:./&>56,�*#
��10

��� ��� ��� 	 � �
	���

' �	� � ����� � � ������������� � � F2E8E814C�5 � � �

! 
#"%$'&)(+*,$ ^Q`-a _2aQ` a Z.-D# ^2d/- ` 0 14365 , � dQ` ,
7�8 &,9#:<;%= _2+ Z ` #4+ a2_/- T _ Z.- ^ >.?4365 , � dQ` ,
7�8 &,9#:<; � "�#%$ _-,Q+ `2` Z `2` - a _2+/- + 0 143�� , � dQ` ,
7�8 &,9#:<; � "*.����[$ _ #4+ a-,QT `-_/- + _2T/- + 0 143�� , � dQ` ,
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Ç  :¤	¸�£3¤vª*£3¢�²:³,¤	­%Ç<£�ª3Æ�¯Ä P�"¼s²P³,¢��%£3¯ ¬�²��%ª.¢�©N¢�­�¢	©«�%¸Ä�%²P¢���©«�%¸Ä¯Ä²�¤*£�¢	�X P�l�%²�©«ª*£PÆ�©«¯�ª¡%Ç<©«£�ª,¢	�X :¢H �Ç« P¤	¸�£T¡×²�¤*¢	©«²��±²P³�¢��%£Ø¡%¤	²�¶% P¶%©«Ç<©<¢�¼§¯µ Pª*ª@©<ª5Ç«²�ª.¢@¢	²�­%ª*£�Ç<£�ª	ªHª*¢�¤*­%¬3¢	­%¤	£3ª�¹Þ+�%©<ª+ª	£�£3¯ÄªT¢�²°�%£3¸" :¢	©<À�£3Ç<¼^ Ne1£3¬3¢+¢���£�¡�¤	£�¬3©«ª*©«²��^ª	¬3²�¤	£:¹

Þ� :¶%Ç«£�z�¹Q¥� PÇ«ª*²°¨%©«ª*¡%Ç  �¼Zª0¢��%£�¤*£�ª	­�Ç<¢�ª+³�²�¤0¢	�%£ ÐA@ÉÒGÓBÔ�Õ#d ª	²Z¬�©«£4¢�¼�­%ª*©«�%¸± Pª*£#A�­X PÇ¡%¤*²�¬3¤	£� �¢�©«²P�µÛ ÐA@ÉÒGÓBÔ�Õ#d Û¥��¡BÝ	Ý�¹<�v²P¢G¯¿­%¬��§©<ªM¢�²S¶×£5Ç«£� P¤	�%£3¨�³�¤*²�¯�¢���©«ª!£#A�¡×£�¤	©<¯Ä£3�"¢�¹Þ+�%£@¤	£�ª*­%Ç<¢	ªW P¤*£Hª*©«¸��%©�?X¬� :�Á¢	Ç<¼{¦@²�¤*ª	£H¢	�X P�§¢	�%²�ª	£@²P³%¢	�%£H¬3¤	²�ª*ª	²�À�£3¤!ª�¶% Pª	£3¨ Ð�@ÉÒ=ÓBÔPÕ�d
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! 
#"%$'&)(+*,$ ^Q`-a _2aQ` a Z.-D# ^2d/- ` 021 365 , � dQ` ,'- ,
7�8 &,9#:<; � G�( "�#%$ _-,Q+ `2` Z `2` - a _2+/- + 021 3�� , � dQ` ,'- ,
7�8 &,9#:<; � "���� $�"�#%$ `-T2+ aQ`-^ a2T/- ` `-^/- _ >'1 3 � + � dQ` +/-D#
7�8 &,9#:<; � "���� $�"�#%$ `-^Q` d2+-, a2+/- T `-a/- + 5
	 3�� Z � dQ` Z.-D#
7�8 &,9#:<; � "���� $�"*.�����$ `-_-, d2T # a # - _ `-a/- ^ 5
	 3
	 Z � dQ` Z.-D#
7�8 &,9#:<; � "�����$�"�#%$ _2a2a a2T2^ a2+/- Z ` # -D# >'0 36? + � dQ` +/-D#
7�8 &,9#:<; � "�����$�"*.�� ��$ _2d2_ a2^ # a # - a ` # - d >'0 3�� + � dQ` +/-D#

Þ= P¶%Ç<£�z�¹-¥ZÙ5º0 Pª	£3Ç«©<�%£� P�%¨ ÐA@ÉÒGÓBÔ�Õ#d �S¬�¬3­%¤� :¬�©«£3ªØ²P� o�z-ª�ª*£��"¢�£3�%¬�£�¢�£�ª.¢vª	£3¢
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ª	²Z¬�©<£3¢�¼P¹�Þ+�%©<ª=¬� P�¿¶×£0 :¢*¢�¤	©<¶%­�¢	£�¨�¢	²Ø¢	�%£@³9 P¬4¢=¢	�X :¢� P¸�£3�Á¢	ª, P¤*£@¶×²�¤	��¦T©<¢	�¿ Sª*¯µ PÇ<Ç«£3¤ P�%¨sÇ«£3ª	ªT¬�Ç<£3ÀP£�¤	ÇN¼�¬�²P¯Ä¡%©<Ç«£3¨�¸�¤� P¯±¯Ä P¤@¢	�X P�s©«�s �¬�¤	²Pª	ª	²�ÀP£�¤!ª ¶X Pª*£�¨Îª	²Z¬�©<£3¢�¼P¹RÞ+��£3¼ P¤*£{¢��%£3¤	£3³�²P¤	£�¯Ä²�¤*£�ª	­%ª*¬�£3¡�¢�©<¶%Ç«£�¢�²°¶×£�¨%©«ª.¢�­%¤*¶�£3¨l¶"¼��%£4¦TÇ<¼s P¬3ÏÁ­%©«¤*£�¨ÉÆB P��¨l²P³ ¢	£���%²�©<ª*¼s¸�¤	 P¯Ä¯Ä :¢	©«¬� :ÇM©«��³�²�¤*¯µ �¢�©«²P�É¹ �<A� P¬4¢�h® :¢	¬��z P¬�¬3­%¤� P¬4¼®©<ªØ¢	�%£¿ª� :¯Ä£�¢��%²�­�¸��ÉÆ P�%¨s¡%¤*£�¬�©<ª	©<²��l©<ªT�%©«¸���£�¤+¢��X :�®©«�s °ª	©<�%¸�Ç«£�ª�£3¡�²Z¬��lª*²�¬3©«£4¢�¼�ÆB©«�%¨�©«¬� �¢�©«��¸¿¢��X :¢v©N¢v¦H Pª P¶%Ç<£W¢�²9?XÇN¢�£�¤!²�­�¢!ª	²�¯±£5�%²�©«ª*£PÆ�¶%­�¢G�%²P¢!¢	²T¢	�%£Rª� P¯±£,£#AZ¢�£3�"¢, PªM¢���£R¬3¤	²�ª*ª	²�À�£3¤!ª ¶X Pª	£3¨
ª	²Z¬�©<£3¢�¼»¦H Pªv P¶%Ç<£{¢�²°¨%²%¹

�SÇN¢�£�¤*©«�%¸�¢	�%£°¸�£��%£3¤� :¢	©«²���ª�¯±£3¢���²�¨½©«�z  ÐA@ÉÒGÓBÔ�Õ#d ª*²�¬3©«£4¢�¼½¨%²�£3ª��%²P¢�ª	£3£�¯ ¢�²¤	£3ª	²�ÇNÀ�£§¢	�%£¿¡%¤*£�¬3©«ª	©<²���©<ª	ª	­�£�ª�¹�Ë¾£§¦T©«Ç<Ç!�%²�¦Ú¢� P·P£� ÄÇ«²Z²�·s :¢S¢	�%£¿¯¿­�¢� :¢�©<²��®²P¡�£3¤!ª :¢	©«²��%ªv©«�s©«ª*²�Ç  �¢�©«²P�^¢	²»ª	£3£�¦T�X �¢S¢�¼Z¡�£§²P³,¯¿­�¢� :¢�©<²��^¼�©<£�Ç<¨%ªv¢	�%£§¶×£�ª.¢�¬�²�ÀP£�¤� :¸�£¿²��¯Ä P¤	¸�©<�X PÇ×ª*¢	¤	­%¬4¢�­%¤*£�ª�¹

� �>] � �+_�c � ! [�]J^ ]`_baFc�� � � �`^ ]`_baFc�	

��©<¤	ª*¢�ÆX¦H£¿Ç<²�²P·� :¢v¢��%£�¯¿­�¢� �¢�©«²P�l²�¡×£�¤	 :¢�©<²��^¢��X :¢{ P¨%¨%ªØ�%²Z¨%£�ªØ©«�®©<ª	²�Ç« :¢�©<²��É¹@Þ+�%©«ª¦T©«Ç<ÇB¸�©<ÀP£{­%ª+ ¿¤*²�­%¸���©<¨%£� §²:³!�%²�¦�­%ª*£3³�­%Ç1©<¢@©«ªH¢	²¿¬�¤*£� :¢	£��%£3¦ ¸�¤	 P¯Ä¯Ä :¢	©«¬� :ÇX©«��³�²�¤.ª¯Ä :¢�©<²��®¶"¼½ P¨�¨%©«�%¸�£3Ç«£3¯Ä£3�Á¢	ª{¢�²�£	A�©<ª*¢	©«�%¸�¬3²��%ª*¢	©<¢	­%£��"¢�ª3¹¿Þ+�%©<ªS¢�¼Z¡�£°²P³R¯¿­�¢� :¢�©<²��¦@²�­%Ç«¨sª	£3£�¯ ¢	²Ä :Ç«Ç«£4ÀZ©  :¢	£{¡%¤	²P¶%Ç«£3¯Äª0¦@£�©<¨%£��"¢	©@?X£3¨l©<�®�H�% P¡�¢�£3¤�t¿¦T©N¢��s¤	£�ª*¡�£3¬3¢v¢�²
�  :¢ � !�ª�ª*¢	¤	­%¬4¢�­%¤*£�ª3Æ�³�²�¤v£#A� P¯±¡%Ç«£�©«�® Ä¬3²��%ª*¢	©<¢	­%£��"¢{Ç<©«·:£¡E�G�O#��E#IL�#��ILKNT ��KX��G������
	���¹Þ+�%©<ª+©«ªT¤	£3¡%¤	£3ª	£�
"¢	£�¨�©�
»¢��%£ Ò�� ��� ª ¬�²�¤*¡%­%ªØ Pª�Ù

��® � ��� �i��ª.¼Z¯hª*¼Z¯ ª*¼Z¯ ��l ��l
ºH£�©�
%¸» °�%©<¸��%Ç<¼»ª	¡×£�¬�©�?X¬§¬3²�
%ª.¢�©<¢	­%£�
"¢�Æ�¢���©«ªT·Á©�
%¨l²P³,¤	­�Ç«£�©«ªT­�
%Ç<©«·P£3Ç<¼�¢	²Ä¶×£§©�
�ª¨%­%¬3£�¨�³�¤*²�¯ ¢	�%£±¢	¤� P©�
%©�
�¸sª*£3¢�¹�ºH­�¢�¸�©<ÀP£�
¾ l¬3²�
%ª*¢	©<¢	­%£�
"¢�¢��X :¢�¯±²�¤	£¿³�¤*£�ÏÁ­%£�
"¢	Ç<¼²Z¬�¬�­�¤	ª�©�
½¢��%£ Ò������ ª ¬�²�¤*¡%­%ª3Æ=Ç<©«·P£���I��N���kT�M" £W#G#E�������ÆG¤	£�¡�¤	£�ª*£�
"¢�£3¨Ã¶"¼Î¢��%£�³�²�ÇAªÇ«²�¦T©�
%¸�¤	­%Ç<£PÙ
��® � ��� �i��ª.¼Z¯ ��l ��l

 »ª	£3¤	©<£�ª�²P³@ P¨%¨%©N¢�©<²�
�¯¿­�¢� :¢�©<²�
�²�¡×£�¤	 :¢�©<²�
%ª{¯±©«¸P�Á¢{£3À�£�
"¢�­X PÇ<Ç<¼l¼�©<£�Ç<¨�¢��%£�¤*­%Ç«£�¤*£�ªÏÁ­%©«¤*£�¨^¢�²°¡X P¤*ª	£SE�G�O#�¥E	IL�#��ILKNT���KX��G������
	���¹
Þ� :¶%Ç«£ z�¹ ÍÄ¨%£3ª	¬�¤*©«¶×£�ªv¢��%£�¤	£�ª*­%Ç<¢	ªØ²:³,­%ª	©�
%¸Ä¢	�%£§¯§­�¢� :¢	©«²�
^²�¡×£�¤	 :¢�²P¤v¢	�X :¢S P¨%¨%ª


%²Z¨%£�¢�²z¬�²�
�ª*¢�©N¢�­%£�
"¢�ª±©�
r©«ª*²�Ç  :¢	©«²�
ÈÛ ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�d Û���Ý*Ý4Æ,¬3²�¯Ä¡% P¤	£3¨u¢	²z¢	�%£^¨%£3³9 P­�Ç<¢£#A�¡×£�¤*©«¯±£�
"¢±­%ª	©�
%¸Ã PÇ<ÇH¢���¤	£�£l²�¡×£�¤� �¢�©«²�
%ª�ÆR©�
"¢�£3¤� P¬4¢�©<²�
�¶×£3¢�¦@£�£�
��Cª�Ç« �
%¸�­% P¸�£^ �
%¨
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^¶"¼�l{£�Ç<£3¢�©<²�

�4ª�Ç   
%¸�­X P¸P£Ä  
%¨Ì l¬3¤	²�ª*ª	²�À�£3¤!ª ¶X Pª	£3¨ Ð�@ÉÒ=ÓBÔPÕ�d ª ª	²Z¬�©<£3¢�¼ � ¹sÞ+�%£µ¤*£�ª*­%Ç<¢	ª¿ P¤*£µÏÁ­%©<¢	£©�
"¢�£3¤	£3ª*¢�©�
%¸%Ù Ð�@ÉÒ=ÓBÔPÕ�d ¡%¤	²Z¨%­%¬3£�ª»¯Ä �
"¼r¯±²�¤	£s¬�²�
�ª*¢�©N¢�­%£�
"¢�ªÄ¢	�X �
Å¢	�%£s¶X Pª	£3Ç«©�
%£¯Ä²Z¨%£3Ç
Æ�¡%¤*²�À�©�
%¸�¢��X :¢5©N¢5©«ª5 P¶�Ç«£+¢�²�¢�¤*©«¸�¸P£�¤, �
% PÇ<¼Zª	£3ªR¢	�X :¢,¦@£�¤*£Ø­�
% �À: P©<Ç  P¶�Ç«£H¢	²�¢	�%£¢�¤	 P©�
%©�
%¸�ª	£4¢�¹5ºH­�¢H¬3²�¯Ä¡% P¤	£3¨±¢	²�¢	�%£T¨%£3³9 P­�Ç<¢ ÐA@ÉÒGÓBÔ�Õ#d £	A�¡×£�¤*©«¯±£�
"¢�ÆÁª*©«¸�
%©�?X¬�  
Á¢	Ç<¼³�£3¦@£�¤v¬�²�
�ª*¢�©N¢�­%£�
"¢�ªØ P¤	£�¬3¤	£� �¢�£�¨1¹RÞ+��©«ªT©«ªT �¨%©<¤	£�¬4¢v¬�²�
%ª*£�ÏÁ­%£�
%¬�£�²P³�¢	�%£�¯¿­�¢� �¢�©«²�
²�¡×£�¤� �¢�©«²�
�¢��X :¢� P¨%¨%ª 
%²Z¨%£�ª{¢	²^¬�²�
%ª.¢�©N¢�­%£�
Á¢	ª�Ù�¬3²�
%ª*¢	©<¢	­%£�
"¢�ª�¬3²�
"¢� P©�
Î²�
z �ÀP£�¤	 P¸�£ sÇ« P¤	¸P£�¤� P¯±²�­�
"¢�²P³H¢	£�¤*¯Ä©�
X PÇ«ª3ÆMª	²s¢��X :¢ �  �¢	¢�£3¤�ª*¢�¤*­%¬3¢	­%¤	£3ª�ÆW¬3²�
%ª*©«ª*¢	©�
%¸s²P³@³�£3¦@£�¤¬�²�
�ª*¢�©N¢�­%£�
"¢�ª�¬� �
½¶×£�¸�£�
�£�¤� �¢�£�¨1¹¿Þ+�%©«ª��% Pª� »¶�£�
%£�?%¬�©  :ÇW£�e�£�¬4¢�²�
�¢��%£°¡%¤*£�¬�©<ª	©<²�
ª	¬3²�¤	£3ª�Æ1¦T�%©<¬��Î©«ªn? 
X PÇ<Ç<¼^©�
� �
Î :¬�¬�£3¡�¢� :¶%Ç«£¿Ç<£� P¸P­%£P¹ØºH­�¢Ø¢��%£�¤	£�¨�­%¬�£3¨ 
Á­%¯§¶�£3¤S²P³¬�²�
�ª*¢�©N¢�­%£�
"¢�ªv�%²�¦H£4À�£�¤�
%£�¸� :¢�©NÀ�£�ÇN¼� +e�£�¬4¢�ª+¢���£�¤*£�¬� :Ç«ÇÉª*¬�²�¤*£�  
%¨s¢	�%£��
ª�ª*¬�²�¤*£P¹

� ¢T©«ª0 :Ç«ª	²§©�
"¢�£3¤	£�ª.¢�©�
%¸¿¢�²�
�²P¢�£{¢	�X :¢0£	A� P¬3¢T¯Ä :¢�¬��^ :¬�¬�­�¤� P¬4¼»¶×£�
%£#?%¢�ª+³�¤	²P¯ ¢	�%£©«ª*²�Ç  :¢	£�¨°¯¿­�¢� :¢�©<²�
�²�¡×£�¤	 :¢�©<²�
ÉÙÊp�ª*£�
"¢�£�
%¬�£3ª+ P¤	£T¡X :¤	ª	£3¨µ¬3²�¯Ä¡�Ç«£3¢	£�ÇN¼¿¬�²P¤	¤	£3¬3¢�¹,Þ0¦H²²P³{¢	�%²�ª	£lª	£�
Á¢	£�
%¬3£�ª��X :¨�
%²P¢Ä¶�£3£�
 ¡% P¤	ª*£�¨ ¬3²�¤	¤*£�¬3¢	Ç<¼u¶"¼� �
"¼�²:¢��%£3¤µ¡%¤*£3ÀZ©«²�­�ª	Ç<¼¨%©«ª*¬�­%ª*ª	£3¨ ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�d  PÇ«¸�²P¤	©<¢	�%¯ ¶�£4³�²�¤	£:¹
Þ+�%£½¯¿­�¢� �¢�©«²�
Å²�¡×£�¤	 :¢�©<²�
Å¢��% :¢�¨%£3Ç«£3¢	£�ª 
%²Z¨%£3ª»³�¤	²�¯ ¬�²�
�ª*¢�©N¢�­%£�
"¢�ª»³�²�¤±À�£�¤.¼ª	�%²P¤*¢ � !%ª�Ç«©«·:£§¢���£�� 
%¨½²�
%£�©�
®¢��%£�ª*£�
"¢�£�
%¬�£��{��G#E�G��2G#E�G���¹�Þ+�%©«ª�¤*£�ÏÁ­%©<¤	£�ª�¢	�%£¤	£4¦T¤	©<¢	£�¤	­%Ç<£PÙ
��® � ��l
Þ+�%©«ª�·Á©�
%¨z²P³@¤	­%Ç<£�¬� �
z£� :ª	©«ÇN¼�¶×£°¬�¤	£� :¢�£3¨�¶"¼Î¨%£3Ç«£4¢�©�
�¸l »¢	£�¤	¯±©�
% PÇW©�
z �¬�²�
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' �	� � ����� � � ������������� � � F2E8E814C�5 � � �

! 
#"%$'&)(+*,$ ^Q`-a _2aQ` a Z.-D# ^2d/- ` 0 14365 , � dQ` ,'- ,
7�8 &,9#:<; � "���� � $ `-T2+ aQ`-^ a2T/- ` `-^/- _ >.143 � + � dQ` +/-D#
7�8 &,9#:<; � "�� $�"�#%$ ` ,g` a2+2+ a2_/- , `-T/- , >.143
	 T � dQ` T/-D#
7�8 &,9#:<; � "�� $�"*.�����$ ` #�Z a ZgT a Z.- ` `-T/- a >.54361 Z � dQ` Z.-D#
7�8 &,9#:<; � "�� $�"�#%$ ` #4^ d2^2T `-^/- , `-T/- d > � 3 � # � dQ` # -D#
7�8 &,9#:<; � "�� $�"*.�����$ `-+ # dQ` , ` Z.- T ` Z.- ^ > � 3 � # � dQ` # -D#
7�8 &,9#:<; � " � $�"�#%$ _2_2d `-+-, d2+/- d _2d/-D# >.1436? , � dQ` ,'- ,
7�8 &,9#:<; � " � $�"*.����[$ _2a # `-T2^ d2+/- ` ` ,'- Z 5 	43
	 , � dQ` ,'- ,

Þ= P¶%Ç«£kzZ¹QÍ�Ù=º0 Pª*£�Ç<©�
%£T �
�¨ Ð�@ÉÒ=ÓBÔPÕ�d �S¬3¬�­%¤	 P¬�©<£�ª5²�
¡o�z-ª ª	£�
"¢	£�
%¬3£T¢	£�ª.¢@ª*£3¢�Ù<�S¨%¨�©�
%¸
�Ø²Z¨%£3ª

ª*¢	©<¢	­%£�
"¢�Ç<©«·P£��S�	E#ILG#TF�NO�Û���® � ��l ���SÝ4ÆG¦T�%©«¬��Ì©<ª¿ PÇ<ª	²®³�£� :¢�­%¤*£�¨Ã©�
�¢���£ Ò�� ��� ª¬�²P¤	¡%­%ª3¹¦l{£�Ç<£3¢	©�
%¸µ¢	£�¤*¯Ä©�
X PÇ«ªØ©�
Î¬3²�
%ª*¢	©<¢	­%£�
"¢�ª��%²�¦@£3ÀP£�¤�Æ=¬� �
z PÇ<ª	²��X �ÀP£Ä  
z£#e1£3¬3¢²�
z »�%©<¸��%£�¤�Ç<£3ÀP£�Ç
Æ! :ª�£#A�£�¯±¡%Ç«©�?X£�¨Î©�
x��©«¸�­�¤	£Sz�¹Çz�¹ � 
½¢	�%©«ª�ª.¢�¤*­%¬3¢	­%¤	£�¢���£¿¢�£�¤*¯Ä©Aª

X PÇ 
%²Z¨%£s��K±©<ª�¨%£�Ç<£3¢�£3¨É¹ '�
%Ç<£�ª*ª�¢���£�¤	£µ P¤	£±²P¢	�%£�¤�¢�£3¤	¯±©�
X PÇ 
�²�¨%£3ª§²�
z¢��%£Äª� P¯±£Ç«£4À�£3Ç
Æ=¢	�%£µª*­%¡×£�¤	²P¤	¨%©�
X :¢�£ 
%²Z¨%£µ©<ª�¨%£3Ç«£4¢�£�¨r :ª�¦@£�Ç«Ç@ �
%¨z¢��%£µª	­%¶×²�¤	¨�©�
X :¢	£Äª.¢�¤*­%¬�ª¢�­�¤	£"Û�ª�ÝT :¢	¢� P¬��%£3ªØ¢�²°¢���£�?X¤*ª*¢�
%²�
�ª
¢�£3¤	¯±©�
X PÇ

%²�¨�£�©N¢v£�
%¬3²�­�
"¢�£3¤	ª�¹+Þ+��©«ªv¬�¤	£� :¢�£3ª{ 

%£4¦ ª*¢�¤*­%¬3¢	­%¤	£:Ù � ! � � ! � !M¹µÞ+�%©«ª�£#A� P¯±¡%Ç«£±ª	��²�¦Tª�¢��X �¢�¢	�%£Ä¨�£�Ç«£4¢�©<²�
¾²P¡�£3¤!ª
 :¢	©«²�
Îª*�%²�­%Ç<¨ 
�²P¢�¶�£°¬3²�
%ª	©<¨%£�¤*£�¨¾ Pª� �
½²�¡×£�¤� �¢�©«²�
�¢��X :¢�²�
�Ç<¼Î Ne1£3¬3¢�ª�ª.¢�¤	­�¬3¢�­�¤	£�ª¬�²�
Á¢� P©�
�©�
%¸¿¢	£�¤	¯±©�
% PÇ

%²Z¨%£3ª�ÆX£3ÀP£�
®¢	�%²�­%¸P�^¢	�X :¢v©«ª+©N¢�ª+¯Ä P©�
»³�²Z¬�­�ª�¹

Þ+�%£H¤*£�ª*­%Ç<¢	ª=²P³�­%ª	©�
%¸S¨�£�Ç«£4¢�©<²�
�©�
�©<ª	²�Ç« :¢�©<²�
�¡%¤*²�ÀZ©<¨%£H  
§©�
"¢	£�¤	£3ª*¢	©�
%¸v©«Ç<Ç«­%ª.¢�¤� �¢�©«²�
²P³M¢	�%£{£�e�£�¬4¢�ª+²P³M¢	�%©«ª@¯¿­�¢� :¢�©<²�
µ²�¡×£�¤	 :¢�©<²�
ÎÛ ÐA@ÉÒGÓBÔ�Õ#d Û¥l�Ý*Ý4¹"l{£�Ç«£4¢�©<²�
µ£4À�£�
"¢	­X PÇ«ÇN¼¬�¤*£� :¢	£�ª� µ¦T�%²�Ç<£�ª	£4¢�²P³R¤	­%Ç<£�ª�¬�²�
Á¢� P©�
�©�
%¸»²�
%Ç<¼l²�
%£¿¢	£�¤	¯±©�
% PÇ�²�
�¢	�%£�¤	©<¸��"¢�ª �X �
%¨ª	©<¨%£P¹µÞ+�%©«ª�¯Ä£� �
%ª�¢��% :¢¿ ^¡X P¤*ª	£Ä¬� �
¾¡�²�ª*ª	©<¶%Ç<¼Î¶×£±¬�²�
%ª.¢�¤*­%£�¨Ã¶"¼z­%ª*©�
%¸l lª*©�
%¸�Ç<£¬� �¢�£�¸P²�¤*¼¾³�²�¤�£� P¬��r¢�£3¤	¯±©�
X :ÇH©�
Ì¢	�%£^ª	£�
"¢	£�
%¬3£® �
�¨�¶%­�©«Ç«¨�©�
%¸�­�¡r¢	�%£^ª	­%¡×£�¤*²�¤	¨�©±ª

X :¢	£^ª*¢�¤*­%¬3¢	­%¤	£s²�
r¢�²�¡1¹�Þ+�%©<ª�¼�©<£�Ç<¨%ª�¡X P¤*ª	£�ªÄ¬�²�
�ª	©«ª.¢�©�
%¸½²P³S¯Ä �
"¼Ì¬3²�
%ª*¢	©<¢	­%£�
"¢�ª Pª�©<ª�£3ÀZ©«¨%£�
"¢�³�¤*²�¯ ¢	�%£°¤	£3ª	­%ÇN¢�ª�¹¡h®  
Á¼�¬�²�
%ª.¢�©N¢�­%£�
Á¢	ª§ :¤	£�¸�£�
%£�¤	 :¢�£3¨¾²P³R¦T�%©<¬��� ª	­�¤	¡%¤*©«ª	©�
%¸�ÇN¼Ã�%©<¸��r¡�£3¤	¬�£�
"¢� P¸�£s²P³Ø¬�²�¤*¤	£3¬3¢Äª*¢�¤*­%¬3¢	­%¤	£3ª�Æ0¬3²�
%ª*©«¨%£3¤	©�
�¸½¢	�%£s¬� P¤*£�Ç«£3ª	ª¡X P¤*ª	©�
%¸°¶�£3�X �À�©<²�¤+¢��%£3ª	£�¤	£3ª	­%ÇN¢�ªT¶�£3Ç«©<£P¹R�H²�¯±¡X P¤*£�¨^¢�²°²P¢���£�¤ ÐA@ÉÒGÓBÔ�Õ#d ©�
%ª*¢� �
"¢�©« 7ª¢�©<²�
%ª+�%²�¦@£3ÀP£�¤�ÆB¢���£�¤*£�ª*­%Ç<¢	ªØ :¤	£{À�£3¤*¼^Ç<²�¦�¹

��
s©�
%ª	¡×£�¬4¢�©<²�
^²P³=¢	�%£�¨X :¢� ��%²�¦H£4À�£�¤3Æ×¦@£ 
%²P¢	©«¬�£{¢	�X :¢+¢	�%£�¨%£�Ç<£3¢�©<²�
�¯¿­�¢� :¢�©<²�
²�¡×£�¤	 :¢�©<²�
Â©«ª 
%²P¢^¦T©N¢��%²�­�¢l¯±£�¤*©<¢�¹ Þ+��£�¤	£z©«ªs rª*¢	¤	²�
%¸u¨%©<ª*¢�©�
%¬3¢	©«²�
Â©�
 ¡% P¤	ª*©�
%¸



��� �w)��#
�
���./3�
��#��&�������� � �
���

¶�£3�X �ÀZ©«²�¤W¶×£3¢�¦@£�£�
±¢	�%©«ª�ª	²Z¬�©«£4¢�¼� �
�¨¿¢��%£+ª*²�¬3©«£3¢�¼�¢��% :¢,­%ª*£�¨Ä {¯¿­�¢� �¢�©«²�
§²�¡×£�¤	 :¢�©<²�
¢��X �¢W²�
%ÇN¼� P¨%¨%ª 
%²�¨�£�ª�¦T©N¢��¿¯Ä �
"¼�ª*¢�¤*­%¬3¢	­%¤	£3ªW³�²�­�
%¨§¶Á¼�£�©N¢��%£3¤�¯±£3¢	�%²�¨ 
%²P¢�³�²P­�
%¨¶"¼�¢��%£�²P¢���£�¤�¹HÞ+�%©«ªT¯Ä �¼»ª	£�£3¯h¢�¤	©NÀZ©  PÇFÆ�¶%­�¢Ø©<¢T¨�²�£3ªØ©�
%¨%©«¬� :¢�£�¢	�X :¢T¢��%£3¤	£�©«ªTÏÁ­%©<¢	£ �Ç  P¤*¸�£�¡�£3¤*³�²�¤*¯µ  
%¬�£�©�
%¬�¤*£� Pª*£�¢	²°¶�£�¸" P©�
%£�¨�³�¤*²�¯ ¬3²�¯¿¶%©�
%©�
%¸¿¢	�%£�¢�¦H²�¹
Þ� P¶�Ç«£�zZ¹QÍ¿ :Ç«ª	²§ª	�%²�¦Tª0¤*£�ª	­�Ç<¢�ª@³�²�¤@¢	�%£S¯¿­�¢� :¢	©«²�
Ä²�¡�£3¤� :¢	©«²�
±¢��X �¢GÊ*­%ª.¢+¬��X �
%¸P£�ª¢�£3¤	¯±©�
X PÇ 
%²Z¨%£3ª�¹½Þ+�%©«ª§¬� �
Ì¶×£µ¢���²�­%¸��"¢�²P³v :ª� ®¬�²�
%ª	£3¬�­�¢	©<À�£^¨%£3Ç«£4¢�©«²�
Ì �
%¨r P¨�ª¨%©<¢	©«²�
�¦T©N¢��%©�
Î¢��%£°ª� :¯Ä£°¬�²�
%ª*¢	©<¢�­�£�
"¢� :¢�¢��%£°ª� :¯Ä£°Ç«²Z¬� �¢�©«²�
É¹°�H�X �
�¸�©�
%¸s  
%²Z¨%£©«ªTª*¢	¤	­%¬4¢�­%¤	 PÇ«ÇN¼µ¢	�%£�Ç«£� :ª*¢v¤� P¨�©«¬� :ÇÉ¯Ä£� Pª	­�¤	£PÆB :ªØ©N¢T¨%²�£3ª 
%²P¢v©�
"À�²PÇ<À�£�¬��X  
%¸�©�
�¸±¢	�%£


Á­%¯¿¶×£�¤+²P³G¶%¤	 �
%¬��%£3ªv©�
^ ¿¸�¤� :¯Ä¯Ä :¢�©<¬� PÇBª.¢�¤	­�¬3¢�­�¤	£P¹ � ¢+¯±²�¤	£3²�À�£�¤+ª*£�¤.À�£�ªØ PªT §³9 Pª.¢¦0 �¼�¢	²±¨�©<À�£3¤	ª*©<³ ¼�ª.¢�¤	­�¬3¢�­�¤	£�ªv¬�²�
Á¢� P©�
�©�
%¸¿¢	£�¤	¯±©�
% PÇ 
%²Z¨%£�ª3ÆXÇ«©<·P£ � !%ª�¹
Þ+�%£�¤	£3ª	­%ÇN¢�ªH©�
»Þ= P¶%Ç«£ z�¹ Í§ª	�%²�¦Â¢��% :¢0¢���©«ªH¯§­�¢� :¢	©«²�
±²�¡×£�¤	 :¢�²�¤@²�
%ÇN¼Ä¸P£�
%£3¤� :¢	£�ª ÄÇ<©«¯±©<¢�£3¨ 
Z­�¯¿¶�£3¤S²P³W¬�²�
%ª.¢�©N¢�­%£�
Á¢	ª{¬�²P¯Ä¡X :¤	£�¨l¢�²Ä¢	�%£§²:¢��%£3¤S²�¡×£�¤	 :¢�©<²�
%ª�¹TÞ+�%©<ªØ©<ª¨%­%£�¢�²Ä¢	�%£�³9 :¬3¢v¢��X :¢�ÛF "Ý+©<¢v¨%²Z£�ª�
%²P¢Ø¤	£3¨%­%¬�£�¢��%£§ �ÀP£�¤	 P¸�£ 
Á­%¯§¶�£3¤S²P³W¢	£�¤*¯Ä©�
X PÇ«ª¡�£3¤ 
%²Z¨%£PÆP©�
�¢	�%£H¦H �¼§¢��% :¢�¢	�%£0¨%£3Ç«£3¢	©«²�
�²�¡×£�¤� �¢�©«²�
¿¨%©«¨1Æ� �
%¨sÛ�¶BÝG©N¢�¨�²�£3ª 
%²P¢,ª*£�£3¯¢�²^¡%¤*²�¨%­�¬�£�Ç«²�¦Ïª Ç«£3ÀP£�ÇW¬3²�
%ª.¢�©<¢	­%£�
"¢	ª�¢	�X :¢� :Ç«Ç«²�¦�¸�²Z²�¨®�%©«¸���£�¤!ª Ç«£4À�£�Ç�ª*¢�¤*­%¬3¢	­%¤	£3ª�¢�²

¶�£�¶�­%©«ÇN¢�²�
�¢�²P¡z²:³H©N¢�©�
�¢	�%£¿¦0 �¼�¢	�%£± P¨%¨%©�
%¸�²�¡×£�¤	 :¢�©<²�
�ª	£3£�¯±£�¨½¢�²^¨%²%¹ ��A% :¬3¢
h® :¢	¬��Ä :¬�¬�­�¤� P¬4¼§³�²�¤G¢��%©<ªW¯¿­�¢� :¢�©<²�
§²�¡×£�¤	 :¢�©<²�
¿©<ª
���»¹7�X­%¤.¢��%£3¤�¬�²P¤	¤	²P¶�²�¤	 :¢�©�
%¸S¢	�%£¬�Ç« P©«¯ ¢	�X :¢�¢���©«ª�¯¿­�¢� �¢�©«²�
z²P¡�£3¤� :¢	©«²�
½¨%²Z£�ª 
%²P¢�¼Z©«£�Ç<¨¾¸P²�²Z¨¾ª.¢�¤*­%¬3¢	­%¤	£3ª¿¸�Ç«²P¶X PÇ«ÇN¼©«ª�¢��%£Ä³9 P¬3¢�¢��X �¢ m �sª	£�
"¢	£�
%¬3£�ª°¬�²�­�Ç«¨ 
�²P¢¿¶×£Ä¡% P¤	ª*£�¨É¹ �SÇ«Ç,¢	�%£»¯±²�¤	£±ª	­%¤*¡%¤	©<ª	©�
%¸�%²�¦H£4À�£3¤{¢��%£�
l¢��% :¢S¡�¤	£�¬3©«ª*©«²�
l©«ªvª	²µ��©«¸��ÉÙR¢��%©<ªv¢�¼Z¡×£§²P³�¯¿­�¢� :¢�©<²�
l¯Ä �¼ 
%²P¢v¼Z©«£�Ç<¨ lÇ<²P¢�²P³0¸P²�²Z¨¾¬3²�
%ª.¢�©<¢	­%£�
"¢	ª�Æ, �
�¨¾©N¢�¯Ä �¼ 
%²P¢�©�
�¬�²�¤*¡�²�¤	 :¢�£�¢	�%£�¯�©�
¾ �³�­%Ç«ÇW¢	¤	£�£�ªª*¢	¤	­%¬4¢�­%¤*£vÀP£�¤*¼�¦@£�Ç<Ç
Æ"¶%­�¢R¦T�% :¢R©<¢5¨%²Z£�ª5¨%²�¦@£�Ç«ÇFÆ"©<¢5¨%²Z£�ª,ÀP£�¤*¼�¦@£�Ç<Ç
¹�l� :¢� � �
X :Ç<¼Zª	©<ªª	�%²�¦Tª�¢��% :¢�¬��X �
�¸�©�
%¸�¢	£�¤*¯Ä©�
X PÇ 
%²�¨�£�Ç  P¶×£�Ç<ª§©«ª¿ ®À�£�¤.¼Ì¡%¤*£�¬�©<ª	£»¦H �¼�¢�²Î¯§­�¢� :¢	£ª*¢	¤	­%¬4¢�­%¤*£�ª�¹�hl²Pª*¢@²P³1¢	�%£v¢	©«¯±£0¢��%£v¯¿­�¢� :¢�£3¨Äª.¢�¤*­%¬3¢	­%¤	£Ø©«ª 
%²P¢R¤	£3Ç«£4ÀP  
Á¢�ÆÁ¶%­�¢R¦T�%£�
©<¢H©«ª�Æ�©<¢H©«ª0ÏÁ­%©<¬�·ZÇN¼» �¢	¢�¤*©«¶%­�¢�£�¨^ ¿¡�¤	²�¶X :¶%©«Ç<©<¢�¼�¢��% :¢+£�Ç<£3À: :¢	£�ª0©N¢H¢�²¿¢	�%£�ª*¢� :¢�­�ª0²P³= �
 �À�£�¤	 P¸�£�¬�²�¤*¡%­%ª.ª�©�
�¨%­%¬�£3¨l¤*­%Ç«£:¹

� ��aFZ��Ê^��`^ ]`_ ����� [w^�c ]`_>]J^ ]`_ ��� � ^ ]J^�^�cw^
� �(	C_ 	Ä²P³@¢��%£±¤	£3ª	­%ÇN¢�ª�²P³H¢	�%£±£#A�ª¡�£3¤	©<¯Ä£�
Á¢	ªS¨%£3ª	¬3¤	©«¶×£�¨½©�
�Þ� :¶%Ç«£ z�¹QÍ±¦T©«Ç«ÇG PÇ<Ç«²�¦ ­%ª{¢	²�? 
%£�ª ¢	­�
%£� µ¦@£�©<¸��"¢�£�¨Î¬3²�¯�ª¶%©�
% :¢�©<²�
¾²:³+¢��%£±¢��%¤*£�£µ¯§­�¢� :¢	©«²�
¾²�¡×£�¤� �¢�©«²�
%ª�¹^Þ= P¶%Ç«£ z�¹Çzsª	��²�¦Tª¿¢	�X :¢§¯¿­�¢� �¢�©«²�
²�¡×£�¤� �¢�©«²�
 � ? 
�¨%ª¦}�}s¬�²�
%ª.¢�©N¢�­%£�
Á¢	ª§¢��% :¢�
%²�
%£µ²P³H¢��%£»²:¢��%£3¤�¯¿­�¢� :¢	©«²�
%ª�©«ª§ P¶%Ç<£¢�²¦? 
%¨1¹ � ¢n? 
�¨%ª �"m�¬�²�
%ª.¢�©N¢�­%£�
Á¢	ªv¢	�X :¢T¯¿­�¢� :¢	©«²�
�²�¡×£�¤	 :¢�©<²�
 � ? 
%¨%ª3Æ×¶�­�¢ 
%²P¢ � Æ£3¢	¬P¹
Þ+�%©«ª0¢� P¶%Ç«£S¤	£3ÀP£� PÇ<ª+ª	²�¯±£{©�
Á¢	£�¤*£�ª*¢	©�
%¸¿³9 :¬3¢�ª3ÙW¢��%£ � ¯§­�¢� :¢	©«²�
µ©«ª+ §ÀP£�¤*¼»­%ª	£4³�­%Ç²�¡×£�¤� �¢�©«²�
ÉÙl©N¢Ä P¬��%©«£4À�£3ªÄ¢���£®¶×£�ª*¢��
ª ª	¬�²P¤	£�ªÄ²P³� :Ç«Ç+¯¿­�¢� :¢�©<²�
%ª°©�
u©«ª*²�Ç  �¢�©«²�
ÉÆR �
%¨©«ª� P¶�Ç«£¿¢�²^¸�£�
%£�¤	 :¢�£±ÏÁ­%©<¢	£° sÇ<²P¢�²P³@¬�²�
%ª*¢	©<¢�­�£�
"¢�ª�¢��%£°²P¢	�%£�¤�¯¿­�¢� :¢	©«²�
%ªS¬� �
 
%²P¢�¹



�
�©� ���	�	
���
������������	
���������� �!�"�#
��	���%$��#&'
�(�)+*#,	��-	��./,	�#�	�102��,�3�
�-	��.4�#��� 
�
���,��	56�7��,98:���#3�3��	�<;�-	��
�=:./&>56,�*#
��10

�¢a-�R� � �V] . � � �%� #H¥�zVo�¬�²�
�ª*¢�©N¢�­%£�
"¢�ª
�¢aFc�	�]`_>]`[ � c ]�	

� l �
� }�} �"m mCo
l �"m o�t � �
� mJo � � p�o

� � c ] � c�� � 	
� l �

� � m �
l m � �
� � � �

Þ= P¶%Ç<£�z�¹Çz�ÙR�H²�¯±¡X P¤� �¢�©<ÀP£��{­X �
"¢�©N¢� :¢	©<À�£�¨% :¢� ° �
X :Ç<¼Zª	©<ª�ª2hl­�¢� �¢�©«²�
s²P¡�£3¤� :¢	©«²�
%ª

Þ+�%£Ä¨%£�Ç<£3¢�©<²�
z²�¡�£3¤� :¢	©«²�
�Û � Ý�©<ª§ �
¾©�
"¢�£3¤	£3ª*¢�©�
%¸®¬� Pª	£:Ù¿©<¢	ª�Ç  P¬�·Á©�
�¸l¡X :¤	ª	©�
%¸®ª*·Á©«Ç«Ç<ª P¤*£� P¡%¡X :¤	£�
"¢+³�¤*²�¯ ¢	�%£��
ª ª	¬3²�¤	£3ªT �
%¨»¢���£�¨X :¢� �  
X PÇ<¼Zª*©«ª0 :Ç«©«·:£PÆ�¶%­�¢T²�
»¢	�%£{²P¢	�%£�¤�X �
�¨ÉÆM©<¢�©<ª� P¶%Ç<£§¢�²�¸�£�
%£�¤	 :¢�££o�t»¬3²�
%ª.¢�©<¢	­%£�
"¢	ª 
�²�
%£°²P³5¢��%£°²P¢	�%£�¤�¯§­�¢� :¢	©«²�
®²�¡�ª£�¤	 :¢�©<²�
%ªR¬� �
1¹,Þ+�%£S¦@£�©«¸P�Á¢	£�¨»¬3²�¯¿¶%©�
X :¢	©«²�
±ª	�%²P­%Ç«¨µ¢	�%£�¤*£3³�²�¤*£S©�
%¬�Ç<­%¨%£Ø¢	�%£ � ª
¢�¼Z¡�£ª	£�
%ª	©<¶%©«Ç<©<¢	©«£�ª3¹+Þ+�%£�¤*£¿©«ªv©�
l¡%¤	©�
%¬�©<¡%Ç«£ 
%²»¸P¤� P¯±¯µ �¢�©«¬� PÇ1ª.¢�¤*­%¬3¢	­%¤	£¿¢	�X :¢ � ¬� �
�¬�¤*£�ª :¢	£�¢	�%¤	²�­�¸���¯¿­�¢� :¢�©<²�
^¢��X :¢{ Ä¬3²�¯¿¶%©�
X :¢�©<²�
s²P³ �  �
�¨ � ¬� �
 
%²P¢Ø¬�¤	£� :¢�£§£�©<¢	�%£�¤3¹
�WÀ�£�
^¢	�%²�­%¸P��©<¢�ªHª*¢�¤	 P©«¸P�Á¢*³�²�¤*¦H P¤*¨»²�¡×£�¤� �¢�©«²�
»Ç«©<¯Ä©N¢�ªW¢���£� P¯Ä²P­�
"¢0²P³!¬3²�
%ª*¢	©<¢	­%£�
"¢�ª¢��% :¢R©<¢�ª Ð�@ÉÒ=ÓBÔPÕ�d ª ª	²Z¬�©<£3¢�¼�¬3¤	£� �¢�£�ª3Æ�©N¢5¨%²Z£�ªR P¬��%©<£3À�£Ø�%©«¸P�±¡�¤	£�¬3©«ª*©«²�
°ª	¬3²�¤	£3ª�Æ� �
%¨±©«ªª*¢	©«Ç<Ç! P¶%Ç«£�¢�²Ä¶�£�¢��%£�²�
%Ç<¼sª.¼�ª.¢�£3¯ ¢�²£? 
%¨ p�o±¡X P¤.¢�©«¬3­%Ç  :¤v¬3²�
%ª.¢�©<¢	­%£�
"¢	ª�¹��H²�¯±¡X P¤.ª
 :¢	©<À�£§ÏZ­% �
"¢�©<¢� :¢�©NÀ�£�¨X �¢� � �
X :Ç<¼Zª	©<ª{²�
z �ª	£�
"¢	£�
%¬3£ÄÇ<£3À�£3ÇW©«ªØ³�­�¢�©<Ç«£PÆ1¶�£3¬� P­%ª*£°²P³5¢��%££#AZ¢	¤	£�¯±£�ÇN¼�Ç«²�¦j£#A� P¬4¢Ø¯Ä :¢	¬��l :¬�¬�­�¤� P¬4¼^ª	¬�²P¤	£�ªv¤	£3¡�²P¤*¢�£3¨É¹

Þ+�%©«ªv¨X :¢� Ä  
X PÇ<¼Zª*©«ª+¡%¤*²�ÀZ©<¨%£�ªØ ±��²�¡�£4³�­%Ç!¡%¤	²Pª	¡×£�¬3¢v³�²�¤v ¦? 
%£�ª
¢�­�
�£�¨®¦@£�©<¸��"¢�£�¨¬�²P¯¿¶%©�
% :¢�©<²�
{²P³Z¢��%£,¢	�%¤	£3£R¯§­�¢� :¢	©«²�
�²P¡�£3¤� :¢	©«²�
%ª3¹ � ³Z¦@£{Û ¦T¤	²�
%¸:³�­%Ç«ÇN¼%Ý� Pª	ª*­%¯Ä£,¢	�X :¢¢���£R©�
%¬�Ç<­%ª	©<²�
�²P³%²�
%£5¯¿­�¢� �¢�©«²�
�²P¡�£3¤� :¢	©«²�
�¨%²Z£�ª�
%²P¢= +e�£�¬4¢=¢	�%£R¡�£3¤*³�²�¤*¯µ �
�¬�£,²P³�¢��%£²P¢	�%£�¤3Æ" �
�²�¤	 P¬�Ç<£@¢��% :¢,¬�  
�¬��%²�²Pª	£0¢���£+¶�£3ª*¢,¬3²�
%ª*¢	©<¢	­%£�
"¢5£� :¬��°¢	©«¯±£PÆ�¦H²�­�Ç«¨¿¼Z©«£3Ç«¨� ¤	£3¬� PÇ<Ç%ª	¬3²�¤	£T²P³�o ��¹ ��� Û¥}�z"m�)Vo�Í�}"Ý�¹�rv²�¦H£4À�£�¤3Æ�¢	�%©«ª,©<ª5 Pª	ª*­%¯Ä©�
%¸�¢��X �¢,¢��%£T¯¿­�¢� :¢�©<²�
²�¡×£�¤	 :¢�©<²�
%ª! P¬4¢!©�
%¨%£3¡�£�
%¨%£�
Á¢	Ç<¼PÆ:¦T�%©<Ç«£�¢	�%£5£#A�¡�£3¤	©<¯Ä£�
Á¢!¦T©N¢���¢��%£5­�
"¦@£�©<¸��"¢�£�¨§¬�²�¯�ª¶%©�
X :¢�©<²�
�©�
°¢���£ Ð�@ÉÒ=ÓBÔPÕ�d Û���l��+Ý�ª�ª*²�¬3©«£4¢�¼�ª	­%¸P¸�£�ª.¢�ªR²P¢��%£3¤*¦T©<ª	£P¹7�ØÇ«ª*²%Æ"©<¢@ Pª*ª	­%¯±£�ª¢��% :¢°¬�²�
�ª*¢�©N¢�­%£�
"¢�ª±¬�¤	£� :¢�£3¨Å :ªÄ  
�£#e1£3¬3¢±²P³v¢��%£^¨%©�e1£3¤	£�
"¢±¯¿­�¢� :¢�©<²�
Ì²�¡×£�¤	 :¢�©<²�
%ª
¦@²�­%Ç«¨zª	²P¯Ä£3�%²�¦  PÇ«Ç<?%¢�¡×£�¤.³�£�¬3¢	Ç<¼½©�
¾²�
�£Ä¡X :¤	ª	£±³�²�¤�£� P¬���ª	£�
"¢	£�
%¬3£PÆW¦T�%©<¬���¨%²Z£�ª

%²P¢T��²�Ç«¨»¢	¤	­%£�£�©N¢��%£3¤�¹!��
^¢��%£�²P¢	�%£�¤T�X  
%¨ÉÆ%¢���£�¬�²�¯¿¶�©�
X :¢	©«²�
�²:³=¯§­�¢� :¢	©«²�
�²P¡�£3¤!ª :¢	©«²�
%ªv¯±©«¸��"¢T¼Z©«£�Ç<¨� µ¶×£�
�£�?X¬3©  PÇGª	©<¨%£�ª £�e�£�¬3¢�
%²P¢S£3ÀZ©«¨%£�
"¢�©�
® �
"¼l²:³,¢��%£�ª	²Z¬�©«£4¢�©<£�ª­%ª*©�
%¸�¢���£�²�¡×£�¤	 :¢�©<²�
%ª+©�
s©<ª	²�Ç« :¢�©<²�
É¹ � 
l �
"¼^¬� :ª	£PÆX¦@£�¬� �
s¤	£� :ª	²�
X :¶%Ç<¼�£	A�¡�£3¬3¢v¢��%£¯±²�ª*¢�²�¡�¢	©«¯Ä PÇ,¦H£3©«¸��"¢�£3¨Ì¬�²�¯§¶%©�
X �¢�©«²�
z¢	²Î P¬��%©<£3À�£» ®ª	¬3²�¤	£µ¢	�X :¢§©«ª§ª*©«¸�
�©@?X¬� �
"¢�Ç<¼Ç«²�¦@£�¤0¢	�X �
 o ��¹ ���»Æ%¶%­�¢v©<¢T©<ªT �¸�²�²Z¨^­%¡%¡×£�¤+¢���¤	£�ª*�%²�Ç<¨^¢	²Ä·:£�£3¡®©�
^¯±©�
%¨1¹



��� �w)��#
�
���./3�
��#��&�������� � �
�
�

º0 Pª	£3¨l²�
^¢	�%£�¨X :¢� °©�
�Þ� :¶%Ç«£3ªkz�¹QÍ° �
�¨ zZ¹Ãz§¦@£�¡�¤	²�¡×²�ª	£�¢	�%£{³�²�Ç«Ç<²�¦T©�
%¸§¦@£�©<¸��"¢¨%©«ª.¢�¤*©«¶%­�¢	©«²�
1Ù
� l �

� 	 " ¹Q¥ ¹Çt ¹(�
Þ+�%©«ª=¡%¤	²�ÀZ©«¨%£3ªW S¸P²�²Z¨�¶% PÇ  �
�¬�£R¶�£4¢�¦H£3£�
�¢��%£@¶�£3ª*¢�¡�£3¤*³�²�¤*¯Ä©�
%¸Ø¯§­�¢� :¢	©«²�
�²�¡×£�¤.ª

 :¢�©<²�
sÛ � Ý4ÆP¢	�%£T¬� P¤*£�Ç«£3ª	ª3ÆZ¶�­�¢5¶�£�
%£�?%¬�©  :ÇX¨%£�Ç<£3¢�©<²�
�¯¿­�¢� :¢�©<²�
^Û�l�Ý� �
%¨°¢��%£+ª.¢�¤	 P©«¸��"¢!ª³�²�¤*¦H P¤*¨ � ª ²�¡×£�¤� �¢�©«²�
É¹ � ¢{©<ªØ��²�¡�£3¨®¢��% :¢Ø¢	�%£§¬3²�¯¿¶%©�
X :¢	©«²�
^¬�  
 ? 
%¨Î ±¸�²Z²�¨s¶X PÇAª �
%¬3£�¶�£4¢�¦H£3£�
 � B ª�  
%¨ � B'ª�¡%¤*£�¨%©<Ç«£�¬4¢�©<²�
%ªT³�²�¤S¢�¤*£�£�ª�ª*¢	¤	­%¬4¢�­%¤*£�ª{¦T©N¢��Î¤	£3ª	¡×£�¬4¢�©<ÀP£�ÇN¼¯µ  
Á¼� �
%¨�³�£3¦ ¬3²�
%ª.¢�©<¢	­%£�
"¢	ªØ  
%¨ � B ªTª	²PÇ«©«¨^¡X :¤	ª	©�
%¸°¶�£3�X �ÀZ©«²�¤3¹
Þ+�%£l¤*£�ª*­%Ç<¢	ª�²P³Ø¢	�%£�¦H£3©«¸��"¢	£�¨u¶X PÇ   
%¬�£^ P¤*£�ÏÁ­%©<¢	£�£�
%¬3²�­%¤� :¸�©�
%¸uÛ�Þ� :¶%Ç«£sz�¹�}"Ý�¹

�SÇN¢��%²�­�¸�� 
%²�¦T�%£�¤*£ 
%£� P¤Ø¢��%£So ��¹ ���h­%¡%¡×£�¤{¢	�%¤	£3ª	�%²PÇ«¨�¦@£±ª*­%¸�¸�£3ª*¢	£�¨ÉÆM¢���£¿¤	£3¬� PÇ<Çª	¬3²�¤	£0²:³F} ���j¢���©«ª�ª.¼Á¢�£�¯ Û ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�d Ûb�S¨%¬�Ý	Ý= :¬��%©«£4À�£�ª3Æ"©«ªGª	©<¸�
%©@?%¬� �
"¢�ÇN¼�¶�£4¢	¢	£�¤�¢	�X �
 �
"¼»²P³!¢	�%£ ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�d ª	²Z¬�©<£3¢�©<£�ªH¢	£�ª.¢�£�¨^ª*²¿³9 P¤�¹,Þ+�%£�²�ÀP£�¤� :Ç«Ç{�Mª�ª	¬3²�¤	£S©«ª0¤*£� Pª*²�
X P¶%Ç<£ �
%¨r¡%¤*£�¬�©<ª	©<²�
ÉÆR PÇ<¢	�%²�­%¸P� 
%²P¢�¯¿­�¬����%©<¸��%£3¤§¢��X  
r¢	�X :¢�²:³Ø¢	�%£�¶X Pª*£�Ç«©�
%£»¯±²�¨�£�Ç
Æª	£3£�¯±ª�¤*£�ª	¡×£�¬4¢� P¶�Ç«£P¹±Þ+�%£3¤	£Ä P¤	£°ÏÁ­%©<¢	£±  
Á­%¯¿¶×£�¤�²P³H¬�²�
�ª*¢�©N¢�­%£�
"¢�ª�¶�£3©�
%¸^¡X P¤*ª	£3¨ÉÆ¯Ä²Pª*¢�Ç«©«·:£�ÇN¼Î¸�¤� :¬�£Ä¢	²l¢	�%£ � ª ¯¿­�¢� �¢�©«²�
z²P¡�£3¤� :¢	©«²�
ÉÆG¶%­�¢§²�À�£�¤	 PÇ«Ç5¡%¤*£�¬3©«ª	©<²�
�©<ª 
�²P¢
ª� P¬3¤	©�?X¬�£3¨z¶×£�¬� P­%ª*£�²P³R©<¢�¹�� ¡�Ç«£� :ª� �
"¢�ª*­%¤	¡%¤*©«ª*£§¦0 :ª�£	A� P¬3¢�¯Ä :¢�¬��� P¬�¬3­%¤� P¬4¼�¹¢�SÇ«Çª	£�
Á¢	£�
%¬3£�ª�³�£� :¢	­%¤	£3¨z©�
�¢��%£�¤*©«¸��"¢{¢� P¶%Ç<£¿©�
xz�¹Çz� P¤	£¿ PÇ«ª*²�¡X P¤	ª*£�¨z¬�²�¤*¤	£3¬3¢�ÇN¼�¶"¼�¢	�%£¦H£3©«¸��"¢	£�¨z¬�²�¯¿¶�©�
X :¢	©«²�
l¯Ä£4¢��%²Z¨ÉÆÉ¦T�%©<Ç«£§¢	�%£�¬�²P¯¿¶%©�
% :¢�©<²�
�©<¢	ª	£3Ç<³R P¨%¨�ª�¯Ä²�¤*£¿ª	£�
�ª¢�£�
%¬�£3ªv¢	²±¢	�%£�£#A� P¬3¢v¯Ä :¢�¬��s P¬3¬�­%¤	 P¬3¼^ª*¬�²�¤*£P¹

! ^
� �`a ! [w]J^"]`_�aFc�	

�SÇ<ª	²S¤*£�Ç« :¢�£3¨�¢	²Ø¢���£@¯¿­�¢� :¢	©«²�
�²�¡×£�¤� �¢�©«²�
%ª!©«ªM¢��%£@ÏÁ­%£�ª.¢�©«²�
�¦T�%£4¢��%£3¤W²�¤�
%²P¢=¯µ :¬�¤	²7ª¯¿­�¢� :¢�©<²�
%ª��X �À�£Ä l¶×£�
%£#?X¬�©« PÇvÛ9©N³+ �
"¼�Ý�£�e�£�¬3¢�²�
¾¡�£3¤*³�²�¤*¯µ �
�¬�£P¹ ��²^³9 P¤�¦H£Ä�X �À�£¨%£� :Ç<¢±¦T©<¢��u¯±©«¬�¤*²­ª�¯§­�¢� :¢	©«²�
�ª�Æ5¢��X :¢Ä£#A�¬3Ç«­%ª*©<À�£3Ç<¼r¯¿­�¢� :¢	£lª.¢�¤	­�¬3¢�­�¤	£�ªµ¬�²�
"¢� :©�
%©�
%¸¢�£3¤	¯±©�
X PÇ�
%²Z¨%£�ª3¹�Ë�£¿�% �ÀP£�ª	£3£�
½¢��X :¢{ :¢�Ç<£� Pª.¢{³�²�¤Ø¢	�%£¿¨%£3Ç«£4¢�©«²�
�¯¿­�¢� :¢�©<²�
�²�¡×£�¤.ª :¢�©<²�
ÉÆ!¢��%©<ª�¨%²�£3ª§ª*²�¯Ä£4¢�©<¯Ä£3ª�£�
"¢� P©<ÇRª.¢�¤*­%¬3¢	­%¤� PÇ5¬��X  
%¸�£�ª§²�
Ã s�%©«¸���£�¤�ª*¢	¤	­%¬4¢�­%¤	 PÇÇ«£4À�£�ÇFÆ%¶%­�¢v©N¢�ª+£�e�£�¬4¢S©<ª+¤� :¢	�%£�¤+Ç<©«¯±©<¢	£�¨É¹
h® P¬�¤*²­ª�¯§­�¢� :¢	©«²�
�ª§Ç«©<·P£µ¢	�%£�²�
%£3ª�£#A�£�¯±¡%Ç<©@?X£3¨Ì©�
 ��©<¸�­%¤*£�z�¹�t®¯¿­�¢� :¢�£»��©«¸��%£3¤Ç«£4À�£�ÇHª*¢�¤*­%¬3¢	­%¤	£3ª�¹��S¨%¨%©�
%¸�¢���©«ª�¢�¼Z¡×£^²P³T¯¿­�¢� :¢�©<²�
�¢�² Ð�@ÉÒ=ÓBÔPÕ�d ¡�¤	²�ÀZ©«¨%£3ª�ª	²�¯±£©�
"¢�£3¤	£3ª*¢�©�
%¸§¤*£�ª*­%Ç<¢	ª{Û�Þ� P¶�Ç«£�z�¹Ç}�Ý4¹WÞ+�%£Ø£#A� P¬4¢0¯Ä :¢�¬��µ P¬�¬3­%¤� P¬4¼±ª	�%²�¦Tª@¢	�X :¢@¯µ :¬�¤	²7ª¯¿­�¢� :¢�©<²�
®£�
X P¶%Ç<£�ªS¢�¦@²�ª	£�
Á¢	£�
%¬3£�ª�¢�²»¶×£¿¡X :¤	ª	£3¨Î¬�²�¤*¤	£3¬3¢�ÇN¼l¢	�X :¢Ø¦H£3¤	£�¡%¤*£3ÀZ©«²�­�ª	Ç<¼



�
� � ���	�	
���
������������	
���������� �!�"�#
��	���%$��#&'
�(�)+*#,	��-	��./,	�#�	�102��,�3�
�-	��.4�#��� 
�
���,��	56�7��,98:���#3�3��	�<;�-	��
�=:./&>56,�*#
��10

��� ��� ��� 	 � � 	�� 

' �	� � ����� � � ������������� � � F2E8E814C�5 � � �

! 
#"%$'&+()*,$ ^Q`-a _2aQ` a Z.-D# ^2d/- ` 0 14365 , � dQ` ,'- ,
7,8 &�9#:<; � "���� � $ `-T2+ aQ`-^ a2T/- ` `-^/- _ >.143 � + � dQ` +/-D#
7,8 &�9#:<; � "�� $�"�#%$ ` ,g` a2+2+ a2_/- , `-T/- , >.143
	 T � dQ` T/-D#
7,8 &�9#:<; � "�� $�"�#%$ ` #4^ d2^2T `-^/- , `-T/- d > � 3 � # � dQ` # -D#
7,8 &�9#:<; � " � $�"�#%$ _2_2d `-+-, d2+/- d _2d/-D# >.1436? , � dQ` ,'- ,
7,8 &�9#:<; � "�����C%$�"�#%$ `2` # d-,Q+ a2^/- ^ `-d/- _ 5 � 3�� ^ � dQ` ^/- +
7,8 &�9#:<; � "�����C%$�"*.�����$ `2`-d d #4+ a2^/- Z a-,'- ^ 5 � 361 ^ � dQ` ^/- +
7,8 &�9#:<; � "�h A�.2C�E8F6$�"�#%$ `2` # a2d-, a2_/- _ `-d/- _ 5 ?43
	 ` � dQ` ` - +
7,8 &�9#:<; � "�h A�.2C�E8F6$�"*.�����$ `-a-, d-, # a2_/- _ a-,'- _ 5 ?43�� ` � dQ` ` - +

Þ= P¶%Ç«£ z�¹�}�Ù º0 Pª*£�Ç<©�
%£� �
%¨ ÐA@ÉÒGÓBÔ�Õ#d �Ø¬�¬3­%¤� P¬3©«£3ª�²�
 o�z-ª ª	£�
"¢	£�
%¬3£Ú¢�£3ª*¢jª	£4¢�ÙË¾£�©«¸P�Á¢	£�¨s¬�²�¯§¶%©�
X �¢�©«²�
»²P³=¯¿­�¢� �¢�©«²�
�²�¡�£3¤� :¢	©«²�
�ª


%²P¢G¡X :¤	ª� :¶%Ç«£:ÆP¶%­�¢=©<¢!¨�²�£3ª� PÇ<ª	²Ø PÇ«Ç<²�¦¾³�²�¤MÀP£�¤*¼ �  �¢�ª.¢�¤	­�¬3¢�­�¤	£�ªG¢�²Ø¶�£R¬�¤*£� :¢	£�¨�Û�¯Ä²Pª*¢

%²P¢� P¶%ÇN¼°¶�£3¬� P­%ª*£�²P³M¢���£�
%²Z¨%£Sª*�%©<³ ¢	©�
%¸�²�¡×£�¤� �¢�©«²�
BÝ4ÆÁ¦T�%©«¬�� 
%£�¸" �¢�©<ÀP£�ÇN¼µ Ne1£3¬3¢�ª@¢��%£

Á­%¯¿¶×£�¤T²P³=¬�²�¤*¤	£3¬3¢v¬�²�
�ª*¢�©N¢�­%£�
"¢�ªv¸�£�
%£3¤� :¢	£�¨s¶"¼�¢��%£�¡X P¤*ª	£3¤�¹

�SÇN¢��%²�­�¸��s¢	�%£ �{¯Ä P¬�¤*²Äª*²�¬3©«£4¢�¼^ª	�X P¤*£�ª{¯Ä �
"¼^¬�²P¤	¤	£3¬3¢Ø¬�²�
�ª*¢�©N¢�­%£�
"¢�ªØ¦T©N¢��s¢��%£¨%£4³9 P­%Ç<¢ ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�d ª*²�¬3©«£3¢�¼z¢��% :¢§²�
%Ç<¼z¡×£�¤*³�²P¤	¯±ª�¯±©«¬3¤	²­ª ¯¿­�¢� �¢�©«²�
%ª�ÆM¢���£» P¨%¨�©<¢�©<²�
²P³G¯Ä P¬�¤*²­ª�¯¿­�¢� :¢	©«²�
»�% PªT ¿À�£�¤.¼^¶�£�
%£�?%¬�©  :ÇÉ£�e�£�¬4¢Ø²�
s¡�¤	£�¬3©«ª*©«²�
ÉÆ% Pª0¦H£3Ç«Ç! Pª+¤*£�¬� PÇ«ÇF¹
��²�¯±£�À�£3¤*¼s¸�²Z²�¨^�%©<¸��%£�¤.ª�Ç<£3À�£3ÇMª*¢	¤	­%¬4¢�­%¤*£�ª{ :¤	£�¶�£3©�
%¸±¬�¤*£� :¢	£�¨É¹2��
%¨l£3À�£�
®¢���²�­%¸��¢���£µ¯Ä P¬�¤*²­ª�¯¿­�¢� :¢	©«²�
%ª�¸�£�
%£�¤	 :¢�£» lÇ«²:¢§²P³T¸P¤� P¯±¯µ �¢�©«¬� PÇ 
%²P©«ª	£:Æ�¢���£µ¨�¼ 
X P¯±©«¬3ª§²P³¢���£ Ð�@ÉÒ=ÓBÔPÕ�d ª ª	²Z¬�©<£3¢�¼�ª*£�£�¯ ¶×£3¢*¢�£�¤Ø P¶%Ç<£� :¢T¦H£3£�¨%©�
%¸µ²P­�¢v¯µ P¬3¤	²­ª ¯¿­�¢� :¢�©<²�
 
%²�©<ª	£¢��% �
�©<¢H©«ª0 �¢+¨%©«ª*¬�£3¤ 
%©�
%¸¿¯±©«¬�¤*²­ª�¯§­�¢� :¢	©«²�
 
%²�©<ª	£:¹,Þ+�%£�¨X :¢� 7ª� �
% PÇ<¼Zª	©<ª@ª*�%²�¦Tª+¢��X :¢�Æ¢���²�­%¸��Î¯±²�ª*¢S²P³,¢���££�VE6UV ¦ £UVE¯O1D UVE�OJG#T�G�O�OT¬� �
Î¶×£¿Ç<²�¬� :¢�£3¨Î :¢{¢	�%£ � !�ª�Ç«£4À�£3Ç
Æ1©F¹ £:¹¢�¼Z¡%©«¬� PÇ«ÇN¼¿¢���£SÇ«²�¦@£�¤@¤	£�¸P©«²�
%ªR²P³É¢	�%£S¢	¤	£�£�ª�ª.¢�¤	­�¬3¢�­�¤	£PÆ�¯µ  
Á¼±²P³1¢��%£S :³�²�¤	£3¯Ä£�
"¢�©«²�
%£�¨
m��+p�­ 
%©«ÏÁ­%£+¤*­%Ç«£3ª,¤	£�Ç« :¢�£0¢	²��%©«¸P�%£�¤.ª�Ç«£4À�£3Ç%ª*¢	¤	­%¬4¢�­%¤*£�ª@ PªW¦H£3Ç«Ç!Û�ª	£3£k�Ø¡%¡×£�
%¨%©%AS�,Ý�¹ � ¢©«ª@¬�Ç<£� P¤R¢��X :¢@¢��%£{ P¨%¨%©N¢�©«²�
µ²P³!¯Ä P¬�¤*²­ª�¯§­�¢� :¢	©«²�
°©<ªH¶×£�
%£#?X¬�©« PÇ�¢	²§¢��%£S¡�£3¤*³�²�¤*¯µ �
�¬�£²P³S  ÐA@ÉÒGÓ×ÔPÕ#d ª�ª	²Z¬�©<£3¢�¼P¹ l� :¢� ½ �
X :Ç<¼Zª	©<ª�ª	�%²�¦@£�¨Å¢	�X :¢�¢���£�¤	£s©«ª° :¶�²�­�¢± �
�£3ÏÁ­X PÇ P¯±²�­�
"¢Ä²P³�­%ª	£4³�­%ÇSª.¢�¤*­%¬3¢	­%¤	£3ª»¬�¤*£� :¢	£�¨È¶"¼Å£3©<¢	�%£�¤Ä¯µ P¬3¤	²­ª ¯¿­�¢� :¢�©<²�
ÉÆR©
¹'£P¹�
%²�¨�£�ªª	��©<³ ¢�©�
%¸� �
%¨ 
%²Z¨%£�ª�¨%£3Ç«£3¢	©«²�
1¹��SÇ<Ç�ª*­%¶%ª	£3ÏÁ­%£�
"¢+£	A�¡×£�¤*©«¯±£�
"¢�ª,¦T©<Ç«Ç�¢	�%£�¤*£3³�²�¤*£+³�£� :¢	­%¤	£¯Ä P¬�¤*²­ª�¯¿­�¢� :¢	©«²�
É¹



��� �w)��#
�
���./3�
��#��&�������� � �
� �

0

20

40

60

80

100

0 50 100 150 200 250 300 350

Un
de

rst
an

di
ng

 A
cc

ur
ac

y

Language Games

�=©«¸�­%¤*£¯z�¹�}�Ù ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�d ª � �¦�S¸�£�
Á¢	ªOª ��� ª �
	 "�ª �Cª�Ç« �
%¸�­% P¸�£
�

�4ª�Ç   
%¸�­X P¸P£

% cF] � �+cw^
� ! [�]J^ ]`_baFc

Þ+�%£�Ç  :ª*¢S¢�¦@²^£#A�¡×£�¤	©<¯Ä£�
"¢�ª{¶×£3³�²�¤*£§¦@£�©�
"À�£3ª*¢�©<¸" :¢	£§¢��%£§¨�¼ 
X P¯±©«¬�ªS²P³5¡�²P¡%­%Ç  �¢�©«²�
ª	©<´�£PÆS¨%£� PÇ�¦T©N¢��È¢��%£zª	©N¢�­X �¢�©«²�
È©�
È¦T�%©«¬��j¯¿­�¢� :¢�©<²�
È²�¬3¬�­%¤*ª�¹v��²r³9 P¤�ÆS¦@£z�X �À�£²�
%ÇN¼�©«¯±¡%Ç«£3¯Ä£�
"¢�£�¨ 
%²P©«ª*¼¿¬��X �
�
%£3ÇB¯¿­�¢� �¢�©«²�
É¹WºH­�¢R¦@£S�% �ÀP£S :Ç«ª	²�¨%£#? 
%£3¨»©�
"¢�£3¤ 
X :Ç
¯¿­�¢� :¢�©<²�
ÉÆX©
¹'£P¹+¯§­�¢� :¢	©«²�
^¢��% :¢S²Z¬�¬3­%¤	ªS :¢v¢��%£�¢�©<¯Ä£�²P³,¬3²�
%¬3£�¡�¢	©«²�
l²P³5  
�£3¦T¶×²�¤ 
 P¸�£�
Á¢�¹7� 
%£4¦  P¸P£�
"¢+©«ª@¬�¤*£� :¢	£�¨^¶"¼»¬�¤*²�ª	ª*©�
%¸�²�ÀP£�¤+¸�¤	 P¯Ä¯Ä :¢	©«¬� :Ç%· 
%²�¦TÇ«£�¨�¸�£{³�¤	²�¯¢�¦H²§ �
%¬3£�ª*¢	²�¤	ª{Û9©<¨%£�
"¢�©<¬� PÇ�¢�² ÐA@ÉÒGÓ×ÔPÕ�Ö Ý4¹,ºH­�¢@¶×£3³�²P¤	£T¢��%£v P¸�£�
"¢Hª.¢� P¤.¢�ªR¡%¤	²Z¬�£3ª	ª	©�
%¸¢��%£H©�
�³�²�¤*¯µ �¢�©«²�
ÉÆ� S¡×²�¤*¢	©«²�
�²P³X¢��%£Hª*¢�¤*­%¬3¢	­%¤	£3ª,©�
�¢��%£ �Cª Ç  �
�¸�­X P¸�£R­�
%¨�£�¤	¸P²� Sª	£3¤	©<£�ª²P³�¯¿­�¢� �¢�©«²�
%ª�¹�Þ+�%£ 
%£3¦T¶×²�¤ 
j :¸�£�
"¢�¢���£�
 ¡%¤	²�ÀZ©«¨%£3ª�¢��%£Îª*£�
"¢�£�
%¬�£3ª®©�
 ¢	�%£ �4ªÇ  �
�¸�­X P¸�£0¦T©N¢��°¢�¤*£�£�ª ª*¢	¤	­%¬4¢�­%¤*£�ªR²�
±¢	�%£v¶X Pª	©<ª,²P³É��©«ªØÛ9¯¿­�¢� :¢	£�¨BÝ �Cª Ç  �
%¸P­X P¸�£+¶×£3³�²�¤*££�
"¢�£3¤	©�
%¸±¢	�%£�ª	²Z¬�©<£3¢�¼�¹

��
�Ç<¼± P¡%¡�Ç<¼Z©�
%¸�©�
"¢	£�¤ 
% PÇX¯¿­�¢� :¢�©<²�
Ä¨�¤� Pª.¢�©«¬� PÇ«ÇN¼¿¬3­�¢�ª@¶X P¬�·�¢��%£ 
Á­%¯¿¶×£�¤R²P³M¯¿­�ª¢� :¢	£�¨�ª.¢�¤*­%¬3¢	­%¤	£3ªS¢��X �¢{ P¤*£�¸P²�©�
%¸Ä P¤*²�­�
%¨É¹ � ¢S PÇ«ª*²Ä¡�¤	²�ÀZ©«¨%£3ª{ Ä¯±²�¤*£�ª.¢� P¶%Ç<£�¬3²�¯�ª¯¿­�
%©<¬� :¢	©«²�
¾¯Ä²Z¨%£3ÇH �
�¨r ®ª	²Z¬�©<£3¢�¼�¢	�X :¢§©«ª§¯±²�¤*£µª*¢� P¶%Ç<£»²�À�£�¤	 PÇ«ÇF¹�Þ+�%£»ÏÁ­%£3ª*¢	©«²�
¤	£3¯µ P©�
%ª@¦T��£3¢���£�¤T©<¢H¡%¤	²�ÀZ©«¨%£3ª+ª	­ �±¬3©«£�
"¢TÀ: P¤	©« :¢�©<²�
Ä¢	²�¯µ :·P£� ¿¶%©<¸¿©«¯±¡X P¬4¢0²�
�¢	�%£
¦H²P¤	ª*¢!ª�¬� Pª	£�¢�£3ª*¢vª	£4¢Ø¦@£��X �À�£�¬�²�¯±¡%©«Ç<£�¨É¹

Ë�£R¡�£3¤*³�²�¤*¯Ä£3¨§  � �-ª� P¸�£�
"¢=£	A�¡�£3¤	©«¯±£�
"¢G­%ª*©�
%¸v©�
"¢�£3¤ 
X :Ç"¯¿­�¢� �¢�©«²�
ÉÆ� v¬3¤	²�ª*ª	²�À�£3¤!ª¶X Pª*£�¨Åª*²�¬3©«£4¢�¼u �
%¨r¢��%£^¦H£3©«¸��"¢	£�¨Å¬3²�¯¿¶%©�
X :¢	©«²�
 �
	 "^³�²�¤�¯¿­�¢� :¢	©«²�
r²�¡×£�¤	 :¢�©<²�
%ª�¹



�
� � ���	�	
���
������������	
���������� �!�"�#
��	���%$��#&'
�(�)+*#,	��-	��./,	�#�	�102��,�3�
�-	��.4�#��� 
�
���,��	56�7��,98:���#3�3��	�<;�-	��
�=:./&>56,�*#
��10

��� ��� ��� 	 � �
	�� 

' �����!����� � � � ����������� � � F2E8E814C�5 � � �

! 
2"%$/&+(+*,$ ^Q`-a _2aQ` a Z.-D# ^2d/- ` 0214365 , � dQ` ,'- ,
7�8 &�92:<; � "*3�CfA $ `2` # a2d-, a2_/- _ `-d/- _ 52?43
	 ` � dQ` ` - +
7�8 &�92:<; � "*BDA $�"�#%$ _ #f, `-a2_ `2` - _ _2T/- , 0214360 + � dQ` +/-D#
7�8 &�92:<; � "*BDA $�"*.����[$ _2+ # `-d2d `2` - ` _ Z.- + >�	436? + � dQ` +/-D#
7�8 &�92:<; � "*3�CfBDA $�"�#%$ `-_2^ d-,Qd a Z.- + `-d/- , 5 �#3�� ^ � dQ` ^/- +
7�8 &�92:<; � "*3�CfBDA $�"*.�� ��$ `-a2+ d2+2T a Z.- ` a-,'- a 5 � 3)> _ � dQ` _/- +

Þ= P¶%Ç«£�z�¹Ço�Ù5º0 Pª	£3Ç«©�
%£� �
%¨ ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�d �S¬3¬�­%¤	 P¬�©<£�ª+²�
so�z
ª�ª	£�
"¢�£�
�¬�£�¢�£3ª*¢vª	£4¢�Ùgl{©@e�£�¤.ª£�
"¢�hl­�¢� :¢�©<²�
^ª	©N¢�­X :¢	©«²�
�ª
Þ+�%£±¬�²�­�¤	ª	£±²P³@¢��%£±£#A�¡×£�¤	©<¯Ä£�
"¢�©<ª�¨%©«ª*¡%Ç  �¼�£3¨�©�
��=©«¸�­%¤*£¡z�¹Ç}�Ù�©N¢�¡%¤	²�ÀZ©«¨%£3ª§  
%©<¬�£©«¯Ä P¸�£S²P³=¢	�%£�¬�²�­�¤	ª	£�²P³� P¬4¢�©«²�
s©�
�¢��%©<ª ÐA@ÉÒGÓ×ÔPÕ#d ª�ª	²Z¬�©<£3¢�¼P¹WÞ+�%£�ª	²Z¬�©«£4¢�¼�ª*¢� P¤*¢	ªT²Ve¡%¤*²�¬3£�ª	ª*©�
%¸®ª	©«¯±©«Ç« P¤	ÇN¼l¢	²Î s¢�¼Z¡%©<¬� PÇ ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�Ö ª�ª*²�¬3©«£4¢�¼�¹sÞ+�%£»©�
�³�²�¤	¯Ä :¢�©<²�
½ª	�X :¤	£�¨¶×£3¢�¦@£�£�
¾ P¸�£�
"¢�ª�©«ªS¬�Ç«£� �
Î �
�¨z¨�²�£3ª�
%²P¢�­ 
%¨%£�¤*¸�²^¯¿­�¢� :¢�©<²�
%ª�¹��Ø¤	²�­ 
%¨�¢��%£±¥ �:¢��¤	­ 
ÉÆZ¢	�%£i?%¤	ª*¢ 
%£3¦T¶×²�¤ 
� P¸�£�
Á¢	ª+ P¤*£Ø¬3¤	£� �¢�£�¨1¹,Þ+�%£{£�e�£�¬4¢0²�
Ä¢��%£Ø¨X :¢� �¡%Ç«²:¢�ªR©«ª 
%²P¢ÀZ©«ª*©«¶%Ç<£PÆ�¨�­%£�¢�²�¢��%£�¨�©«ª	¡×£�¤*ª	£3¨l¡%Ç<²P¢�ªT �¢+¢��%©<ª+¡�²�©�
"¢�¹ � 
sÇ  :¢	£�¤0ª.¢� P¸P£�ªT©<¢+©<ª+�%²�¦H£4À�£3¤¬�Ç<£� P¤*Ç<¼½ÀZ©«ª*©«¶%Ç<£µ�%²�¦ ª	²�¯±£^ P¸�£�
Á¢XB ª�­ 
%¨%£�¤*ª*¢� �
%¨%©�
%¸z P¬�¬3­%¤� P¬4¼Ì©«ª§ª	©«¸�
%©@?X£3¨Ã¶"¼r �
£#AZ¢	¤	£�¯±£S¨�¤	²�¡ÉÆ�¬� P­�ª	£�¨�¶"¼Ä©�
"¢�£3¤ 
X :Ç�¯¿­�¢� :¢	©«²�
É¹ � 
»¢��%£Ø£�
%¨1Æ�¢���²�­%¸��ÉÆ�¬�²�
"ÀP£�¤	¸P£�
%¬3£¨%²Z£�ªT²Z¬�¬�­�¤vª*©«¯±©«Ç« P¤	ÇN¼¿¢�²±¡%¤	£4ÀZ©«²�­%ª ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�d ª	²Z¬�©<£3¢�©<£�ª3¹

Þ+�%£Î¤	£3ª	­%ÇN¢�²P³�¢���©«ª»£	A�¡×£�¤*©«¯±£�
"¢�¬� �
È¶�£Î¤*£� P¨ ³�¤*²�¯ Þ� P¶�Ç«£\z�¹�oÂÛ9¤*£�ª*­%Ç<¢	ªµ³�²�¤
ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�d Û9©<¯»Ý*Ý4¹ � 
"¢�£�¤ 
X PÇW¯§­�¢� :¢	©«²�
l¨%²Z£�ª{©�
%¬�¤*£� Pª*£¿¡�£3¤*³�²�¤*¯µ  
%¬�£�²�ÀP£�¤{¢	�%£¿¶X Pª*£�ªÇ«©�
%£µ¯±²Z¨%£�ÇFÆW¶%­�¢�©N¢�¬�  
�
%²P¢�²P­�¢�¡×£�¤.³�²�¤	¯  �
 ��
 � ª ¢�¼Z¡×£�ª	²Z¬�©<£3¢�¼�¹ � ¢�¨%²Z£�ª�¬3¤	£� :¢�£ ^¤	£� :ª	²�
X :¶%Ç«£± P¯±²�­�
"¢�²P³H¬�²�
%ª.¢�©N¢�­%£�
Á¢	ª�¶�­�¢§©<ª�ª	£3¤	©«²P­%ª	ÇN¼ÎÇ  P¬�·Á©�
%¸^©�
½¢��%£°¤� �¢�©«²^²P³¬�²P¤	¤	£3¬3¢R¬�²�
%ª*¢	©<¢�­�£�
"¢�ª3¹ � 
Á¢	£�¤ 
X PÇX¯¿­�¢� :¢�©<²�
�ª	£3£�¯±ªR¢	²�¬�¤	£� :¢�£TÇ<²P¢�ª,²P³ 
%£4¦ ¤	­�Ç«£�ª,¢	�X :¢¬�¤*£� :¢	£§  
X PÇ<¼Zª*£�ªT³�²�¤Tª	£�
"¢	£�
%¬3£�ª{¢��% :¢T¦H£3¤	£§¡�¤	£3ÀZ©<²�­%ª	ÇN¼�­�
%¡% P¤	ª	 P¶%Ç«£:ÆB¶%­�¢v¢��%£� �
X PÇAª¼Zª	£3ª¿²�
�¢	�%£Ä¦T�%²PÇ«£» :¤	£ 
�²P¢�ÀP£�¤.¼Ì P¬3¬�­%¤	 :¢�£:¹¨®=£3¤	�X :¡%ª¿©�
"¢	£�¤ 
% PÇ@¯§­�¢� :¢	©«²�
z¬�²P­%Ç«¨¡×£�¤*³�²P¤	¯ ¶×£3¢	¢	£�¤@©<³É©N¢@¦@£�¤*£� PÇ<Ç«²�¦H£3¨Ä¢	²§¤	­ 
Ä³�²�¤R¯µ  
Á¼±¸�£�
%£�¤	 :¢�©<²�
%ª3Æ�¶%­�¢0©<¢@ P¡�¡�£� P¤	ª­�
%Ç<©«·:£�Ç<¼Ä¢��X �¢T©<¢0¦@²�­%Ç<¨l²�­�¢�¡×£�¤*³�²P¤	¯   
 ��
 � ª ª	²Z¬�©<£3¢�¼�¹

� ? 
X PÇ1£#A�¡�£3¤	©<¯Ä£�
Á¢�Æ%¢��%£�¤*£�ª*­%Ç<¢	ªv²:³G¦T��©«¬��s¬� �
s PÇ<ª	²�¶×£�¤	£� :¨^³�¤*²�¯ Þ= P¶%Ç<£�z�¹�o�Æ¬�²P¯¿¶%©�
�£�¨Î©�
"¢	£�¤ 
% PÇW¯¿­�¢� :¢�©<²�
Î �
�¨ 
�²�©«ª.¼�¬��X �
 
%£�Ç,¯¿­�¢� :¢	©«²�
É¹�Þ+�%£°¬�²P¯¿¶%©�
% :¢�©<²�
©�
"¢	¤	²Z¨%­%¬�£3ª+¯Ä²P¤	£�¯¿­�¢� :¢�£3¨^ª*¢�¤*­%¬3¢	­%¤	£3ªØ©�
»¢��%£�ª*²�¬3©«£3¢�¼PÆ%¶%­�¢ 
%²:¢T¯¿­%¬��^©�
�¢���£{¦0 �¼²P³0 P¨%¨%£3¨Ã¡�£3¤*³�²�¤*¯µ  
%¬�£:¹yhl²�¤*£µ¬3²�
%ª*¢	©<¢	­%£�
"¢�ª§ P¤	£°²�
� �À�£�¤	 P¸�£Ä¬�¤	£� :¢�£3¨ÉÆ�¶�­�¢¿ �¢¿ Ç«²�¦@£�¤,¡%¤*£�¬3©«ª	©<²�
�¤� �¢�£PÆ�¦T��©«¬��°©«ªW¡�¤	²�¶X :¶%Ç<¼�¨%­%£+¢�²{¢	�%£+Ç  :¤	¸�£3¤, P¯±²�­�
"¢,²P³ 
%²�©<ª	£0¢	�X :¢©«ªv¡%¤*£�ª	£�
"¢�©�
^¢��%©<ªØª*²�¬3©«£4¢�¼�¹+ËÂ�%£�¤*£� PªS©�
�  
 ��
 � ª
¢�¼�¡×£§ª*²�¬3©«£4¢�¼�Æ 
%£3¦�¸�£�
%£�¤	 :¢�©<²�
%ª



��� �w)��#
�
���./3�
��#��&�������� � �
� �

0

20

40

60

80

100

0 50 100 150 200

U
nd

er
st

an
di

ng
 A

cc
ur

ac
y

Language Games

0

20

40

60

80

100

0 50 100 150 200 250 300 350

U
nd

er
st

an
di

ng
 A

cc
ur

ac
y

Language Games���������
	���
 ���������
	���


�������������
���! #"%$'&)(�*,+.-0/214365��7�.8�9�:<;=:?>,365��7�.8@9A:

9A�CBD9AEGF#�H�.I�E7�!9?8�E7��:J�LKM��E7NO9AP��Q:JE=R.���S9TB7UV5�8��.FW�7�H8!�H�A5X9A��E�8Y�Z8[5]\V^'_a`</T:JE=R.���.9TB
9TB
b���RH5�c�cdB���8@9���E
I���RH�.:eN0E7�J���gfh8��i:Jc�����P�92�.I��7�i9AP��Z:e5,b�b���E75�RjPDPk5,:2E4;��H�e9�P��lE�9AP��.�
:�E
RH�Z�.9A�Z�H:L�Z:Q5nm!�po7qr�Ss!5�R.90Nt5,9ARjPu5,RHRH�!�A5�RSB7��v<P!�H���wI�E
�H:x8�E�96:��.�HNy9�Enz���5�8@B
E�9AP!�H�i���H5�:�E78[9AE{5�z�5�8�I�E78�\|^}`~5�:?9AP!�0Nx�!9j5,9���E78n:J�Z9��k5,9A�ZE78nE�K#RjP�E7�ZRH�QP�E4F#�.;7�.�H�
��9�Fg�Zc�c�9AP!�H���SKME7���]z��{��:J�HI���8�:���z!:��H�����.8@9w�Ss=b��.���ZNt�.8�9�:t9�Pk5,9tc�E
E7�u5,9tI��Z���H�J�H8@9
:�E
RH�Z�.9TBG:J���H�.:H�

�g���g��� �)�2�Q���������)�#���

�h5�;
��8��xE7b!9A�ZNt�Z�H�.It9AP!�h�Ss=b��H�J��N0�H8@9j5�c�:��S9�9A�Z8��7:�KME7�g"%$'&)(�*,+.-6E�8G56o,3X/T5��7�.8�9�:�E
RH��/
�.9TB�U7F��#8�E4F 5,b�b�cZBi9�P���N0�.9�P�E=I�E78L�J�H:�b��HRS9A�d;7�HcdBL5e:�Nt5�c�cZ�H�|5�8�Ixc¡5��J�7�H�Vb�E�b���c¡5X9A��E�8
:��Z�H�����kE7���J��5�:JE78�:gE�K|9A�ZNt�,U=F#�¢9AP��.���.KME����i5�:J:���N0�¢9APk5,9�9AP��i:��S9�9���8��Qb��H�C9j5��Z8���8���9AE
9AP���I��Z���H�J�H8@9£NL�!9A5,9A�ZE78xE7b��H��5,9A�ZE78�:�5�8�IL9AP!��c��Z����5,����8�E,9£5,���HR.9��HI6z@Bx:JE=R.���S9TBL:��Z�H�,�
v<P����¤s=b��.����N0�H8@9A5�c����H:J��cZ9�:):JP�E4F¥9APk5X9)9�P���:V5�:J:���N0b!9A�ZE78lN�5�Bi8�E�9)z���5�:VPk5��JN0KM�!c�5�:
�Z9�:J�H�.Nt:.U
:J��8�R.�<���.:���cd9A:£5��J��;7�H�CBQRHcZE7:���9�E?9AP��eoX3X/¦5����H8@9�"%$'&)(�*�+S-@/T:JE=R.���.9TBx5�8�IQ9�P��
Ik5,9A5X/¦5�8�5�cZB
:��Z:£��8�I��ZR�5,9��H:£9APk5X9�:JE=R.���.9TB6P�5�:�cZ�Z9�9�c��<E7��8�E��.���HR.9�E78��d9A:�b��.�JKME7�JN�5,8�RH�,�

v<P��eb!c�E�9�:%��80���Z�7�����g�
�§�¢:JP�E4F 9AP�5,9£9AP��¢143�/¦5��7�.8@9�"%$'&)(�*,+S-@/T:�E
RH�Z�.9TBx:J9j5,�J9A:�E,�
Fg�Z9�PL5eR.E7P��.���H8@9�:J�.9�E�K��J��8�:HU,KM��E7N¨9�P��g�,3X9AP�9���cZc�9AP��e14373,9�P��J��8}U�9�P��H�J��:J�H�HN0:)9�Ehz��
50cZE�9gE�K)RHE78=KM��:��ZE78{Fg�d9AP]50��5�8��7�iE�K)E4;7�.�¢>,3@q©z��S9TF��.�H8D9�P��lz��.:J92��8�I��.��:C9j5�8�I!��8��
5�RHR.���A5,R.BQ:JRHE7�J�e5,8�IQ9AP��<F#E7��:C9�U���8�I!��R�5X9A��8!�h9APk5X9�9AP��<NL�=9j5,9��HI6��8!KME���Nt5,9A�ZE78x:J�H�HN0:
9AEuz��«ªC:��S9�9AcZ��8��¥�Z8�¬��­v<P��®:JE=R.���S9TB¯�.;��H8@9A��5�c�cdB�RHE78@;��H�����H:{8�E�9wc�E�8��u5,Ka9A�.��9AP��Z:
b��.���ZE=I¯E,K�R.E78!KM��:J��E78��.8�I�:.�Wv<P��®>,3�/¦5��7�.8@9G:�E
RH�Z�.9TB°KME7c�cZE�Fg:�5�9TB
b���RH5�cl"%$'&)(�*,+



�
�e� ���	�	
���
������������	
���������� �!�"�#
��	���%$��#&'
�(�)+*#,	��-	��./,	�#�	�102��,�3�
�-	��.4�#��� 
�
���,��	56�7��,98:���#3�3��	�<;�-	��
�=:./&>56,�*#
��10

��� ��� ��� 	 � �
	�� 

' �����!����� � � � ����������� � � F2E8E814C�5 � � �

! 
2"%$/&+(+*,$ ^Q`-a _2aQ` a Z.-D# ^2d/- ` 0214365 , � dQ` ,'- ,
7�8 &�92:<; � ";+-,2.-06$�"�#%$ `2` # a2d-, a2_/- _ `-d/- _ 52?43
	 ` � dQ` ` - +
7�8 &�92:<; � "�#f,2.-06$�"�#%$ `-_ # a2a2a a2^/- ` `-a/- _ 5 � 3
	 Z � dQ` Z.-D#
7�8 &�92:<; � "�#f,2.-06$�"*.�����$ `2`-d d-,QT a2_/- T a-,'- ^ 52?436? Z � dQ` Z.-D#
7�8 &�92:<; � ";^-,2.-06$�"�#%$ `2`2` d2+2T a Z.- + a-,'- T 5 � 3�� ` � dQ` ` - +
7�8 &�92:<; � ";^-,2.-06$�"*.�����$ `-a2_ d Zg^ a2T/- + a # - + 5 � 3�� ` � dQ` ` - +

Þ����%Ç��¦z��@m ��Ù�º���	
��Ç���

��� 

� ÐA@ÉÒGÓ×ÔPÕ#d �������
����������	���
�o�z-ª�	
��
�����

��������	
��	�����Ù¯l�� �9ª
�!���
��
������"��������¼s����#���	

d ª����$�
�
	��PÆ
%&� ��'(��')�*��
%Ç<¼+�
�@e,���
��

���*��'-�.�&� 

�
���
	
����

�
��

/+�.�����)�����4¼(	����$����	���
0��'
�
����
ÁÀ����
/$��

���21
'-��	
�3����
4�
�
�$1���	GÇ��5%6�.	�} � ��Æ��PÇ�78�$	9�:�:Ç�%3��¼"	;�,���<���)	�������

��%&�=�$� 

��/$��
���	2���.¼���

/����8���-�.1)�&������'
� ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�d ª>	��"��������¼$�

�?�
�$��

�@��'
�xm � �.��'rÇA��

/��-��/$�B/���78�(��� 
ÉÆC%C�D'-��À��D�E1,�����%Ç��A����	
�����
�.������
F��

%&'
���G'H��')�����+��/$��
I��	4�
�
�<��JK�<%3��¼H�!�
�$7L��')�+	��"��������¼K��
H������78	M�.����

�)����	9�G��
)�
��

/
�������
�����3¼��!��
(��

	�1=����������
+���N��'
���
�.�G��ÆI%C��

�����������+��'
�.�2��
0��

�$7O�PÇ<¼P��
+��'
�?����
�ª
�
�$7Q	���Ç�����������
8�.�R��/$��
���	S�!�$�5ÇA��
)/$�-��/$�2/$��7O��	�Æ�'-�.�O�����
	����O��'
��	
����')�����T��/���
���	U���
�
�4À$��Ç��$1(�478��
)�A�.���
��� ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�d ª�	
����������¼�Æ"��
%Ç<¼V1�ÇA��¼"��

/�ÇA��

/��-��/$�T/���78��	W%&����'O��

�
��

�.��'
�����WÞ2'
��	3�����
	���	3��')��7X���P'
��À�����
I�
	
�-�PÇ«ÇN¼V'
��/�'+��

�)����	9�G��
)�
��

/P�������
����������	��
�?�
�$��

�B��')�¡m�m �.��'B��� 
ÉÆ
��'
��	&7O��

�A�.���
���?	��"��������¼(�
�
�<��JI	T�
1Y��
)�Z�
��Ê
�$��

	���'
������	
�
���;��'
�[	
����������¼��

Þ:�.�%Ç�� z��@m �+	�'
�5%&	*��')�P����	��%Ç ��	?�!�$�T��'
�4�
�@e,���
��
��*	��"��������¼Z	���#���	�� �W�.�G'\	��"��������¼
	���#��*�
��	�1%Ç���¼$���B��
0��'
��	��G���%Ç����
	
���Z�V�����$	
	���À$���!ª>�-��	���� ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�d 	��"��������¼PÆ-��781%Ç���¼;ª
��
)/ 
)�$��	.¼(�G'-��
�
)��Ç]7P�)���.������
ÉÆ
� 

�^��'
� �
	 "�ª_%3����/$'������D7P���G�.������
(�$1=�����.������
`�5Þ2'
�
m �7ª���/$��
I�P	��"��������¼a1
�
���)�
����	ÄÇ���	�	�����

	9�������
��
���	V��'-��
F��')� � �7ªb�./$��
��V������
������
1-���9��Æ
�
�)���.���Y'
��/$'
���41
�
������	�����
a���c���PÆd%&')�«Ç��O�����<�PÇ<Ç3��	M		Ç���/$'���ÇN¼½Ç��5%C�����ÎÞ2')� m �7ªb�./$��
��
	��"��������¼Z	�����78	����01
�
���)�
�����»Ç���	
	��
�<À����
	���	��3Ç�����������
Y���U74�)�G�.�����\	9�����)�����)����	3ÆR�
�)�
����	[��1
1%Ç������.������
\���W��'
��	��+	9���
�
�����
����	4��	*78�$�
�878���������%Ç��$�)	��¡�SÀ$�����PÇ«ÇFÆ`��'
�¡�
ª>	��������
���U��')� m �7ª���/$��
�� Ð�@ÉÒ=ÓBÔPÕ�d ª>	��"��������¼Z��	�%&� ��'
��
\����
)/$�P���U��'
�.�*���S��'
��� �7ª���/$��
��*	
�­ª
��������¼��¢�T�����V�:Ç�	��O��'-�.���#A)�����[7O�.���G'K�������
�����4¼\��	�		Ç���/$'���ÇN¼sÇ��5%3����ÆN%&� ��'Y��'
��	���78�
p0	
��
�����

����	�1
����	
���\�������������	Ç<¼Z�Á¼Z�=����'D��'
� � �-ªb��/$��
�����
)�Y��'
�¡m �7ªb�./$��
���	
����������¼�Æ
�PÇ ��'
�$�)/$'@��'
��� �7ªb�./$��
��8	��"��������¼e���
�
	8��

�^�#A"�����f	
��
�����

���D���f� ��	V�#A)�����07O�.���G'
	����$���.�



��� �w)��#
�
���./3�
��#��&�������� � �
� �

Þ2'
��� �7ª���/$��
I�T	
����������¼^1
�
��	
��
���	*�8�
�@e,���
��
���	
�����-�.������
`� � 
Z��'
��	�	
����������¼PÆ,78�$�
�
��/$��
I��	�1)����À"���
����7O�����*�
�NÀ$���
	���?-���Z����

/����.� �4ª�Ç���

/$�
��/$��	3Æ
����
I������
)��

/V�°Ç���7O� �����
	����d���-	
��
�����

����	��5Þ2'
��	�	
����78	����?	
1,�����P�
1M��'
�W����� 

	
�!�$�
7+�c������
��.�
7P�)���.�����P	
�����
��ª
���
�
��	U��
���������	����)��
��W/$����787O�.�����<�PÇ�	9�����)�����)����	��g�?	U������

	��3Ï"�)��

���PÆ���'
���
�&�����278�$�
�
����
)	
��� ���
��
���	U/$��
)�����c�����1Æ��
�)�U��
P��'
��%&'
��Ç�� 

���S7O��
"¼478�$�
�����$�
�������U��

��	d��'-� 
8��

�&� �7ª���/$��
I� ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�d ª�	
����������¼$�i®U�
������	�����
Y��	T��'
���
���!�$�
�4�������«Ç���

/V����7O1-�.�����Z���+��'
�
����')���*	��"������������	3Æ,%&'
�<Ç��4��'
�������<�PÇ<Ç:	
���$�
����	?	*Ç���/$'���Ç<¼^'
��/$'
������Þ2'
�V��À$�����PÇ«Ç��
ª�	
���$�
�
��	&��'
��	��.7O�.�+Þ2'
�4�	A
�.����7O�.���G'D	����$���M'
�5%3�4À$���*�,��

��?
��	��!�
�$7 ��'
��78�$�����
�<À����
	��
����
)/$�P���U7P���G�.�����Y	9�����)�����)����	�%&� ��'Y�)1Y���0	
�3À$��
H	
��
�����

����	[1-����	
���\���$���
�����	Ç<¼Z�"¼
��/$����787O��������7O1
�<Ç����0�!���$7 �PÇ«ÇN��/$��
���	���
B��'
�[	��"��������¼$�

Þ��B����

��Ç��
�
�PÆ,��'
��������	SÇ����
��Ç��[���(�G'
�"�$	����=����%C����
H��')�P�
�@e,���
��
��[	��"��������¼Z	���#���	3Æ
�����
�G�.��
%ÇN¼���
V������78	C�����
ª�	
���$�
����Ë '
�<Ç��2��')� m �7ª���/$��
I�W	
����������¼V'
��	C��'
�����
/$����
O��'
�
1
��������	�����
+�!����
���Æ���')��� �7ª���/$��
��3	��"��������¼+��	2���%Ç������P		ÏI�
����#��[�$���&�M�!��% 78�$����7+�.��JI	
��
H��'
�8�#A)�����M7O�.���G'H�������
���.�3¼E	����$���.���SÀ$�����PÇ«ÇFÆR��'
�
� �7ª���/$��
���	��"��������¼K	
����78	[���
1
����À"���)�M�P%C�$��Jc����Ç��[7O���
�%Ç���ª�/����$��
)�0�,����%3����
D��'
�*��%3�8	��"��������¼(	
��#���	��

DHE GHE�G �������NM
	���
���� P T�����S T M R�������T���� TUT���
 R

Þ:�.�����¯z"�@m�m?�
��	
1��A� �"	3��')�?�!���!�=����	���� ��	��.�;��'
� ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�d �	A)1=���
��78��
���	3��
0��'
� Ò�� ��� ª
���$�
1
�
	��½ËH�(�"��	��Y��

�#���
�
�ÄÞ:�������yz"�@m��B%&'
���G'6����1,���
��	 ÐA@ÉÒGÓ×ÔPÕ#d ����	
������	P��
a��'
�
Ò�� ��� ª����$��1)�
	#$��
�)�3�!���3/$����7O7O���
	U��'-�.�3���������$781
�%�����8�!���$7 �&�!�=��/$��
I��	���
8��'
��	��"���Aª
���'�"$,�.	2�$1
1=�$	����Z���)(
�
	9�&��'
��?
�
����	9����/$��
��T��
^Þ���������z��@mVm$�

Þ2'
�M�
��	
������	�	
'
�5% ��'-�c�?�V����7P�
��

�.������
(��� 

�$��	��(�G'-��
 

�#�;7O�"�
�*����
)/���

� �
	 "
�<��
 �$�)������
 �6���<�.	���
-�.�����x�
ª>	��������K���P78�$�
�K��'-��
|} ���0� Þ2'
�H7O����
 � �.�������^��

��

��������	���

/V1
��������	
����
B	
����78	2���8�,������78������

/[��'
�[	
���$1=�M�.����'
�[�
�#����������
(�$1=�����.������

�*+���
+��'
�$�
/$'O��� 

�����
	W���M�,�&��
)�#���)�
���O��
���'
�&%C����/�'I�����0���$7P�
��
-�.������
P���4�"�%���5%@�!�$�
�M/$�"�"�+�����<�"�%� 	����������-,3��7O1-�.����
)/�Þ���������z���m�m&%&����'yz��@m��.$�%3��	
���?��'-�.�3�M/$����787+���
���$781
�%�����*�!�
�$7 �"�%�I��/$��
���	���
4� ÐA@ÉÒGÓBÔ ª>	��"�������'�[�"� %�� �"	:1=���9�!�$��78	]�,���������]��'-��
[��'
�.�
���`��'
��?
�
����	9�2��/���
��<�,Þ2'
��	3��	C��
+�
���������3����
�������	
��%&� ��'8��'
� ÐA@ÉÒGÓ×ÔPÕ�Ö �#A�1=������7O��
���	
��
^%&'
���G'Y��'
�¢?
�
����	
�[��/���
��*�"��7O��	
�?�"��%3� ��	��$�)��1,���
�!�$�
7O���D��'
���!���!�]	
���������'�"$N�/+$��

��
B%3����J����k?
� 

��	
	T�!� 

��������

	��

Þ2'
��	M�<��
a����	��%�%�K�=�+�	A)1��A����

���a�0�1���"�$JI��
)/D�.����')�+�G��	
JE�.�4'
��

�ÉÙ ÐA@ÉÒGÓBÔPÕ�Ö
���
�����8����? 

�+��'
�?�./$��
��3%&� ��'8��'
��/$����787O���S����
�������

��

/[��'
�T�,��	
�C����

���0�
��	
���
���
��ª
������
+���]1)���$�-�.�
�!�����'��7O��	�	C�2+$���&� 
"�)7P�,���3���]����

	9�������
��
���	��g�?/$��
���	��
��eN�������+�!���$7
�<���G'B����'
���*$ 

�.�2��
+��'
�*	
�����
�����
�
��	���'
�*�+'
�#���(��
+��'
�����3/$����7O7O���*$"�)�)�2��
O��'
��%3� �



� �F� ���	�	
���
������������	
���������� �!�"�#
��	���%$��#&'
�(�)+*#,	��-	��./,	�#�	�102��,�3�
�-	��.4�#��� 
�
���,��	56�7��,98:���#3�3��	�<;�-	��
�=:./&>56,�*#
��10

��� � R � �@143 h�� .2C ��� � - � - � 	�
 	�� 
 � 	 � ������.
! 
#" $/&+(+*�$ a Z.-D# ^2d/- ` _2d/- a ,'- ,

+-, � ��� 7,8 &�9#:<;%= a2_/- T _ Z.- ^ `-T/- a ,'- ,
+-, � ��� � 3�CfA � � � `2` - a _2+/- + 02143�� ,'- ,
+-, h ��� � 3�CfA � � � a2T/- ` `-^/- _ >'143 � +/-D#
+-, h ��� � 3�CfA � � � a2+/- T `-a/- + 5
	43�� Z.-D#
+-, h � 
 � 3�CfA � � � a2+/- Z ` # -D# >'0436? +/-D#
+-, h ��� � 3�CfA � a2_/- , `-T/- , >'143
	 T/-D#
+-, h ��� � 3�CfA � `-^/- , `-T/- d > � 3 � # -D#
+-, h ��� � 3�CfA � d2+/- d _2d/-D# >'1436? ,'- ,
+-, h ��� � 3�CfA ����C a2^/- ^ `-d/- _ 5 � 3�� ^/- +
+-, h ��� h 3�CfA ����C a2_/- _ `-d/- _ 52?43
	 ` - +
+-, h ��� h BDA ����C `2` - _ _2T/- , 0214360 +/-D#
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#f, h ��� h 3�CfA ����C a2^/- ` `-a/- _ 5 � 3
	 Z.-D#
^-, h ��� h 3�CfA ����C a Z.- + a-,'- T 5 � 3�� ` - +
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����� � � � � <�� ,�0 ��� � � - < �! < <�� �#" ��,���� � ,�� < ,�� 2 �$" ��,���� � ,�� <
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2"%$/&+(+*,$ a Z.-D# ^2d/- ` _2d/- a ,'- ,

+-, � ��� 7,8 &�9#: ; = a2_/- T _ Z.- ^ `-T/- a ,'- ,
+-, � ��� � 3�CfA ��� � `-_/- + _2T/- + 021 3�� ,'- ,
+-, h ��� � 3�CfA ��� � a2+/-D# `2` - + >'1 360 T/-D#
+-, h � � � 3�CfA ��� � a # - _ `-a/- ^ 5
	 3
	 Z.-D#
+-, h � 
 � 3�CfA ��� � a # - a ` # - d >'0 3�� +/-D#
+-, h ��� � 3�CfA � a Z.- ` `-T/- a >'5 361 Z.-D#
+-, h ��� � 3�CfA � ` Z.- T ` Z.- ^ > � 3 � # -D#
+-, h ��� � 3�CfA � d2+/- ` ` ,'- Z 5
	 3
	 ,'- ,
+-, h ��� � 3�CfA ����C a2^/- Z a-,'- ^ 5 �4361 ^/- +
+-, h ��� h 3�CfA ����C a2_/- _ a-,'- _ 52? 3�� ` - +
+-, h ��� h BDA ����C `2` - ` _ Z.- + >�	 36? +/-D#
+-, h ��� h 3�CfBDA ����C a Z.- ` a-,'- a 5 �43)> _/- +
#f, h ��� h 3�CfA ����C a2_/- T a-,'- ^ 52? 36? Z.-D#
^-, h ��� h 3�CfA ����C a2T/- + a # - + 5 �43�� ` - +
+ ��� �g��� ����, �[� � ��� ��� <
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}�~(�����ª{5wu����~*zn� ��w6¤��¦��¤��Z¤/�����Z���|w3µ �¦���à�Kx�5����}�x%¹¾º�º�ºÝ���|w6}��6w6��x�z|{�w|¤à}����(�Z}Dx��à ¯�@z¦�K�|�©�(w|{5w6¤à{5w�x��(����}D���3x�z|� �9�
}�~(�����Kµ�Q,z|�� ����¤���£|��¤����������D����w|£6���Zw6��}�}�£|�d��}Ýw|��xÝ}��(��� x��� ©�����(�|� �K~���£×�!{�x�zr��w/¡ ��{5w|£×���}�¡d}�x����Z�Kx�{�~�{ßx
¡�µ=v
wu����~�x2�"x�z|�����ª�(����w }�������}�x��« ¯�ª�¬}��5{�¤�z/x�£6��~���{5w|�Kµ � �Ox��(�ª¹¾º�º�º���|w6}���x�z6�×}�{�x��¦�Kx�{���w }����<�!�ß¡ ~*z¦��w6¤���}���w|£X��wX���5����}�xÁ�5{5w6�2���(�@ |�6x=������¡_}��| 6x����{5w|~(������}��Ý{5}�~����2������¡�w|�Kx�{5~(�2�� 6�5�Ç�0�����Kx%�5�2�K}�x%Â�º�º�º����6w|}�µ¨VD��x
�D�(��w Â 	Kº�ºZ�Kw|£ !/º�º�º���|w6}��|x�z6�Ý��{5w|�����´{�w|~����2��}��Ý�����(w|}@���fx���w|£ ���
}�~�������}!}�x�����x,x���}��(x�x��5�¢£|�¾�!w3µ �"{�¤��|���¹¾º6µÃÂ� ©������},}����Z�Ç����}����° |�5��w|~(�¢x��°x�z|�¢��w6���D�¢��w6~����|w/x������(£¬{�w=x�z|�Ç�|w|}��|�¯�����d{�}���£¤����K�Z�Z����{5w|£|�6~(x�{���wÁ��¼6�¯����{5����w/x,��wZx�z|���������
~(�����6�|}´{5w�²Dz¦���6x���� ���Aµ�¿�³�1 ��µ Q,z|�x
�D�ª��x�z|�(�@}�{5�°�|�ßx*��w6�����|}���¡�~(��w|£|�6~(x��(£×���3������­#�¬��¼f�¯����{5����w/x�}%�2��~*z«��¼fz|{5 |{ßx��(£«��|�5�Kx,x�z¦�Kx,�D��}��Z���������!����}�}!}�{5��{5� �K��x���x�z|�¢��w|�¢{5w �"{�¤��|���°¹¾º6µÃÂ6µ
¸dx*����x�{�w|¤«���y�!{�x�z ��wn�2���(����¤�� �9�
}�~(�����Z����Â 	�� ��w|£ �(w|£|{�w|¤«�|�r�!{ßx�z ��w �9�
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Language Games

�"{�¤��|���à¹¾º6µÃÂ6�����3������­#��� � ���(����¤�� ���$}�~������
}�~(��������� ! 	 �·£6�f�(}ªw|��xª}��(��� �§¤����2�Kxª{5w|~(���2�K}����, 6�6xÁ{ßxZ{�}ª���f{�£|��w/xZx�z¦�Kxª}��������{5w|£×���,~*z|��w|¤��Zz¦��}Ý�f~(~��|������£Aµ�v$xà{�}Ý{�w|£|�(��£§������x�zrw|�Kx�{5w6¤=x�z¦�KxÝx�z|� ���$}�~�������{5}
���|}�xÇ��w«{�w|£|{�~2�Kx�{����¢}�~������°��w¬x��������
}�x����6~(x��6����}@¤���w|�(���Kx���£¨ /¡¬�Z���(x�z6�f£8x�z¦�Kx@��w|�ß¡x��«�¬�5{��Z{ßx���£×��¼dx���w/x�{5}à�� |�5��x��«~(�����Kx��ª�0�6�5��¡/� �¦��£|¤���£r}�¡fw/x���~(x�{5~Á}�x����6~(x��6����}(µ¨¶u�z¦�2���Ý����������£6¡Z�©��{�w/x���£=���fx,{5w�²Dz¦���fx����¨1f�6x�z¦�'x!�|w|£|�(���!z|�(�5��{5w|¤ ���$}�~(�����(},£|��w|��xw|�(~���}�}�����{5�ß¡��Z����w�x�z¦�'x! ¦��£8¤��������Z����}´z|�¾�����(�Z�(��¤��(£��K ¯���(w�{�w|£|�|~(��£3µ

Q,z|�D�6�5��x�{5w �"{�¤��|����¹¾º6µÃÂ!{5w|£|�(��£�}�z|�¾�!}"x�z¦�Kx-}�������{��Z�6���¾���(�Z�(w�x-{5}9w|�Kx�{5~(�2�� 6�5�{5w«x�z|����¼dx��(w/x�x��=�!z6{5~*z x�z|����¤��(w/x�}Ý��¤�������{5w  |�6{5�5£6{5w|¤Á}�¡dw�x���~(x�{5~�}�x����|~�x��|����}¢�0����6x�x�������w|~(��}�µ�Q��Ý���2�K�5��¡�¤���x��¢¤�����}��Z���¯�!z¦�Kx���¼|�K~(x��ß¡�{5}±z|���|�¯��w|{�w|¤¢{5w°x�z6�@�"�3�-����­
�f�
}��f~({5��x
¡ª����w|�(��£8x���~���w6£|�|~(x%���Z�������|���f£6�|~(x�{5��wf�$����{���w/x��(£=£¦�Kx*�<�?��w¦�K��¡d}�{�}�µ

Q-��~*z|�(~*���!z|�(x�z|���!x�z|�Ý��¤���w/x�}������Ç{5w|£|�(��£8£|�(���������|{5w6¤�}������Ç¤���w|�(�����Cw6��x�{���w|}��wy�D����£½����£|���(�´�D��z¦���ßx�x�z|�¬}��f~({5��x
¡y�K�Ox��(�Z��������¡j¹2º�º�º ���|w|}ª��w|£»��¼dx�����~(xZx�z|���¤��(w/x�} f �¾µ±¶§�Çx�z|�(w��|�5��~�� �Ox�z|�¢}����Z�¢}��(x������@¹¾º�º��|�����
£|��¥¦w|�(£¬���2��w|{�w|¤�}´{�w�x�z|�({5���{5w|£3�¾�0���9�!z|{�~*z�x�z6�(¡Ýw|���(£àx��%���(w|£|���-}��(w�x���w|~(��}(µ�Q,z|��}���¹¾º�º!�Z����w|{�w|¤%~(��w|}�x����6~(x�}~2�Kwy ¯���0���|w|£y{5w � �|�¯��w|£|{�¼nv*µ�Q,z|�8£|��¤�������x�� �!z6{5~*znx�z|�=}��(w/x���w6~���}�x�z¦�'xª�K����|���f£|�6~���£_�����«}�{��Z{�� ����������w|¤§x�z|� ��¤���w/x�}(�@��¼f�|����}�}���}=x�z6��{5�ª~���w/���(��¤��(w|~��×��w �
ª)� � ¶.8)¯�»"!&�¡¯H·¡±T»b¬�´z¶�²vµm³
µ7+]°�¬*!�¶�³
»%��¶���¯/0*( ¯3��³
´z¯,!�¶¾´z¯	��»¡¯�¯+·r¯w·-!�³ (\¬�¶.!3¸�³)­�¬$!Z°�¯w¬1�5!\¿wÁ ¬�®)¯�»�!#�

!�³ �b¯+²�³)´ ¯\¬ 8�¬�¶�°�¬
�¡°�¯
Ã��Ä¸7!#�¡¯�­�¯ ( ¯w­�¯ ´ ³)­�¯2!&�]¬
» ¿+ÁH¬�®)¯�»�!#�N¶¾»-!&�¡¯���³k²�¶¾¯:!¤±10$(v¯}­�¬�»]·¡³
´z°¾±6��¯�°�¯w²,!�¯w·
¿wÁ ¬�®)¯�»�!#�wÃ
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 ��� ���

��� � � 
 ��� � ���������
� ¹��?Â���¤��(w/x�}
� !'� 	°��¤��(w/x�}
� #<� �°��¤��(w/x�}
� 1<�?³���¤��(w/x�}
� ¹2º��K¤���w/x�}

�"{5¤��6����¹¾º6µ"!|��²D��w/������¤���w|~(�g4�{ �K¤������8�"v
w6{�x�{5���C¸d{�x��|�Kx�{���w
�D����£8����£|�(��µ

Q-�8{5���5�|}�x����'x���x�z|{5}Ç~(��w/���(��¤��(w|~��K�"�D���|}���x�z|��£|{5��¤����K� {�w �-{5¤��|���Á¹¾º6µ"!|µ[Q,z|{�}£|{ �K¤������ £|{�}��|�5�¾¡d}Áx�z|� ¹¾º�ºr���2��w6{5w|¤�}(�%}�x*����x�{�w|¤r���a�!{ßx�z x�z|�¨�0���|���Kx�x���{5 |�6x���}(��0���5���¾�D�(£� �¡�Â$#Ç}�{5���|���´���(� �Kx�{5��w|}�z|{5�6}±��w|£��0�����5�¾�D�(£� /¡ #�ºÇ~������|����¼����2�Kw|{5w|¤�} ��~��?µ
� �|�¯��w6£|{ß¼8v ��µ �-{5¤��|����¹¾º6µ"!�£|{5}��|� �2¡d},x�z|�Ý}�{ßx��¦�Kx�{5��w=�'x�x�z|�¢}�x�����x�����x�z|�à���3������­��}��d~�{��(x
¡�µ�Q,z6�@�0���|�D�Kx�x���{5 6�6x��(} �����2��w6{5w|¤�}���¼f�|����}�}���£8 /¡Á�'x´����}�x�x
�D�°x������(w|}��´�����x���{��d{ ������¡��0���6w|£§ /¡ �'xÇ�5����}�x�¹���¿��K��x�z|���©���|�|� �'x�{5��w3µhQ,z6��������£§����£|�����0���Ç}���������!x�z|�ª}�{5���|���Z����� �'x�{5��w|}à{�}°����}��«}�z¦�����(£n �¡u}������������,��¤���w/x�}�{�wr}������Á}�{�x��|�Kx�{���w|}����{ßx�z|�(�� /¡��Ý������¡Z���|~*�/¡�����£|�(��{�w|¤��K�Ax�z6��������£6}��6����{�w�x�z|�%�����(w�xD���C}��(���(�����©��¤��(w/x�}~*z|�d��}�{�w|¤Ýx�z|�!}������!z|����{5}�x�{5~´�fx�x��(����w6~��%x��¢��¼f�|���(}�},�¢~����Z�|����¼°�Z����w|{5w6¤|�/���(£|�|~�{�w|¤x�z|�¢����w|£|����w|�(}�}!�(�©��~�x@����������£8����£6����{�w|¤|µ

�"{5¤��6���«¹¾ºfµBÂ¨}�z6�<����£nx�z|�Kx��K�Ox��(��¹¾º�º�º�� ��w|¤��¦��¤��Á¤����Z�ª���|w|}(� �9�
}�~(�����(}�z¦�2���w|��x%{5w|~(������}��(£¬}�{�¤�w|{ß¥¦~2��w/x���¡Áx�z|�����6¤�z|���6x!x�z|��}��f~({5��x
¡�µzQ,z|{�}%£6�f�(}%w|�Kx@���2��w=x�z|�Kxw|��x�z|{5w|¤ª{5}� ¯��{�w|¤Á�5������w6��£¨z|�¾���(���(�à�K}@x�z|�à~���w/���(��¤��(w|~���£|{5��¤����K� ��w«x�z|�°���(�OxÇ{�w
�"{5¤��|����¹¾º6µ 	°{5���5�|}�x����'x���}(�±x�z|�¢�D����£¬����£|�(�!�0���%�K�5����}�x������C�Kx�x���{� |�6x���}�{5}!}�z¦�K����£� /¡�Z��}�x��K�5����¤��(w�x�}�µ � x°x�z|{5}��©��{5w/x2�"x�z|�Áw|���! ©����wn��¤��(w/x�}�Þ"z|���5{�}�x�{5~�� ��w6¤��¦��¤��(}°�����}�x�{5�5��x�z|����{5��{�x�{5w|¤�����~�x�����}��0���@x�z6���� |}��(������£u~(��w/���(��¤��(w|~�� i }�~(�����(} � µgQ,z6��}�{5���|������(� �Kx�{5��w|}�z|{5�6}´�����¢���5}���{5w|~(���2�K}�{5w6¤���¡���¼f�|����}�}���£8�!{�x�z=x�z|�Ç}��K�Z�@������£8����£|�(���|������wx�z|���|¤�z x�z|��~*z|��{�~���}�x�{5���"}��(����}��5����¤�����¡����Kw|£|���8µ[Q,z|���D����£×����£|�(�Ç�0���Ç�Z����w|{�w|¤
��¹ � ���C�!z|{5~*z×�´�K}�}�z¦�����(£u /¡ �|�×x�� 	8��¤���w/x�}Ý{5w¨x�z6�Z{�w|{�x�{ ����}�x���¤�� � �"{�¤��|����¹2º6µ ! �z¦��}°w6�<�  ¯��~����Z�Z����w|£6���Z{�Ä��(£ ��¤/��{�w3�"{�w|£|{�~2�Kx�{5w|¤8x�z¦�Kx�x�z|�ª{5w|{ßx�{ �K�±~���w/���(��¤��(w|~���´�K}@�����Kw|£|��� ���A�(~(x��¦��w|�Çx�z¦�'x!~����|��£=w|��x� ©�¢�Z��{5w/x���{5w|�(£Á{5w�x�z|�¢}��d~�{5��x
¡�µ
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��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
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�"{5¤��|���°¹2º6µ 	d��²D��w/������¤���w6~��[4�{5��¤����K����¹¾º�º�º�á!�|w|}´�D¿�º�º�º�á!�|w|}
Q,z|�����Z{�}�z|�¾���(���(�°��£|{ß�A�(����w6~���w|��x�{5~����� |���� ©��x
�D�(��w§x�z|���Z����w|{�w|¤�}@x�z¦�Kx¢��¼���|����}�}��%���(� �Kx�{5��wÝ ¯�(x
������w�x
��� ��� ����
 ��� � ���¯�� ����(~(x�} �����2��w6{5w|¤�} !K�?¿f¹ �9��w|£��Z����wf�{5w6¤�}�x�z¦�'x���¼f�|���(}�}´�¢���(� �Kx�{5��w6}�z|{��°�!{�x�zZ� ����� ��
 ��� � ���C�¦�'x�{5�(w/x��0�Z����w|{�w|¤�}�¿�¿<�
Â�³ ��µ

^�w×x�z|���!z|���5�K��x�z|���D����£u����£|�(��}�������}Ý�5��}�}�����w|£|��� �0���Çx�z|�(}��Z�Z����w|{5w6¤�}�µ�v$xÝ{5}x���{��d{ �K��x�z¦�Kx��K¤���w/x�}�z|�¾���=�«�°�|~*z ����}�{����àx�{5������£|{�}�x�{5w|¤��6{5}�z6{5w|¤8�D����£n����£|�(�° ¯���x
������wyx
�D�§~��5��}�}���}����@�� �����~�x�}����!z|�����2��}�{�x�{�}�w6��x�x�����w|}��|�����(w�x��0����� x�z|��������£����£|���!������w|���!z|{�~*z��� �����~�x@{�}´x�z|�Ý��¤��(w/x@�Kw|£��!z|{5~*z8{5}´x�z|�¢�¦�Kx�{���w/x2µ
�"{5¤��|����¹¾º6µÃÂª}�z6�<����£ x�z|�KxÇ�K�Ox����@�� ©���6x°¹¾º�º�ºZ���|w|}��©x�z|� �9�
}�~(�����(}�}�x�����x@x��Á{�wf�~����2��}�����{5w|�������ß¡�µ��9�d����{5w6¤Z�'x,x�z|�¢~���w�������¤���w|~(�°£|{5��¤����K� �K�Ox�����¿�º�º�º����|w|}�� �-{5¤��|���¹¾º6µ 	f�f��{5¤�z�x��
z¦�Kw|£Á}�{�£|� ���6���Çw|��x�{�~��@x�z¦�Kx´x�z|�����Ç£|�d��},{5w6£|���(£8}����(� x��� ¯�Ç�°w|��x�{5~(����� |���%x���w|£|�(w|~(¡��0���´~���w/������¤���w|~(��µ � �5����}�x,�����¯x�z|�Ç}�{��Z�|���@����� �'x�{5��w|}�z|{��|}D{�w/�����ß�f{�w|¤� ��� � ��
 ��� � ���-�� �����~�x,�����%}�x*����x�{5w6¤�x��� ©�%��¼f�|����}�}���£= /¡Z�à�ª� ������{ßx
¡����3x�z|����¤���w/x�}�|}�{5w|¤×x�z|�8}������=�D����£ ����£|���(µ|Q,z|�«��¤���w/x�}ª���������5}��u�|{�~*��{5w|¤×�|� ��wyx�z|�8��x�z|���}�{��Z�6�5������� �'x�{5��w|}�z|{��|}�µ
Q,z|��~(���Z�6�5��¼������5�Kx�{���w|}�z6{5�|}������@����}���~2�Kx�~*z|{5w|¤��|�3�f�(���(wÁx�z|���|¤�zªx�z|�����@{5}�}�x�{5����×������¡½�5����¤��=£|�(¤����(�«���Ç����w|£|���Zw|�(}�}Zw|��x�{�~����� |�5�Kµ Y%��x����0����{5w6}�x*�Kw|~���z|�¾�Vx�z|�~���w�������¤���w|~(�Á��w§�Z����w|{5w6¤ ��1/¿$��£|{5}����|�¯�2����}°��w6£u~���w�������¤���w|~(����w×�Z����w|{5w6¤ ��1�Â �����{5}��(}�µ�Q,z|{5}@{5}�����}�x��5{5�K���ß¡�£6�|�°x��Áx�z|���5�¾�����@�0���TS��|��w6~(¡ ������ |}��������'x�{5��w|}��Z��£|��!z|�(���«�§�����5�Kx�{���w|}�z|{5�n{5}�x�z6�«��¤��(w/xÁ�����¦�Kx�{5��w/xZ���¢��w6��x�z|�(�Z�����5�Kx�{���w|}�z6{5�y{�x�}����ß�?�}��§x�z¦�KxZx�z|���D����£ ����£|���ª�0����x�z|��}��«x
¡f�¯��}ª���¢�Z����w|{�w|¤�}�{5}ª����}�}ª�2�K}�{5�ß¡y�5�2�K��w|�(£3µ
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�"{5¤��6����¹¾º6µ #6��²D��w/������¤���w|~(�g4�{ �K¤������8��Â�º�º�º�á!�|w|}´� !/º�º�º�á!�|w|}

Y%��x�{5~(��z6�<���(�����Ýx�z|��~���w/������¤���w|~(�Á��w¨x�z|��¥¦��}�x�}�{ß¼¨~������|�5��¼¨���2��w6{5w|¤�} � !/º'�
! 	$���x�z|�(}��=�����Á}�{��Z�6�5���Z����w|{5w6¤�}���{�wu�!z|{�~*z ��w|�Á���!x�z|������¤��|����w/x�}°{�}°��wn�'x�x���{5 |�fx���µ
Q,z|�°~(��w/������¤���w6~�����w¬x�z6��}������2�Kw|{5w|¤�}%~���w¨ ©����¼f�|�5��{5w|�(£« /¡¬x�z|�àz|{�¤�z«£|�(¤����(�°���~���w/������¤���w|~(�àw|��x�{5~(�2�� |���Ç��w=x�z|�¢}�{�w|¤����Ç�Kx�x���{� |�6x��Ç���2�Kw|{5w|¤�} ��¹(�
! ��{�x�}��(���?µ

Q,z|�à~(��w/������¤���w6~��°£|{5��¤������ ��w=x�z|�Ý�5���Ox�{5w �"{5¤��6����¹¾º6µ #�}�z|�¾�!}@x�z¦�Kx!x�z|{�}!�©��}?�{�x�{�����x����(w|£_���Ý~���w/���(��¤��(w|~��K�¢���5}�� w|��x�{5~����� |���«{5w �"{�¤��|���r¹¾º6µÃÂ6��~���w/x�{�w��|��}(µ � �5�}�{��Z�|���Á���2��w|{�w|¤�}�w|�¾� £|{5}��|� �2¡ �'x��5�2�K}�x�}��������5{��Z{ßx��(£r£|��¤������=���%~���w�������¤���w|~(����!{�x�z �ª��w/¡×�D����£n����£6����}à}�z¦������£n /¡r�������Zx�z¦��w z|�����!���!x�z|�Á�¯���|�|�5�Kx�{���w3µ«v$x�{�}�ª�K{5w|�ß¡àx�z6��¡����|w|¤à��¤���w/x�}D{5w�x�z6�%}��f~({5�(x
¡�x�z¦�KxD��~�~(���|w/x��0����x�z|������w|£6���Zw6��}�}�x�z|�Kx{5}-}�x�{��5���|����}��(w/x�{5wàx�z|��������£�����£|�(��{5w6¤��Z�(~*z¦��w|{�}��Õ���¦x�z|�´}��d~�{��(x
¡�µ � }"~���w/���(��¤��(w|~��~���w/x�{5w��|��}-z|�¾�D�����(����x�z|��w6�(�! ¯����wà��¤���w/x�}��!{��5�� ¯�����(xC�!{ßx�zÝ�Z������~���w6}�{5}�x��(w�x�������£����£6�����¦�Kx�x�����w|}����!z|{�~*zªz|�(�5�|}±x�z6��� x��Ý�|{�~*�°�|�ª¤���w|�(�����¦x��(w|£|�(w|~�{���}��Z�����¨Sd�6{5~*����¡�µ
Q,z|{5}!{�},{5w=�5{�w|�@�!{�x�z �¢{��� /¡¯ÞÃ}!w|�Kx�{5��w8�K�-x�z|�Çx����Kw|}���{5}�}�{5��w� ©��x�x�����w|�(~*�¯µ

Q,z|�¢��{5¤�z�x��
z¦�Kw|£�}�{�£|��£|{5��¤����K� {�w �"{5¤��6���à¹2º6µ/#°~(�������� ¯�����Kx���}´x�z|{5}´~(� ��{���µ'Q,z|�}�{ßx��¦�Kx�{5��w¨z|��}Ç~*z¦��w|¤���£×~���w|}�{5£|�(���� 6��¡��C~(�����¦�����(£¨x�� ¹¾º�º�ºÁ¤����Z�(}Ç�2�����5{������%�ª�Kw�¡~������|����¼8���2��w|{�w|¤�}%������w|�¾� ��¼f�|���(}�}���£ {5w¬x�z|�à}�������������£«����£|�(�@ /¡¬�������Ýx�z¦��wz¦���ß�9���9x�z|���¯���|�6� �Kx�{5��w3µ'Q,z|�����Ç{5}´����}�}´£|{5}���¤�����������w/x,��w�z|�¾�Xx�������£|�(�´}��(w/x���w6~���}{5w½�!z6{5~*z ���(� �Kx�{5��w|}�x�z6����}����ß���(}��K���«�|}���£_��}��K¤���w/x����ª�¦�Kx�{���w/x2�!}��rx�z¦�Kxªx�z|�(}���¦�Kx�x�����w|}!~2��w8 ¯�Ý�6{5~*���(£¬�|�=����}�x����! /¡Áx�z|�¢w|�(�! ¯����w���¤��(w/x�}�µ
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�"{5¤��|���°¹2º6µ �d��²D��w/������¤���w6~��[4�{5��¤����K����!/º�º�º�á!�|w|}´��	�º�º�º�á!�|w|}
� xÇx�z|���(w|£§�K��x�z|����¼f�¯����{��Z�(w/x ��á!{5¤�z/x��$z¦��w|£¨}�{5£|���K� �"{�¤��|���Á¹¾º6µ �$���Aw|��x�z6{5w|¤�°�|~*zªz¦��}D~*z|��w|¤��(£�~������¦������£ªx���x�z6�@}�{ßx��¦�'x�{5��w�¹¾º�º�º����|w|}´��������{5���(µ±²D��w/������¤���w|~(�z¦��}ª{5���|���¾���(£ ��w }����Z�¬�Z����w|{5w6¤�}��´�!z|{��5����x�z|�(� ������}�x���¡n~(�����|�5��¼ ���Z����w|{�w|¤�}}��(��� x��Áz|�¾���� ©�(~������°�Z |{�x@�Z����������w|£|���Z{�Ä���£ ��~(�?µ � #�º$� ���©�(����w¨x�z|���|¤�z¬x�z|{5}%{5}�|���� ¦�� |�ß¡«£|�6��x���w6�(�! ¯����w§��¤��(w�x�}Ý��£-���|}�x�{5w6¤=x���x�z|��� ��w6¤��¦��¤��°�KxÇx�z|{�}¢�©��{�w/xÇ{5wx�{��Z�Kµ Y��à~���w|}�{�£|������ |�5��{5w6~�������}��%z¦��}� ©�(��wÁ¤���{5w|�(£ª{�w¬¹¾º�º�ºÝ���|w|} �����5}���}���� �-{5¤��|���¹¾º6µÃÂ ���¦{5w|£|{�~2�Kx�{5w|¤°x�z¦�Kx���{ßx�z|�(��x�z|�Ý}��d~�{5��x
¡={5}!���(}�{�£|{5w|¤��Kx%���5�d~2���3�Z�'¼f{5�à�|���f�5{����{�x��D��}´£|�|��{5w|¤�x�z|��¥¦��}�xÇ¹¾º�º�ºÝ���|w6}��|����{�x�z¦��}´���2��~*z6��£Áx�z6��£|��¤������@���9~���w/������¤���w|~(�x�z|�Kx�~2��w� ©�¢�Z�'¼f{5�Z���5�ß¡Z��¼f�©�(~(x��(£¬�0����� x�z|�����3������­���}��f~({5��x
¡�µzQ,z|��S��¦����{�x*�'x�{������w¦�K��¡d}�{�}�{5w x�z|�=w|��¼dxª}���~(x�{5��wy{5w6£|{5~��Kx��(}°x�z¦�Kx�x�z|���0����������{�w�x������|����x*�Kx�{5��wnz|����£|}x����|��µ

687:9
	�9�� �	� ��> ��K 
 >8BzF3G�
 � O?E��wK�F�E,F�K�� >��LK�> �

¸f�@���K���K���,z¦�2���,�6����}���w/x��(£��@���Kx�z|������ |}�x�����~�x��d{5���n���¦x�z|�D~����|��}��´�K�¦x�z|�!�"�3�-����­����¼f�¯����{5����w/x2µ �C�(x��|}àw6�<� ���f���¨�KxÝx�z|�Z£¦�Kx*�8{5w×}��������Z�����Z£6�(x*�K{5�±x���}������!z¦�Kx��¼6��~�x��ß¡Á{5},¤���{5w|¤���w3µ�¶u�Ç�!{��5�A |��}��¢���|�,£6{5}�~(�|}�}�{5��w=��w�x�z|�¢�|�����f{����|}���¡Á�6����}���w/x��(£���2��w|{�w|¤�}�x����6~(x��6��� � �����(� � � � � � � � ����� ��� � � ����� � � � � � � � ��
 � � � � 
�
 � �	�<���!z|{�~*z��D��}{5w6~��5�6£|��£ {�wrx�z|��}��(x����Ý¹¾º�º«���2��w6{5w|¤�} ��~(�?µ§�Z����w|{�w|¤ ��³6¹ ��{5wrx�z|��~���w/������¤���w|~(�
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£|{ �K¤�������}���µ
� xÁx�z|�¬��w|}���x����Çx�z|�«}��d~�{��(x
¡��!������£ ����£|�(�ª}�������}Áx��Kx*������¡ ����w|£|���·�0����x�z|{�}�Z����w|{�w|¤|µ'`¬��w/¡¢£|{ß�A�(����w/x9�K����{5�Kx�{���w|}A�0���3x�z|����¼6�����|����}���w/x��(w|~���~2��wÝ ¯���� |}��(�����(£3�x�z|�����¢���-�!z|{5~*z������K�

¹�µ�� jmu}�pjrs�n
uZ~ ��jrs�n
uZ~ �g~�y�s�n
lgn+jm~H�}y�s5���3j]orn+���¿dµ�� n+jm~�jmuZy{��jm~�n+jmuZ� jrs�n
uZ~ �[jmu}��jrs�n
uZ~ �a���3j]orn+���Âfµ�� jrs�n
uZ~ � jrs�n
uZ~��[jmu}��n+jm~��}y�s ~�y�s�n
l[���3j]orn+���
¸f��w/x��(w|~�� ��¿$�Ý}�z|�¾�!}���w ��¼6�����|�5�Z�����¬z|���5{5}�x�{�~�x������(w x�z¦�Kx��´�K}����|�|��{5��£§��wx�z|�����2��w|{�w|¤8}��| |}�x����|~(x��|���Á���Kx �Ox�{�¤����(�Ã�|{�¤ ��µª¸f�(w�x���w|~(� ��¹ �¢�Kw|£ ��Â ��}�z|�¾� ��������¡£|{��©������w/x@������£¬����£|����{5w|¤ª��w|£¬¤�{����(w¬x�z6�Ý����~�x%x�z¦�Kx% ©�Kx�z«�K¤���w/x�}�x���{5��£8x��Z��¼f�|���(}�}x�z|�@}������@���2��w6{5w|¤|�/����~2�Kw�~���w|}�{5£|�(��x�z|��� x��° ¯�@�6w|{5w/x��(�5��{5¤�{� |�5�Dx��°��w|����w|��x�z|���(µ

Q,z|�(¡§�2�K~*zu~���w����(¡×x�z|�Z}�������~���w|~(���6x�}�x��¬��w|�Z��w|�Kx�z|�(���" 6�6xà{ßxÝ{5}Ç�0���Ý{5w|}�x*��w|~(�w|��x�~����2���´�!z6�Z{�},~*z¦��}�{�w|¤��!z|���8µ
�9�d����{5w6¤=�Kx�x�z6��}�{�x��¦�Kx�{���w¨�K�Ox����Ç���|w§¿�º�º�º6�©�D��z¦�2����w|�Kx�{5~(��£«x�z¦�Kx¢�Z��w/¡¨�Kx��x���{5 |�6x���}Ý�����Z ¯��{�w|¤=��¼f�|���(}�}���£ {5w¨x�z|�Z}�������������£u����£|���Ý�������2�K£6¡ � �"{5¤��6���=¹¾º6µ 	$��µ

Q,z|{5}!{�},���"~(���|��}��¢w|��x!}��|���|��{5}�{5w|¤|�6~���w|}�{5£|�(��{�w|¤�x�z|�Ç����~�x,x�z¦�Kx%�Kx�x���{5 |�6x���~���w|~��(�6x�}~���w6}�x�{ßx��6x��¬�¨����{�����¡u�5{��Z{ßx���£ }��(xª��w|£»��w|��¡ux*���K� ��� � ��
 ��� � ���¢�� �����~�x�}Á�K}�x�z|��{������¤��|�Z�(w/x2µ � ¤���w/x�}��!{5�5�C�� |}��(�����à}���w/x���w|~(��}Ç�5{���� i��}y�s5jmu}���3j
���}��~�y�s�n
l%�kqrqT��n+jm~ ���}@����������}�}���w/x��(w|~��(}�}��|~*z×��} i��kqrqT���3j
���}�p~�y�s�n
l n+jm~ � ��w|£¨{�w6�0����x�z¦�Kx@x�z|�(���°{�}��}�x�����w|¤����@~(���������5�Kx�{���w� ¯�(x
�����(w¨x�z|�Ý�D����£|} i��3j
���}��~�y�s�n
l�� x�z¦��w¬x�z|�����°{5}� ¯�(x
������w
i��kqrqT�U�3j
���}��� µ

Q,z|�Á���6�5�ª�K�´x�z��|�° A��w|��xà��w|��¡¨�0���°�Kx�x���{� |�6x���}��- |�6x��0���à����� �'x�{5��w|}Ý��}��������E�"{�}x�z¦�'x%�������ß¡Á�� 6}��������(£¬�D����£8����£|�(�!{5}!�|}��|���5�ß¡Á�Z��{5w/x*�K{5w|�(£Áx�z|�����|¤�z|���6x!x�z|�¢���(}�x����x�z|��}��f~({5��x
¡��3������w x�z6���|¤�z¨¤�����£|�¦�K�"~*z¦��w6¤���}¢~2�Kw¨�f~(~��|�(µg^��|����¼6���Z�6�5�à}���w/x��(w|~��{5}�}��(����{5w|¤��ß¡�}�x�{5���¦ ©�({5w|¤Ý¤���w6�����'x���£Z�!{�x�z�x�z|��}��K�Z��£|��¤������%���C����w|£|����w|�(}�}´�Kw|£ª{ßx}��(����}�x�z¦�Kx,x�z6���K¤���w/x�}!z¦�2����w|�Kx%���2����w|��£=z|�¾�Xx�������£|�(�,���(� �Kx�{5��w|}�¡��(x�µ
� �Ox��(��Â�º�º�º����|w|} �0~(�?µ �"{5¤��|����¹¾º6µ # ��������£|� w|��x�{5~���x�z¦�'x�x�z|�ª¥|��}�x�~(��w|}�x*��w/x�D����£j����£|�(��{5w6¤y{�}8���|�¦������w/x¬���Z��w|¤ x�z|�×��¤��(w/x�}�µ � ¤/�K{5w x�z|�����×}������|����}��0�����x�z|�����Ý��¤��(w/x�}��

¹�µ�� jmu}�pjrs�n
uZ~�� jrs�n
uZ~�� ���3j]orn+��~�y�s�n
l[n+jm~��}y�s��¿fµ�� jmu}�pjrs�n
uZ~��[jrs�n
uZ~��a���3j]orn+�D�}y�s�n+jm~c~�y�s�n
l��Â6µ�� jmu}�pjrs�n
uZ~�� jrs�n
uZ~�� ���3j]orn+��~�y�s�n
l��}y�s�n+jm~��
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Q,z|�Z��¤���w/x�}Ý}����(�Z�(£×x���z¦�2���Z���2����w|��£¨x
���8x�z|{5w|¤�}Ý}���������� jmu}� ��}Ý�������5�Kx�{���w���ß�´�2¡d}±x*���K��}±�0����w/x��¯��}�{ßx�{���w3���!z|{��5� ���3j]orn+� {�}±�|}��(£Z ¯�(x
�����(wZx
���à����¤��|����w/x�}±x�z¦�Kx{5w6}�x�{�¤/�Kx��Z����� �'x�{5��w|}�x�z|����}��(�����(}�µ �%����{5}�x�{5~��|z|����}��(}��Kx°x�z|{5}��©��{�w/x°}��(��� x��«z¦�2����K��w|{�}�z|�(£»�0����� x�z|�8}��d~�{��(x
¡�µ Q,z|�¬�K�0����������w/x�{���w|��£y~���w �¦{5~�x�{�w|¤×�0����~��(}Z ¯�(x
�����(wx�z6�Á{5w6�0�����Z�Kx�{���w ~���w/x��(w/x�����¤���w|�(��������¡×���6�|�5{�~2�� |������x�z|�(���(�0�����Á�|���� ¦�� 6�5�Áz|���5{5}�x�{�~x�������w6}��Kw|£¨}��¯��~({�¥¦~K���6w|���(}�x���{5~�x���£×��w6£ x�z��|}Ý���5}��Á�|���� ¦�� |�����Kx����Z{�~�x�������w6}��9z¦��} ¯����w8}���x�x��5��£8{5w����2�������K�-x�z|�¢� �Kx�x����(µ
� �Ox���� !�º�º�º§���|w|}(�´�D�«z|�¾���«}��(��w x�z¦�Kx��K�5����}�xZ�����,}�{5���|���8�����5�Kx�{���w|}�z¦�2���¨�¥6¼f��£«������£×����£|�(��µ?Q,z|�(���������àw|��¤���w|�(������x���w6£|��w|~({5�(}Ç{5w�x������Z}��K� ��� � � � � � �µßµ�µ!����£|����{5w|¤|µ,v
w6}�x�����£«����~*z i ������  � }��(����}%x��Z{5w/x����f£6�|~���{�x�}!�¾�!w«����£|����{5w|¤6µ�Q,z|{5}����£|����{5w|¤Zz¦��}@ ¯���(w¨��}�x*�� |��{5}�z|��£«��w¬x�z|�� ¦��}�{5}@�K�������5�Kx�{���w|}�z|{5�|}!{�w��!z|{�~*z«x�z|���¦�'�x�{���w/x"�D��}"� ����� ��
 ��� � ���¯�� ����(~(x2µ,Q,z|��}��,�� �����~�x�}±�K���D{�w|£|�(��£�£|{�}�x�{�w|¤��|{�}�z¦�K |�5�±�0�����

��� ����
 ��� � ���¯�� ����(~(x�}�{5wÝx�z|�({5�"£6{5}�x���{� |�6x�{���w3�3x�z|�(¡à�������5�(}�}-�!{�£|���ß¡����|�|��{5~2�K |�5����w|£�����´x�z|�(���(�0�����!�Z�����,}��K�5{5�(w/x±{5w�x�z6���� |}��(���K�Kx�{���w|}(µ � }�x�����w|¤¢����¼f{5~����¦�Kx�x����K~(x�{���w� ¯���x
������wX� ��������
 ��� � ���à�� �����~�x8��w|£_�u���(�� 3���!{5���%����}��6��x�{�w x�z|�({5� ���f¼dx����©��}�{�x�{5��wA��!z|{�~*z«z¦��}@��w¬���A�(~(xÇ��w8x�z|�Ý�D����£¨����£|��������x�z|�°��w/x�{5���Ý�|z|����}��°��w|£�x�z|�����(�0�����°��wx�z6�´�� |}���������£��5��¼f{5~2�K�6�Kx�x�����~(x�{5��w° ¯�(x
�����(w�x�z|�D������ Z�Kw|£°x�z|� � � � ��
 � � � ���A�� �����~�x2µ
�����(w×x�z|���|¤�z x�z6������{�}¢�Á�0�|w|£¦������w/x������|���� |�5�(�ª�'x�{5~�{5}�}��|���KxÇz|��w|£×z|�������C�!z|{5~*z�����!{��5�-£|{5}�~��|}�}Ý{�w§¸f��~�x�{5��wy¹2º6µBÂf�3{�x¢{�}�~����2����x�z¦�KxÝ�Á¥6¼f��£ �D����£×����£|�(�Çz¦��}¢ ¯����w��}�x*�� 6�5{5}�z|��£��0���,}�{5���|�5�@�����5�Kx�{���w|}�z|{5�|}(µ

�"{5¤��|���°¹2º6µ ������}���}�z6�<�!}!x�z|�Kx!}�{�¼=��¤��(w/x�}!z¦�2���Ý�|}��(£8x�z|�¢}�������������£8����£6���,x����¼f�|����}�}@���|�,��¼6���Z�6�5�Ç���2��w|{�w|¤�}�x����|~�x��|�����
¹�µ�� jmu}�pjrs�n
uZ~�� jrs�n
uZ~�� ���3j]orn+�5n+jm~c~�y�s�n
l �}y�s��¿fµ�� jmu}�pjrs�n
uZ~�� jrs�n
uZ~�� ���3j]orn+� ~�y�s�n
l��}y�san+jm~ �Â6µ�� jmu}�pjrs�n
uZ~�� jrs�n
uZ~�� ���3j]orn+� ~�y�s�n
l[n+jm~\�}y�s��
!|µ�� jmu}�pjrs�n
uZ~�� jrs�n
uZ~�� n+jm~�jmuZy{��jm~�n+jmuZ�U~�y�s�n
lg���3j]orn+���

#Z�K¤���w/x�}��|}���£�������£¬����£|��� ��¹ ���|x
���Á��¤��(w/x�}��|}��(£¬�D����£8����£|�(� ��¿$���¦��w|�Ý��¤���w/x�|}���£r������£ ����£|��� ��Â �¢��w|£n�8w|�(�! ¯����wn��¤���w/x ��¿�º����|w|}°���5£ �Ç�|}��(}°}��(w/x���w6~�� � ! ��µ
Q,z|�Ý� �Kx�x��(��Þ	} i ~��������(~(x � ������£�����£|�(�,�0������w|£ ����¤���w/x�#6�B�K¤���w/x � �,}����(�Z}�~���{�w|~�{�£|��w/x������}�{ßx@£6�f�(}�w|��xÇ}����(� x��ªz¦�2�����|{�~*����£ �|� �Kw�¡�¤��(w|��������w|��x�{5��w6}@���±������£¨����£|�(�Ç�Kxx�z6{5},�¯��{5w/x2µ

¹¾º�º�º×���|w6}Á� �Kx����(�´x�z|�«}�{�x��¦�Kx�{���wy{5}Z������¡ }�{��Z{�� ���(µ|Q,z|����� ������}�x�{5�5�!��w6��¡y}�{�¼��¤��(w/x�}@�!z|�Á��¤����(�à��w«x�z|��������£¨����£|�(���© |�6x@x�z|�°�����Z��{5w|{�w|¤�x�z|�����°z¦�2������£|���fx���£
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�D����£8����£|�(� �E¿$�´�� ¯�¾���KµcQ,z6�Ý����¼f{5~����C�Kx�x�����~(x�{5��w�{�w=x�z|�Ç}��)S��|��w|~(� ~�y�s�n
lz�}y�s }�������}x��r ¯�¬}�x�����w|¤u�(w|���|¤�z x��u�K���(� x�z|��� ¤������|�¯��£½x���¤���x�z|�(��µ � w|��x�z|���Á��¤���w/xªz¦��£�|� �K~���£ ���3j]orn+� �Kx,x�z6�Ý |��~*������x�z|�¢}��(w/x���w6~���µ
Q,z|� S��¦���5{ßx*�Kx�{����8£|�Kx*�r�Kw¦����¡d}�{5}�}�z|�¾�!}Áx�z|�KxÁ������w x�z|���|¤�z»x�z|�(���«{�}ª�u�5����¤��£|��¤���������������w|£|���Zw|�(}�}%�Kx!�D�����={5w����3������­��3�¦¥6¼f��£8�D����£¬����£|����£|�d��}���������¤���{�wx�z|�Ç}��f~({5��x
¡�µ Q,z|������~�x,z|�¾�D�����(��x�z¦�Kx,x�z6�Ç�|�����0��������£�������£=����£|���´�0���D���|�´��¼|�K�Z�|����Z����w|{�w|¤àz¦�K��£|�ß¡ª~*z¦�Kw|¤���},�¾�����Ç¹¾º�º�º����6w|} ����w6£Á¥|���Ç¤��(w|�����Kx�{���w|}���{5w6£|{5~��Kx��(}�x�z|�Kxx�z|{�}´�D����£¬����£|�(�,{5},z|�(���¢x���}�x��¾¡�µ
VD�6xÇx�z6������w|£6���Zw6��}�}����K~(x�����}��(����}¢x��=���5���¾�p�0����� �Kw|¤��¦��¤��à�(�����5�fx�{5��w3�@{ß�±�0���}������ª���2��}���w3�"x�z|�Z������£r����£6���à{�wu}���w/x��(w|~�� ��¿$���� ¯�¾���K�"�!z|{5~*zr�D��}à���5���2��£6¡ x�z|���w|�´�6�����¯��}��(£� �¡Ýx�z6�����,£6{��©�����(w/x���¤��(w�x�}���x������(}±�<�����(�/� ��w|¤��¦��¤����(�����5�6x�{5��w°�d~�~(�|��}(µ

Q,z|{5}�{5}��¨���(��¡y}����<� �|���d~��(}�}��,£6��{�����wyx��§�×�5����¤��=��¼fx���w/xÁ /¡y�×����w|£6��� ����~�x����(µ
�¦�|��x�z|���Z��¼f�©�(��{��Z�(w�x�}Z�!{��5�,w|�(��£ x��§{5w/���(}�x�{5¤/�Kx����!z|��x�z|�(�Á��¼dx���w|£|�(£ �|���d~��(}�}�{�w|¤�!{5����x*���K�Zx�z6�ª}��d~�{��(x
¡×���6x�����x�z|{�}��¯��}�}�{5 |�ß¡ �5�d~2���±�Z�'¼f{5�à�|� ��w|£§�(���������Á{5w/x����}��d~�{��(x
¡à�!{ßx�z���w��|�ßx�{5�Z�Kx�����¡Ç¥f¼6�(£�������£�����£|�(���/ |�6x�{ßx�}��(����}±x�z¦�Kx±x�z|{5}"{5}�x�z6�´x
¡f�¯����-~���w/���(��¤��(w|~��¢x�z|�Kx!~2��w=�Z�'¼f{5�Z���5�ß¡� ¯�Ç��¼f�©�(~(x���£�x����f~(~��|�(µ Q,z|�¢}��d~�{5��x
¡Á}�������}{5w|}�x�����£Áx���¤��°�0����� ��w|�����f~����©�Z�'¼f{5�à�|� ����~���w/���(��¤��(w|~��¢x��°x�z|�Çw|��¼fx��6�!z|{�~*z=����!{5���f�K��¤��|��{5w°¸f��~�x�{5��wÁ¹¾º6µ"!�{5}-�@���2����{5}�x�{5~±�d{5���»�K�¦� ��w6¤��¦��¤�����}±��~������|����¼à��£¦���fx�{����}�¡d}�x����8µ

6'7 9
	�9�� �	� F �ZE >�� �h> ��K 
 >'B F3G

� }��D��z|�¾��������w/x�{���w|��£Z ©���0�����K�fx�z|�Ç���3������­��ª��¼f�©�(��{5����w/x��´��}����|wZx�z|�����@x�{5����}�µ
� }�{��Z{�� ���9}�{�x��|�Kx�{���wà£|�����(�5���¯��£�{5wà�(���(��¡���¼f�©�(��{5����w/x����6���|w3����w|��¡¢x�z|�´x�{��Z���$�0���K�Z���w|£¨x�z6�°�D����£ ����£|�(��x�z¦�'xÇ�(����������£ �´��}¢£|{ß�A�(���(w�x¢{�w¨�2��~*z ��¼6�¯����{5����w/x2µ �%����{5}�x�{5~����������w/x�}°£6{5}��K�|�©�������(£r�¾���(�°x�{5����{5wr�K�5����¼f�¯����{��Z�(w/x�}° |�fx���w|�K��{�wr��w|�Z��¼f�¯����{���Z�(w/x2�6x
����z|����{5}�x�{5~��Z����w|{�w|¤�}Dz|��£� ©�(��w=�Z��{5w/x*�K{5w|�(£Zx�z6�����|¤�z|���6x´x�z|�Ç}��d~�{��(x
¡Z��w�!z|{5~*z=x�z6���K¤���w/x�}�z¦��£=~(��w/������¤���£Aµ Q,z|�(}��Ý�Z����w|{5w6¤�}´�D�(���K�

z¦���|�/¡ �+/ � ��w|{5�Z�Kx��)2 ��0�2��� �+/ � �Kw|{5�Z�Kx��
2E�Ã��w/¡ �
� w¦���ß¡d}�{5}D���Cx�z|�@£¦�Kx*��£|{5£�w|�Kx´�����������C��w/¡Z���2�K}���w=��}�x��°�!z/¡ªx�z|��}��Ç�¦����x�{5~(�|� ����|z|����}��(},z¦��£� ¯����w=�Z��{5w/x���{5w|�(£Á��w6£Á�!z�¡Zx�z|{�}´�d~�~��6�����(£�{5wªx�z|�Ç}��K�Z����¼f�©�(��{5����wd�x*���!���|w3µ½¶§�¬£|�×w|��xZ~���w|}�{�£|����x�z|{�}ª�K}ª� �|���� |�5�(� �0����x�z|{�}Z}�¡f}�x��(���,�K} / ¶u���2¡¹¾³�³�1]2�}��6¤�¤���}�x�}�z|���5{5}�x�{�~��6x�x��(����w|~(��}8����� �����D�2¡f}ª�|���(}���w/x8{5w w|�Kx��|�����@�5��w|¤��|��¤����
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�(����w8x��d£¦�2¡�����},��{��d{5w|¤°�0��}�}�{��5}´�K�"�������ß¡��|���Kx����5��w|¤��¦�K¤���µ
Q,z|�´£|{�}����6�©��������w6~��´����z6���5{�}�x�{�~�{�x��(�Z}�{5w�x�z|�(}��´��¼6�¯����{5����w/x�}"~2��w° ¯�´��¼6�6� ��{�w|��£ /¡°x�z6�,� ����¤��,�������|w/x����¯£|{ß�A�(����w/x����2��w6{5w|¤�}�x�z¦�Kx±~���w� ©�,��¼6�6����}�}��(£3µ Q,z|{5}������5�¾�!}�0����z|{5¤�zÁ{5w6�0�����Z�Kx�{���w�~���w/x��(w/x´�K���5�|�(}´���9�'x�����{5~�����������w/x�}(�6�|���<�d{�£|{5w|¤Ýx�z|�(� �!{ßx�z�Á������}���w¦�� |�ß¡«z|{�¤�z¨{5w6�0�����Z�Kx�{���w¬~(��w/x���w/x��9x�z¦�KxÇ~���w �2��}�{5�ß¡«�¾���(��x*�K����x�z¦�'x¢����x�z|�z|����{5}�x�{5~�x������(w3µ Q,z|{5}Á���A�(~(x={�w½����~(xª}��(����}Áx��r}�{5�°�|�5�Kx��=x�z6�¨�� ¦��w6£|��w|����w/x����z|����{5}�x�{5~��6x�x�������w|~��(}��f��}�x�z6�����!{�}±w|�¢w|���(£��0����x�z|���8�"�����(��¡�x�z|{�w|¤Ý~2��w� ¯����¼f�|���(}�}��(£�|}�{5w|¤8��~������¯��}�{ßx�{5��w¦����}��TS��|�(w|~��Z���D�Kx�����{5~àw¦������}��!{�x�zu��z|{�¤�z|�(�Ç{5w6�0�����ª�'x�{5��w~���w�x���w/x����K�5�|��x��� ¯�d��x2µ
¶u�¢�K�5}���~(��w|£|�6~(x��(£¬�°}�{5w|¤��5����¼6�¯����{5����w/x!{5wÁ�!z6{5~*z=��w|�Ç{��Z������x����¯��¤��(w�x,�D��}{5w/x����d£|�|~��(£¬{�w�x��Zx�z|�����3������­��8}��d~�{5��x
¡=�!{�x�z¬�Z�|�����$£|�(¥¦w6��£ ��w|£¬�|w¦���ßx������� |���Ý}��(x�����D����£u����£|�(��}�µ Q,z|{5}Ý��¤���w/xÝz¦��£uw6��w|�Kx�{5~(�2�� 6�5���(�©��~�xà��w×x�z|��£|�(�����5���|�Z�(w/xà���x�z6�Ý}��f~({5��x
¡�µ

ÅÇÆ8È�� � Ê±Ò�����Ð
� �ÝÏ±Î2Ì	� � �"Ñ«Ð
�
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�"{�w¦���5�ß¡�� �D� �|���(}���w/x���£ � ~����Z�|�fx*�Kx�{5��w¦�K����f£6�����0���°x�z|�=��������¤���w6~��=���%¤��������Z�Kx�{�~2����� �Kwf�¤��|��¤���µ8¶u�ª�|���¾�d{5£|�(£ ��wr�¾�������d{��(� ���,x�z|�Z�Z��}�x{��Z�¯����x���w/x�����}��2����~*zZ���A����x�}-{5wàx�z|{5}"��������{5w°²Dz¦���f�x����8³»�Kw|£X�0���6w|£_x�z¦�Kx8�Z��w/¡ ���àx�z|��� �6���¾�d{5£|�x�z|� ��¤��(w�x�}��!{�x�z_�r���(��¡ }�x�����w|¤y�5{5w6¤��|{5}�x�{�~� |{5��}��w6£��K���§��}�x��� |��{5}�z �j~������°�|w6{5~2�'x�{5��w ���f£6����{5w�!z|{�~*z ���2��w6{5w|¤Õ{5}n��¼6�6�5{5~({�x���¡ }�z¦������£  ¯�(x
�����(w�¦�K��x�{�~�{��¦��w/x�}(µ V�¡ �0�|��x�z|��� ����£|�|~({5w|¤px�z|� ��w|�ß¡�|�����$£|�(¥¦w6��£ �5{�w|¤��|{�}�x�{5~°�(�5������w/xÝx�z¦�'xà�D��}à���(�OxÝ{5w���3������­�®A�©{Eµ	��µ�x�z6�àx���¼fx��¦����£|�Kx*�6�¯�D��~���w¨���f£|�(�x�z|����������¤���w|~(�=���@¤��������ª�'x�{5~������|��{�w|~�{��|�5�(}°{5wy�}��d~�{��(x
¡��K����¤���w/x�}(µ
¶u�à�|���¾�d{5£|�(£¬x�z6����¤��(w�x�}%�!{ßx�z«��{5��{�x��(£=~���¤�w6{�x�{ß�����Z�(~*z¦��w|{�}���}�x�z¦�KxÇ�K�5�5�¾����£x�z6��� x��«w¦�K�Z�Á�� �����~�x�}���w6£ ����~(����£ ��{5w|¤��|{5}�x�{5~��� 6}������K�Kx�{���w|}°{�wr�Z�(�Z����¡�µ �9��wf�¤��¦�K¤��D¤/�K�Z�(}��f~(~��|�-�!z|��w���w��K¤���w/x±����~����5�5�(~(x�}���}�~(��w|�!�Kw|£�~������°�|w6{5~2�'x���}"�� ¯���6x{�x�x��°��w|�Kx�z|�(�´��¤��(w/x2µ V�¡��|}�{5w|¤�{5w6�0�����ª�'x�{5��w�~(�|�5����£��0����� ��{5w|¤��6{5}�x�{5~,�� 6}������K�Kx�{���w|}}�x������(£Á{5w�����������¡���x�z|���K¤���w/x�~2��wÁ�6���¾�d{5£|�@��}��(w/x���w6~��@�!{ßx�zÁ�Ý�¦����x�{5~(�|� �K����{�w|£ª���������£°����£|�(��µ � }-x�z6�,��¤��(w�x�}"�|�5�2¡��������´��w|£à�Z�������5��w|¤��|��¤���¤/������}"�¾�����"x�{5�����<x�z|�}��(�ª�Kw�x�{5~Ý�|�����©�(��x�{���}%���±x�z|���� ����(~(x�}%x�z¦�Kx���������¼f�|����}�}���£ �!{5�����(w¦�� |���Ýx�z|����¤���w/x�}x������6�|��¡Á��¥6¼f�(£8������£8����£|���!��w8�6x�x�������w|~��(}�µ
�¦���5���<�!{�w|¤Dx�z|�����3������­#�Ý��¼f�©�(��{5����w/x�}��<�D��}��|¤�¤���}�x���£Ýx�z¦�'x9¤��������Z���A�(�Z�(��¤��(}��w|��x-��}9x�z6�D���(}��|�ßx�������wÝ{5w|w|�Kx����5{�w|¤��|{�}�x�{�~�~2�K�¦��~�{ßx
¡��Kw|���9£|{5����~�x���¡Ç��}"�!�´�2¡¢x����Z������ �Kw|¤��¦��¤��¬���������5�2�K��w¦�� 6�5���! |�fx��Z�(���(��¡½��}��r}�{�£|���$�(�©��~�x����¢x�z|�¨£6{5}�x���{� |�6x�{���w¦����|�����©�(��x�{5��}����±�fx�x��(����w6~���}%�0��������£8��w¬x�z|�à ¦�K}�{5}����±}����Z��w/x�{�~�}�x����6~(x��6����}%�D�Ý�!{5}�zx��¬��¼f�|���(}�}(µ � }�{5£|���
���A�(~(x2�±�!z|{�~*z }������(�!z6�����=�K�5��w|¤8x�z|�ª�5{5w6�Zx��d��� �¾���(����}���w
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��¼f�|����}�}�{����à���f£|�6�5��{�w8{ßx�},�¾�!w8��{5¤�z�x�µ
Q,z|{5}�}���~�x�{���wr{5���5�|}�x����Kx��(£§z|�¾� ���Á}�x�����x���£r���»�5�d����{5w6¤=�0���°������������¡��$ ¦��}���£�¦����}�{5w6¤×}�¡d}�x��(� �|}�{�w|¤ �|�����?��w|w6��x*�Kx���£y£¦�Kx��×�Kw|£n��w|£|�(£½�|�n�!{�x�zy�×��{5w|{��ª�K�5{5}�x�d{5�(�j���-¤��������Z�Kx�{�~2�����|���f~(��}�}�{5w|¤6µcQ,z6�Ý����������¡��$ ¦��}���£8��}��¯��~�x�~2��w8����¤��¦�� |�ß¡Á ¯�~���w6}�{5£6�����(£Zx��Ý ¯�!}�x�{5�5�6�|���(}���w/x�{5w�x�z6�@�"�3�-����­��3���K}�w|�Kx��|�����¦� �Kw|¤��¦��¤��,�|���d~��(}�}�{�w|¤{5}�}�x�{5�5�©�f{��(����£¨�K}%}����Z��x�z|{�w|¤�x�z¦�Kx%{5}!£|��w|�à��w=x�z6�à ¦��}�{5}������6���(�d{����|}��ß¡=���(~�����£|��£�5{�w|¤��|{�}�x�{�~@�� 6}������K�Kx�{���w|}�µ
Q,z|�¢�|���� 6�5���Z�Kx�{5~@{�}�}��|��}�{5w E<8 E��uz¦�2���Ý�|�����Z�fx���£��6}!x���~���w|}�{5£|�(�!��w8��¤��(w�x�� ¦��}���£��(�����5�fx�{5��w¦����¡Ý~(���Z�6�6x�{�w|¤����6�|���/�K~*z°x���¤��������ª���9���fx�{5��{5Ä��Kx�{���wÝ��w|£°{�w|£|�|~��x�{���w3����}¢x�z|{�}��K�5�5�¾�!}Ç�0����x�z|�Z}�{5�°�6��x*�Kw|�����6}Ý£6�(���(�5���6�Z�(w�x����D}��(���������D¤��������ª����}����w|z|��w|~��(£n�<�����°x�{5���Z /¡r���������6x�{���w¦����¡×~������|�6x�{5w|¤8x���~*z6w|{�S��|�(}�{��Z�6�5������w/x���£u{�w�§}��f~({5�(x
¡y������¤��(w�x�}Zx�z¦�KxZ{5w/x��(����~�xª{�w»�5��w|¤��¦�K¤��=¤/������}��Z{���������{5w6¤«x�z|�8x*��}��n�Kxz¦��w|£A�Ý�|����}�{5w|¤=�|w|}����(wr£¦�Kx��6µUV�¡¨����£|�|~({5w|¤=x�z6���6����£6�(¥¦w|�(£r�5{�w|¤��|{�}�x�{5~à�(�5�(�Z�(w�x�}{5wu���3�����¦���D���D�(���Z~���w|}��TS��|�(w�x���¡u�� |����x��¬���¾�����0����� ¤��������ª���@���6x�{��Z{�Ä2�Kx�{5��wx���}��|�©�(���d{5}���£���w|£��|w6}��|�¯�����f{�}��(£�¤��������ª����{5w|£6�|~(x�{5��wªx����°~������|�6x��Kx�{���w¦���¯}�{�����|� �'x�{5��w«����x�z|����������¤���w6~�������¤��������Z�����©�|}�{�w|¤�x�z|��}����Z��~(�����|�6x*�'x�{5��w¦�����K��~*z|{��x��(~(x��6������ |�fx��!{ßx�z=£|{ß�A�(����w/x������|z¦�K}���}���w6£�{�w6�0�����Z�Kx�{5��wZ}����|��~��(}�µ

Å�Å�È�� �=Ñ¬Ï±Ñ¨Ê±Ð � Ð �"Ð �°Ê�Ì�Í

¶u�!z¦�2���@����������£6¡�{�£|��w/x�{ß¥¦��£��Z��w/¡��¯��{5w/x��(��}±x��¢��¼fx���w|£6��£Á����}�������~*zZ{5w�x�z6������}��©�(~��x�{ß���°~*z¦�K�6x��(��}��A}������à���±�!z6{5~*z«���à�!{5��������~����¨{5w¬x�z|{5}%}��(~(x�{���w3µ ���6��x�z6�������������©����D���|�5£ �5{����°x��Áx*���K�Z�����f�����Kx����3�����=�0����� �Á��������¤���w|�(�����"�©��{�w/x¢�����f{��(� ��w|£�|�����©��}��Á}����Z�Z�©��}�}�{� |�5���0�6x��|���Á���(}�������~*zn�(�©����x�}�x�z¦�Kxà�5�d��� {5w/x��8x�z|�ª�K����{5£|{ßx
¡¨���x�z|�Á���|�|���/��~*z3�� ¯��x�zu�0�����Ë�¬~(�����|�6x*�'x�{5��w¦���±�¯��{5w/x����,�d{5�(�¢����}à�����5����}Ý�0�����Ë�
���|}�¡d~*z|�K� �?�5{�w|¤��|{�}�x�{�~��¯��{5w/x!�����d{5�(�¢µ

Q,z|�à����������¡/�$ ¦��}��(£¬�¦�K��}��(�%���à£|�(}�~(��{5 ¯��£�{5w«²Dz¦���6x����%ÂZ£|{�}��|�5�¾¡d}��|�����Z{�}�{5w6¤���(}��|�ßx�}@��w¬{�x�}%�¾�!w¨�K~�~�����£3µ¨Q,z|��~������¦����{5}���w8�!{ßx�z¬�Kx�z|�(�@}�¡d}�x�����}@z6�<���(�������D��}�|���� |�5�(�ª�Kx�{5~K����}�x�z|�(���D�������,}���{5¤�z/x2�K |�6x"}�{5¤�w|{�¥¦~���w/x�£|{ß�A�(���(w|~��(}�{5wàx�z|�´�Kw|w|��x��Kx�{���w�|�����©�(��x�{���}����´x�z6�Á£¦�Kx��8x�z|�Kxà�D��}°�|}���£ £|�6��{5w6¤¬�¦����}�{�w|¤|µ �¦�6x��|���Z���(}��2�K��~*zrx�z|�Kx¥¦w|���$x��6w|��}�x�z|���¯�����0�����Z��w|~��,�K�©x�z|� E<8 E��«}�z6���|�5£�}�{��Z�6�5{��O¡¢x�z|�!£¦�Kx*�¢{5w�x�z|�!}�������´�2¡ �K}Á�0����{5w|}�x*��w6~�� /	²D���5��{5w|}�¹¾³�³�³b2@£|�d��}���x��y�����5�¾�V�0���=�r£|{�����~�x=~������¦����{5}���w�!{�x�z«x�z|��}�x��Kx����
��� �Ex�z|���?����x�}�¡f}�x��(�Z}(µ[Q-��{�w|~����2��}����¯�����0�����Z��w|~(�°����x�z6���Z�(�Z����¡/�
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 ¦��}���£��¦�K��}��(���/��������x�{��Z��}�z|���6�5£° ¯�´}��¯��w/x�{�wàx�z|�´���6x����ª�Kx�{5~����6x�{5��{5Ä2�'x�{5��wÝ�K�¦x�z|�����{5¤�z�x�}��Kx�x���{� |�6x��(£°x��¢�2�K~*z�~(� ��}�}�{ß¥¦���(ÞÃ}±£|�(~�{�}�{5��w°x��¾�´�K��£|}��¦����}�{�w|¤|µ �¦�|��x�z|�(���������K�£|{ß�A�(����w/x-£¦�Kx��%}���x�} �0��µ	¤|µ���� 6 ����µßµßµ ��}�z|���|��£à ¯�D�|}���£àx��%x���}�x-�!z|�(x�z|���-x�z|����w|z¦�Kw|~��(£����������¡/�
 |��}��(£½��}��©�(~(x�}Z}�x�{5���´z|����£ �0������x�z|�(��x
¡f�¯��}Z���@x����(���
}�x����|~(x��|���(}Á��}������5��µ
Q,z|{�}����Ý~����|��}�� z|����£|}Áx����|�«�0���=�����%£|�Kx*�'�$£|��{ß���(wj�"�3�-���n��¼f�©�(��{��Z�(w�x�}=��}Á�����5���x�z6�����%}�z|���|�5£Á{�wª�|��{5w|~({5�|���! ©�%w|�à����}�x���{�~(x�{���wª��wZx�z6�%x
¡d�©�@���3x��������
}�x����|~�x��|����}´x�z¦�Kx~2�Kw× ¯���|���f~(��}�}���£§��w|£ ~���w|}��)Sd�6��w/x��ß¡×��w/¡«x
¡d�©������¤������Z�Z���%�����|�5�¾¡d{5w|¤Á�ªx����(���x
¡d�©�¢}�x����6~(x��6����}(�©~���w= ©�¢���fx�{5��{5Ä(��£� /¡����3�����|µ

Q,z|�,�"�3�-����­��!��¼f�¯����{��Z�(w/x�}�~���w|}�x�{ßx��6x���£�x�z|�D 6�|�5���K�|x�z|�����(}�������~*z°{�wÝx�z|{5}9x�z6���}�{�}�µ"¶ z6��w�{�x�~����Z�(}�x��Çx�z|�!{5w/����}�x�{5¤/�'x�{5��w����C�"�3�-���à�K}��Ý¤��������ª���-���6x�{5��{5Ä2�'x�{5��w���(x�z6�f£3�����!~���w6}�{5£6�����Z��}�x���w|¤��5��}±~(�¾��������£��0����� ��w���¼f�©�(��{��Z�(w�x����¦�¯��{5w/x±���¯�d{5���{5w�²Dz¦���6x���� 	fµ�Q,z|�Ç�5����¤��(}�x!�K�Z���6w�x´���C�0�6x��6�����������Á����}�x���¡��¯����x*��{�w|}Dx���~(�����|�f�x*�'x�{5��w¦���¦{5}�}��|�(}������@�������@�|w¦�� |���%x��à~���w|£|�|~�x!�à}�x���w|£¦�K��£=���3�����°��¼f�¯����{��Z�(w/x´��wx�z6� � � ���
~(�����|�6}� ©�(~2���6}��°{ßx%�����|��£« ©�Ýx��d�ª~(���Z�6�6x*�Kx�{5��w|���5�ß¡Á��¼f�¯��w|}�{�����µ �¦�6x��|������(}�������~*z��!{5����w|���(£=x��°~����Z�¦�K���%x�z|�Ç���6�|���2¼f{5�Z�Kx�{���w����-���3�������6}���£��0����x�z|� � � ���¼f�¯����{5����w/x�}(�|x���x�z|�¢���2���3£6�2����µ �-����z¦���|}%��}��| 6}���~�x�{���w��K�-x�z|� � � �@~������|�|}!~����|�5£ ¯�Ç�|}��(£�x���~(�����¦������x�z|�Ý���|�|���2¼6{��ª�'x�{5��wÁ�������3���¯���!{�x�z=x�z|�Ç}�x���w|£¦�K��£=������}�{���w3��!z|{�~*zÁ�!{5�5��¤�{ß���%�|},��wÁ{�w|}�{�¤�z/x�x�z¦�Kx,�Z�2¡�x����Kw|}��5�Kx��!x��àx�z|����¼6�¯����{5����w/x,£|�(}�~(��{5 ¯��£{5w�²Dz¦�K�6x��(� 	dµ
V´��}���£r��w×x�z|����w|�¾�!�5�(£|¤��Á�K~TS��|{5����£r£6�|��{�w|¤8x�z|���"�3�-����­��=��¼f�¯����{��Z�(w/x�}����D��5{��Z{ßx��(£ªx�z|���������|w/x!���"��¼f�©�(��{��Z�(w�x�}%��w«���3������­��¯µ �¦�6x��|���¢����}��2����~*z«}�z6���|�5£=x���¡x���¥¦w|£ ���6x��!z|�(x�z|���°������{5}�}���£r}������ª{5���¯����x���w/xà£|��x*��{��5}¢x�z¦�'x�~2��wu ©�Á ¯��w6�(¥6�~�{5����x��×���3������­��¯µ£Q,z|���|}��������¬�K���5{�£¦�Kx�{���w×}��(x��Z�2¡§�0���°{5w|}�x*��w6~��Á�|���¾�f{�£|�=��w{5���¯����x���w/x��©�(���0�����ª�Kw|~��� ¯�f��}�xZ��}�{�x�z¦�K}� ¯���(w½�� 6}��������(£½x��×£|� �0�������3������­��6µ

� ��}��|�|x�z|�Ý���Kx�z|���%�� |���|�6x�x����Kw|}�{ßx�{5��w=�0����� ���3������­��Áx��Á�"�3�-����­���x��Z�|���¾�d{5£|����w���6x�{5��{5Ä(��£¨���(�|�5�(w|{5}�z|��£×¤������Z�Z����{�}Çw|��x¢���(��¡ �(�5��¤���w/x2µ � w×{5w/x��(¤����'x���£×���(x�z6�f£}�z6���|�5£yx�z|�(�����0�����« ¯�8�|�����¯��}���£ x�z|�Kxª~���w �¯�����0����� ¤������Z�Z�������fx�{5��{5Ä��Kx�{���w3����}�����5�9�K},¤��������Z���´���6�5�Ç£|{�}�~��¾������¡={�w=}�{5�à�|��x���w|�����|}��ß¡�µ
¶u��£6�(¥¦w|�(£ x�z|������£|{ß�A�(����w/xZ���3������­�®u{�w|}�x���w/x�{ �'x�{5��w|}��� 6�6x��ª�Kw�¡§���������K����¯��}�}�{5 |�����3x�z6�����������D�Kx����2��}�x�x�z|���(��£6{��©�����(w/x�x
¡d�¯��}-���|�¦�K��}�{�w|¤�¤���{5w6¤���w � �K��w|£��!{ßx�z�Kx��5����}�x�x
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