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ç°Ì�É�è°ÓÕÍlÙ*Þ¶ð5Ð°Í)Ê£ÚbÙmè2É�Ó�Ø�Ì�É�Ô°Ñ�æ°Ö¸Ñ°Ø*ç°Ì�É�è�Ó¸ÍYÙ æfÍSÎºÓ¹Ê�ó�Ö¸Ë£ÐòË�Ð°Í�épÔ°ÍSÊCË�Ö¸ÉKÑ.Ð�É[ó Ê£ÍlÍYÙªÖ¸Ñ°ØKÓ¸Ú
ÙªÍYÎ�Ñ°Ö¸Ñ�Ø�ÓÕÍYÊ�Ê�Ê¬ÚbÙmè2É�Ó¹Êªè2ÍYÏ'ÉKÙªÍ�ÙªÍSÎºÑ°ÖÕÑ°Øº×êÔ�Ó�Ö¸Ñ Ë�Ð°Í¶Ì£ÍSÎºÓ�óuÉ�Ì�ÓÕæ Ü ��ÎºÌ�Ñ�Î�æWìYîKî�àpá�Þ ð5Ð°ÖÕÊ
ç°Ì�É�è°ÓÕÍlÙ$Ö¹Ê�×êÔ°Ñ�æ°Î�ÙªÍlÑpË�Î�Ó2ó�Ð�ÍlÑ*Ê¬ÚbÙmè2É�Ó¹ÊuÎºÌ�Í§ÒbÖ¸ÍYó�ÍSæ¡ÖÕÑ)Ë�Ð°Í�Ë£Ì�Î�æfÖ¸Ë£ÖÕÉ�Ñ�Î�Ó�Ê¬ÍYÑ�Ê¬Í Ü ��Ó¹ÎºÑ�ÏlÍlÚ
ìYîKîpï0� %�×êÍYÖ×êÍYÌMÎ�Ñ�æ �°Ï�Ð°ÍlÖÕÍlÌ*ìYîKî�îpá�Þ ��ÑGË�Ð°Í)Ë�Ì�ÎKæfÖ¸Ë£ÖÕÉ�Ñ�Î�ÓuÊ£ÍlÑ�Ê£Í*Ê¬ÚbÙmè2É�Ó¹ÊMÎºÌ�Í�Ê£É�ÙªÍ'Ë�Ö¸ÙªÍYÊ
Ñ�Î�ÙMÍSÊ5×êÉ�Ì�ÏlÎ[Ë�ÍlØKÉ�Ì�Ö¸ÍSÊ Ü �§Î�Ì£ÑXÎ�æ.ìYîKî��Ká�ÉKÌ§Ê¬ÉKÙªÍ'Ë£ÖÕÙªÍYÊ�ÎKÊ£Ê£ÉfÏ'Ö¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�Ê5èXÍlËCó�ÍYÍlÑ¶Ñ�Î�ÙªÍYÊ�Î�Ñ�æ
ÙªÍYÎ�Ñ°Ö¸Ñ�ØKÊ�Î�Ê5ÖÕÑ�Ë£Ð°Í �°ÎºÔ�Ê�Ê¬Ô�Ì£ÍSÎºÑ�Ê£ÖÕØ�Ñ ÜPë Í �fÎºÔ�Ê�Ê£Ô°Ì£ÍªìSîpï��bá��YÞ

��Ñ.Ë£Ð°Ö¹Ê�ç�Î�çXÍYÌ´Ë£Ð°Í¡æ°Í'å�Ñ°Ö¸Ë£ÖÕÉ�Ñ@É�×5Ê£ÚbÙmè2É�Ó¹Ê´ç°Ì£É[ÒbÖ¹æfÍYæ"èbÚ¶Ë£Ð�Í�Ë£Ð°ÍYÉ�Ì�Ú<Éº×5Ê¬ÍYÙªÖ¸É�Ë£Ö¹ÏlÊ+ÎKÊ
ÖÕÑKË�Ì£ÉfæfÔXÏ'ÍYæ èbÚ %
ÍlÖÕÌ�Ï'Í Ü ìSî���ìSáMÖ¹Ê)Î�æ°É�çfË�ÍYæ�Þ ö ÏlÏlÉ�Ì�æfÖ¸Ñ�ØòË£É %
ÍYÖ¸Ì�Ï'ÍKä�ÎiÊ¬ÚbÙ�èXÉKÓ�ÏlÎ�Ñ è2Í
ÒbÖ¸ÍYó�ÍSæGÎKÊ�Î.Ê¬ÖÕØ�ÑGó�Ð°ÍlÑ Ï'ÍYÌ¬Ë�ÎºÖÕÑGÏ'ÉKÑ�æfÖ¸Ë£ÖÕÉ�Ñ�ÊªÎºÌ�Í)ÙªÍlËYÞ ö Ê¬ÖÕØ�ÑíÖ¸ÑGË£Ð°Í�%
ÍlÖÕÌ�Ï'ÍYÎ�ÑGÊ£ÍlÑ�Ê£Í
Ï'ÉKÑ�Ê£ÖÕÊ¬Ë�Éº×�Ë£Ð°Ì�ÍlÍ´ÍlÓÕÍlÙªÍYÑKË�Ê Ü ��Ð�Î�Ñ�æfÓÕÍlÌ�ß�à�à�ìSá �

����������� �"!$#&%(')��!+*§ð5Ð°Í´×êÉKÌ£Ù ó�Ð°ÖÕÏ�Ð�Ë�Ð°Í+Ê¬ÖÕØ�Ñ�Ë�Î���ÍSÊ Ü Ñ°ÉºË�Ñ�ÍYÏ'ÍSÊ£Ê�ÎºÌ�ÖÕÓ¸Ú�Ù�Î[Ë�ÍlÌ�ÖÕÎ�Ó¹á'Þ

,-!$# �.�������.# %(!$#/*+ð5Ð�Í+Ê¬ÍYÑ�Ê¬Í´Ù�Î�æ°Í�É�×
ÎªÊ£Ö¸ØKÑ�Þ

02143 �"56#/*�ð�Éªó�Ð°ÖÕÏ�Ð�Ë£Ð�Í+Ê¬ÖÕØ�Ñ�Ì£Íl×êÍlÌ�ÊlÞ

)�ÎºË£Ð°ÍYÌ�Ë�Ð�ÎºÑ Ô�Ê£Ö¸Ñ�Ø %
ÍYÖ¸Ì�Ï'Í.7 Ê�Ë£ÍYÌ£Ù�ÊYä`Ë�Ð°Í�Ë£ÍlÌ�Ù�ÊªÎ�æfÉKçfË£ÍSæGÖÕÑGË�Ð°Ö¹Ê�ÎºÌ£Ë£Ö¹Ï'ÓÕÍ�Î�Ì£Í28 �	�.�
×êÉ�Ì�Ì£ÍYç°Ì�ÍYÊ£ÍlÑpË�Î�ÙMÍYÑ�ä ��)*�������"9 ×êÉKÌ)ÖÕÑKË�ÍlÌ�ç°Ì�Í'Ë�Î�ÑpË�ÎºÑ�æ ��) 8 )1��)1�� ×êÉ�Ì�É�è;:CÍSÏ�ËYÞ ö ÏlÏlÉ�Ì�æfÖÕÑ°Ø
Ë£É %
ÍYÖ¸Ì�Ï'ÍKä^Î"Ê£ÖÕØ�Ñ èXÍSÏ'É�ÙªÍSÊMÎ@Ê£ÚbÙmè2É�Ó5ó�Ð°ÍlÑ Ö¸Ë�Êª×êÉKÌ£Ù*ä^ÖÕÑ Ì£ÍYÓÕÎºË£ÖÕÉ�ÑiË�É@ÖË�ÊªÙMÍSÎºÑ°ÖÕÑ°Ø.ÖÕÊ
ÎºÌ�è°Ö¸Ë£Ì�ÎºÌ�Ú+É�Ì�ç°Ô°Ì�ÍlÓÕÚMÏlÉ�ÑbÒ�ÍYÑpË£ÖÕÉ�Ñ�Î�ÓUÞ ö ÊuÎ+Ï'ÉKÑ�Ê¬ÍSépÔ°ÍlÑ�ÏlÍ�ä�Ë£Ð°Í�Ì£ÍYÓÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Ê£Ð°ÖÕçMÙ�Ô�Ê¬Ë�è2Í§ÓÕÍYÎºÌ�ÑpË
Ü ��ÐXÎºÑ�æfÓÕÍlÌ§ß�à�à�ìSá�Þ�ð5Ð°Í´Ì�ÍlÓ¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÏYÎºÑ�èXÍ+ÏlÉ�ÑbÒ�ÍYÑKË�Ö¸ÉKÑ�ÎºÓÕÖ¹Ê¬ÍSæ¡ÖÕÑ�Ó¹ÎºÑ�Ø�Ô�Î�Ø�Í�Þ
ð�Éªæ°ÖÕÊ¬Ë£ÖÕÑ°Ø�Ô�ÖÕÊ£Ð
Ë£Ð�ÖÕÊ�æfÍlå�Ñ°Ö¸Ë£ÖÕÉ�Ñ�Éº×XÊ£ÚbÙmè2É�Ó¹Êã×êÌ�É�Ù·Ë�Ð°Í�Ë£Ì�Î�æfÖ¸Ë£ÖÕÉ�Ñ�Î�ÓfæfÍ'å�Ñ�ÖË�Ö¸ÉKÑ�ä[Ë£Ð�ÍlÚ�ó�ÖÕÓ¸Óbè2Í5ÏYÎºÓÕÓ¸ÍSæ �1)1� �!����! 
� � � ����� � Þ

<>=@?BA CED�FGFHD�IGJLK FNMGJ>IHOQPR?�SLTRSLUEV-W�MHX JY?�CEOQJZPRFN[\CETRTRJ\]^FHPRUL? P _�J>I`CE? ]
MGX�JYOQJ\CE?�PR?�UaPRF4[\CETRTRJ>]
MGX�JYFGPRUL?�P _�J>]�b

�



FORM

MEANING

SIGN

REFERENT

��Ö¸ØKÔ°Ì�Í¡ì�� ö Ê£ÍlÙªÖÕÉºË�ÖÕÏ+Ë£Ì�ÖÕÎ�Ñ°Ø�ÓÕÍmÊ£Ð°É[ó�Ê�Ð°É[ó Î�Ì�Í'×êÍYÌ£ÍYÑpËYä2ÙMÍSÎºÑ°ÖÕÑ°Ø�ÎºÑ�æ�×êÉKÌ£Ù ÎºÌ�Í+Ì�ÍlÓ¹Î[Ë�ÍYæ
Î�Ê�ÎªÊ£Ö¸ØKÑ�Þ

��É[ó Ë�Ð°Í�Ë£Ð°Ì�ÍlÍ�Ô°Ñ°Ö¸Ë�ÊuÉ�×ãË£Ð�Í�Ê£Ö¸ØKÑ�Î�Ì£Í�Ì£ÍYÓÕÎºË£ÍYæ)ÖÕÊuÉ�×ôË£ÍlÑ�Ö¸ÓÕÓÕÔ�ÊCË�Ì�ÎºË£ÍSæ¡ó�Ö¸Ë£Ð�Ë£Ð°Í´Ê¬ÍYÙªÖ¸É�Ë£Ö¹Ï
Ë£Ì�Ö¹ÎºÑ°ØKÓ¸Í�Î�ÊMÖ¸ÑpË�Ì£ÉfæfÔ�ÏlÍYæGèpÚ ��ØpæfÍlÑíÎºÑ�æ )�Ö¹Ï�Ð�ÎºÌ�æ°Ê Ü ìYîpß��pá+ÎºÑXæGÊ£Ð°É[ó�ÑiÖÕÑGå�ØKÔ°Ì�Íoì�Þ �qË
Ö¹Ê�Î�Ê�Ê¬Ô°ÙªÍSæiË�Ð�Î[Ë�Ë�Ð°Í¶ÙªÍYÎºÑ�Ö¸Ñ°Ø@É�×�Î@Ê¬ÍYÙªÖ¸É�Ë£Ö¹Ï�Ê£ÚbÙmè2É�Ó�æfÍYçXÍYÑ�æ°Ê�ÉKÑíÐ�É[ó-Ë£Ð�Í¶Ì£ÍYÓÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ
è2Í'ËCóuÍlÍlÑ�×êÉ�Ì�Ù Î�Ñ�æ)Ì�Í'×êÍYÌ£ÍYÑpËuÖ¹Ê5ÍYÊ¬Ë�Î�è°Ó¸Ö¹Ê£Ð°ÍYæ�èbÚªË£Ð°Í+Î�Ø�ÍlÑpËSÞ
ð5Ð�Í�ÙªÍSÎºÑ°ÖÕÑ°ØMÖÕÊ5Ì�Ílç°Ì�ÍYÊ£ÍlÑpË�ÍYæ
èbÚ�Î§ÙªÍlÙªÉKÌ£Ö¹Ê¬ÍSæ+ÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�Ú�Ë�Ð�Î[Ë
è2ÍYÏ'ÉKÙªÍYÊ
Î�Ï'Ë£ÖÕÒTÎºË£ÍSæ´Ë£Ð°Ì�É�Ô�Ø�Ð�Ë�Ð°Í�ÖÕÑpË£ÍYÌ�ÎKÏ�Ë£ÖÕÉ�ÑmÉº×XÎ�ÑmÎºØKÍlÑpË
ó�Ö¸Ë£Ð<Ë�Ð°ÍªÌ£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpË�Î�Ñ�æ¶×êÉKÌ£Ù*Þ )�Íl×êÍlÌ�ÍlÑpË�Ê´ÎºÌ�Í�ÏlÉ�Ñ�Ê£Ö¹æfÍlÌ�ÍYæ<ÎKÊ§Ì�ÍYÎ�Ó�óuÉ�Ì�Ó¹æ¶ÍlÑpË£Ö¸Ë£ÖÕÍYÊYä�ó�Ð°Ö¹Ï�Ð
Ï'ÉKÔ°Ó¹æòèXÍ�ç°ÐbÚfÊ¬Ö¹ÏlÎ�Ó�ÉKè;:CÍYÏ'Ë�ÊYä
ÎKÏ�Ë�Ö¸ÉKÑ�Êlä�×êÍSÎ[Ë£Ô�Ì£ÍSÊmÓÕÖ �KÍ)Ï'ÉKÓ¸ÉKÔ°Ì�Êlä�ÎºèXÊCË�Ì�ÎKÏ�ËmÑ°É�Ë£ÖÕÉ�Ñ�ÊmÉ�ÌMÍlÒKÍlÑ
ÉºË�Ð°ÍlÌ+Ê£ÍlÙªÖÕÉºË�ÖÕÏ�Ê£ÚbÙmè2É�Ó¹ÊlÞ���Ñ.Ë�Ð°ÖÕÊ+ç�Îºç2ÍlÌ+ÉKÑ°ÓÕÚ<ç°ÐbÚfÊ¬Ö¹ÏlÎ�Ó`É�è;:CÍSÏ�Ë�Ê´ó�Ö¸ÓÕÓ`è2Í)Ï'ÉKÑ�Ê¬Ö¹æfÍYÌ£ÍSæ"ÎKÊ
Ì�Í'×êÍlÌ�ÍlÑpË�Ê �DÐ°É[óuÍlÒKÍlÌSä�ÙªÉKÊ¬Ë�É�×`Ë£Ð°ÍMæfÖ¹Ê£ÏlÔ�Ê£Ê£ÖÕÉ�Ñ�Ê�ó�Ö¸ÓÕÓ�Îºç°ç�Ó¸Ú�Ë£É�ÉºË�Ð°ÍlÌ�Ñ°ÉºË�Ö¸ÉKÑ�Ê�Éº×`Ì�Í'×êÍlÌ�ÍlÑpË�Ê
Î�Ê�óuÍlÓÕÓUÞ �°ÉKÌ£Ù�Ê�ÎºÌ�ÍoÖÕÑdç°Ì�ÖÕÑ�Ï'ÖÕç°ÓÕÍ.Î�Ì£è°Ö¸Ë£Ì�ÎºÌ�ÚGÉ�×�Ê£Ð�Îºç2Í�ä�Ê¬ÉGË£Ð°ÍYÚ Ï'É�Ô�ÓÕædèXÍ@ÎºÑbÚpË£Ð°ÖÕÑ°ØXÞ
��ÑòÏ'ÉKÙMÙ�Ô°Ñ°Ö¹ÏlÎºË£ÖÕÉ�Ñ"Ê£ÚfÊCË�ÍlÙ�Ê�Ë£Ð�Íª×êÉ�Ì�ÙªÊ´ÖÕÑ�ÏlÓ¸Ô�æ°Í�Ø�ÍYÊ¬Ë£Ô�Ì£ÍSÊlä�Ê£çXÉ���ÍYÑ"ÔfË£Ë£ÍYÌ�Î�Ñ�Ï'ÍSÊlä�ó�Ì�Ö¸Ë¬Ë£ÍYÑ
×êÉ�Ì�Ù�ÊläKÍ'Ë�ÏºÞ ��ÑMË£Ð°Í�Ì£ÉKèXÉ�Ë£Ö¹Ï�ÖÕÙªç°ÓÕÍlÙªÍlÑpË�ÎºË£ÖÕÉ�ÑªË�Ð°ÍYÊ£Í§ÎºÌ�Í�Ê¬Ë£Ì�Ö¸Ñ°ØpÊ
Éº×�ÓÕÍ'Ë¬Ë�ÍlÌ�Ê
Ë�Î���ÍYÑ�×êÌ�É�Ù Ë£Ð�Í
�`Ñ�Ø�ÓÕÖÕÊ£Ð�Î�Ó¸ç�Ð�Îºè2Í'ËSÞ

%`Ð�Ö¸ÓÕÉKÊ£É�ç°Ð�ÖÕÏYÎºÓÕÓ¸ÚKä�Ö¸ËoÏ'ÉKÔ°ÓÕæWè2ÍiÎºÌ�Ø�Ô°ÍSæ Ë�Ð�Î[ËoÎ Ê£ÍlÙªÖÕÉºË£Ö¹ÏòÊ£ÚpÙ�èXÉKÓ�ÖÕÊ � )1� 25) � ���� �!�	�
Ø�Ì�É�Ô�Ñ�æfÍYæ�ä°èXÍSÏlÎ�Ô�Ê¬Í´Ë�Ð°ÍmÊ£ÚbÙmè2É�ÓãÎ�Ó¸Ì�ÍYÎKæfÚ¡Ð�ÎKÊ�ÎªÙªÍYÎºÑ�Ö¸Ñ°Ø�×êÔ°ÓãÖÕÑpË£Ì�Ö¸ÑXÊ¬Ö¹Ï´Ì£ÍYÓÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ*ó�Ö¸Ë£Ð*Ë£Ð�Í
Ì�Í'×êÍlÌ�ÍlÑpËSäXÎºÑXæ¶Ð°ÍlÑXÏ'Í+ó�Ö¸Ë£Ð¶Ë�Ð°ÍmÌ�ÍYÎ�ÓãóuÉ�Ì�ÓÕæ�äXÊ£ÍlÍ Ü .�É�ØºË�Ö¸Ñ¶ç�Ì£ÍSÊ£Ê�áu×êÉ�Ì�Î¡æfÖ¹Ê£ÏlÔ�Ê�Ê¬ÖÕÉ�Ñ�Þ�ð5ÐbÔ�Ê
Ë£Ð�Í�Ê£ÚpÙ�èXÉKÓãØKÌ£ÉKÔ°Ñ�æfÖÕÑ°Ø�ç°Ì�É�è°ÓÕÍlÙñÖ¹Ê�ç2ÍlÌ�Ð�ÎºçXÊ�Ñ°É�Ë�Î�ç°Ð�Ö¸ÓÕÉKÊ£É�ç°Ð�ÖÕÏYÎºÓ�ç°Ì�É�è�Ó¸ÍYÙ�ä2è°ÔfË�É�Ñ°ÓÕÚ*Î
Ë£ÍSÏ�Ð°Ñ°Ö¹ÏlÎ�Ó�ç°Ì£ÉKè°ÓÕÍlÙ$Ë�Ð�Î[Ë�×êÉfÏ'ÔXÊ¬ÍSÊ5É�Ñ�Ë£Ð°Í+ÏlÉ�Ñ�Ê¬Ë£Ì�Ô�Ï'Ë£ÖÕÉ�Ñ�Éº×�Ê£ÍlÙªÖÕÉºË�ÖÕÏ´Ê£ÚpÙ�èXÉKÓÕÊYÞ

� � ÇlÀ¶Ç&	�� ���+Å�Á�Ã�À*Ã�	,ÃMÅ � Â�Ã��.Ã�Á��

È¶ÖÕÑ°ÖÕÙªÎ�Ó�ÎºÔfË�É�Ñ°ÉKÙMÉKÔ�Ê�Ì£ÉKèXÉ�Ë�ÊMÎºÌ�Í)ç°ÐbÚfÊ¬Ö¹ÏlÎ�Ó�Ì�É�è2ÉºË�Ê+Ë�Ð�Î[ËªÉ�ç2ÍlÌ�Î[Ë�Í�Î�ÔfË£ÉKÑ°É�ÙªÉKÔ�Ê¬ÓÕÚ.Ö¸Ñ Î
Ï'ÍYÌ¬Ë�ÎºÖÕÑ)ÙªÖÕÑ°Ö¸Ù�Î�Ó2ÍYÑbÒpÖÕÌ�É�Ñ°ÙªÍlÑpË5ÎºÑ�æ¡Ë£Ð�ÎºË5ÐXÎTÒ�Í�Î�ÙªÖ¸Ñ�Ö¸Ù�Ô°Ù-Éº×�Ê¬ÍYÑ�Ê¬ÉKÌ£ÖÕÙªÉºË�É�Ì^ÍSépÔ°Ö¸ç�ÙMÍYÑpË
ó�Ö¸Ë£ÐªÌ£ÍSÊ¬ç2ÍYÏ'Ë
Ë£É´Ë£Ð�Í�Ë�Î�Ê&�mÎ[Ë`ÐXÎºÑ�æ�Þ
ð5Ð°Í5Ì�É�è2ÉºË�Ê�Î�Ì£Í�Î�ÔfË£ÉKÑ°É�ÙªÉ�ÔXÊ�ÖÕÑ�Ë£Ð°Í�Ê£ÍlÑ�Ê£ÍuË£Ð�ÎºË�Ë£Ð°ÍYÖ¸Ì
è2ÍlÐ�ÎTÒbÖÕÉ�Ô°Ì5Ö¹Ê�Ñ°ÉºË�ÏlÉ�ÑpË£Ì�É�ÓÕÓ¸ÍSæ)èbÚ)ÎMÐbÔ°Ù�ÎºÑ��ºÞ

	 =@?2MHX�J^J�
�6J>IHPROQJ>?-M+MGX�J^X&D O CE?2J�
�6J>IHPROQJ>?-MHJ>Ia] S&J>F PR?-MHJ>I��-J\? J
FGSLOQJ>MGPROQJ>F+PR?�SLIH]�J>I+MGS F��6J>J>] D��
MGX�J J�
�6J>IHPROQJ>?-M�b��`S��4J��-J>I�W�MGX�J>FHJaPR?�MGJ>I��-J>?�MGPRSL?�F ]�S ? SEM PR?��D�J>?�[>JaMGX�JQCED MGSL?�SLO V S��$MHX J IHS��6SEMGF���P MGX
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��Ö¸ØKÔ°Ì£Í+ß�� ��Ñ�Í�É�×�Ë�Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�ÊuË�Ð�Î[Ë�Ö¹Ê5Ô�Ê£ÍYæ�ÖÕÑ)Ë�Ð°Í�Í'Ûfç2ÍlÌ�Ö¸ÙªÍlÑpËSÞ

ð5Ð°ÍªÍlÑbÒbÖÕÌ£ÉKÑ°ÙªÍlÑpË�Ö¹Ê´ÙªÖ¸Ñ�Ö¸Ù�ÎºÓ�ÖÕÑ.Ë£ÍYÌ£Ù�Ê�Éº×uÖË�Ê+Ï'ÉKÙMç�Ó¸ÍlÛbÖ¸ËCÚ�Þ+�qË�ÖÕÊ�Î*ÏlÓ¸ÉpÊ¬ÍSæoÊ�éKÔXÎºÌ�ÍYæ
ÎºÌ�ÍlÑXÎ�É�× ���³ß56 � �ªó�Ö¸Ë£ÐiÎ %XÎºË�Ê¬Ô�Ì¬×PÎKÏ'Í�Þ*ð5Ð°Í�ÉKè;:CÍYÏ'Ë�ÊmÎ�Ì£Íª×êÉKÔ°Ì+ÓÕÖ¸ØKÐpËmÊ¬ÉKÔ°Ì�ÏlÍYÊ�ç�ÓÕÎKÏ'ÍYæ@ÎºË
æfÖ #2ÍYÌ£ÍYÑpË�Ð°ÍYÖ¸ØKÐpË�Ê�ÎºÑ�æmó�Ð°ÖÕÏ�Ð�ÍlÙªÖ¸Ë�ÓÕÖ¸ØKÐpË�Ë�Ð°Ì£ÉKÔ°Ø�Ð�Î§Ñ�Î�Ì£Ì�É[ó.Ð°É�Ì�Ö��YÉ�ÑpË�Î�ÓpÊ£ÓÕÖËSÞ�ð5Ð°Í5ÎºÙ�è°Ö¸ÍYÑpË
ÓÕÖ¸ØKÐKË�Ö¸Ñ�Ø¡Ï'É�ÑXæfÖË�Ö¸ÉKÑ�Ê�Ï�Ð�Î�Ñ°Ø�Í´É[ÒKÍlÌ5Ë£ÖÕÙªÍ�ä�×êÉ�Ì�ÖÕÑ�Ê¬Ë�ÎºÑXÏ'Í�è2ÍYÏlÎ�Ô�Ê£Í´Ë£Ð°Í+ÖÕÑpË£ÍYÑ�Ê¬Ö¸ËCÚ)É�×
æ�ÎTÚpÓÕÖÕØ�ÐpË
%�Ô�Ï'Ë£Ô�ÎºË£ÍSÊlÞ`ð5Ð°Í�ÉKè;:CÍYÏ'Ë£ÖÕÒ�Í�Éº×�Ë£Ð°Í�ÍlÛfçXÍYÌ£ÖÕÙªÍlÑpË�ÖÕÊuË�Ð�Î[Ë�Ë�Ð°Í�Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê�æfÍYÒ�ÍYÓ¸ÉKç�Î�Ê£Ð�ÎºÌ�ÍYæ�Ê¬ÍlË
Éº×�Ê£ÍlÙªÖ¸É�Ë£Ö¹Ï´Ê¬ÚbÙmè2É�Ó¹Ê5Ì�Í'×êÍlÌ�Ì�Ö¸Ñ°Ø�Ë£ÉMË�Ð°Í�Ó¸ÖÕØ�ÐpË§Ê£É�Ô°Ì�Ï'ÍSÊlÞ

�§Ê£ÖÕÑ°ØoÙªÖÕÑ°Ö¸Ù�Î�Ó�Ì�É�è2ÉºË�ÊmÙªÍYÎ�Ñ�ÊmË£Ð�ÎºËMÑ°É.Ê¬ÉKç°Ð°Ö¹ÊCË�ÖÕÏYÎ[Ë�ÍYæòÌ�É�è2ÉºË�ÊmÊ£Ô�Ï�ÐGÎ�Ê�ÐbÔ°Ù�ÎºÑ°ÉKÖÕæ�Ê
É�Ì§å�Ñ°Íl÷UË�Ô°Ñ°ÍYæ<ÙªÎKÏ�Ð°ÖÕÑ°ÍYÊ�ó�Ö¸Ë£Ð"ÊCË�Î[Ë£Íl÷IÉ�×ô÷UË�Ð°Í'÷�ÎºÌ£Ë�Ð°ÖÕØ�Ðf÷IË£ÍSÏ�Ð<Ê¬ÍYÑ�Ê£É�Ì�Ö¸ÙªÉºË�É�Ì�ÍSéKÔ�Ö¸ç°ÙªÍYÑKË´ÎºÌ�Í
Ô�Ê£ÍYæ�Þ�ð5Ð°Í�Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê&7bç°ÐbÚbÊ£Ö¹ÏlÎºÓ�è2ÉfæfÖÕÍYÊ�ÏlÉ�ÙªÍ+Ï'ÓÕÉKÊ£ÍlÌuË£ÉªË�Ð°ÉKÊ£Í�Éº×�Ö¸ÑXÊ¬ÍSÏ�Ë�ÊYä°è°Ô°Ë�ÎºÌ�Í�×PÎºÌ�ÙªÉ�Ì�Í
ÓÕÖ¸ÙªÖ¸Ë£ÍYæ�Þ

�°ÉKÌuË£Ð°Í�ÍlÛbç2ÍlÌ�ÖÕÙMÍYÑpËuËCóuÉ�"	� ' �WÒ�ÍYÐ°ÖÕÏlÓ¸ÍSÊläfÍSépÔ°Ö¸ç�çXÍSæ�ó�Ö¸Ë£Ð*Ê£ÍlÑ�Ê£É�Ì�ÊläbÙªÉºË�É�Ì�ÊläfÎMÌ�Î�æfÖÕÉ
ÙªÉfæfÔ°ÓÕÍ�Î�Ñ�æiÎºÑGÉ�Ñf÷qèXÉpÎºÌ�æ@Ï'É�Ùªç°Ô°Ë£ÍlÌªÎºÌ�Í¡Ô�Ê£ÍYæ�ä^Ê¬ÍYÍ¡å�ØKÔ°Ì�Í�ßfÞ@ð5Ð°Í)Ì�É�è2ÉºË�Ê+Ð�ÎTÒKÍ¡Ò�ÍYÌ£Ú
ÓÕÖ¸ÙªÖ¸Ë£ÍYæ@Ê£ÍlÑ�Ê£É�Ì�Ú<ÏlÎ�ç�Îºè�Ö¸ÓÕÖË�Ö¸ÍSÊlä�Ï'É�ÑXÊ¬Ö¹ÊCË�Ö¸Ñ�Ø�É�×�ÓÕÖ¸ØKÐKËmÊ£ÍlÑXÊ¬ÉKÌ�Ê Ü " ë )�Ê�á�ä�ó�Ð°Ö¹Ï�Ð"ÉKÑ°ÓÕÚoæfÍ'Ë�ÍYÏ'Ë
Ë£Ð�Í+Ö¸ÑpË�ÍlÑ�Ê£ÖËCÚ�Éº×
Ö¸ÑXÏ'É�ÙªÖÕÑ°Ø�ÓÕÖ¸ØKÐKËSÞ^ð5Ð°Í�ÓÕÖ¸ØKÐpË§Ê¬ÍYÑ�Ê¬ÉKÌ�Ê�Î�Ì£Í´ÙªÉ�Ô�ÑKË�ÍYæ*Î[Ë§æ°Ö$#DÍlÌ�ÍlÑpË�Ð°ÍYÖ¸ØKÐKË�Êlä
Ï'ÉKÌ£Ì�ÍYÊ£ç2É�Ñ�æfÖÕÑ°Ø�Ë£É<Ë£Ð°Í¡ÓÕÖÕØ�ÐpËmÊ¬ÉKÔ°Ì�Ï'ÍYÊ+Ö¸Ñ@Ë�Ð°ÍlÖÕÌmÍYÑpÒbÖÕÌ£ÉKÑ°ÙªÍlÑpËmÊ£É*Ë£Ð�ÎºË+Ë£Ð°ÍSÊ¬Í�ÏlÎºÑ@è2Í)æfÖ¹ÊC÷
Ë£ÖÕÑ°ØKÔ°ÖÕÊ£Ð°ÍSæ�ç�Ì£ÉKçXÍYÌ£ÓÕÚ�Þ'��Ñ¶Î�æ�æfÖË�Ö¸ÉKÑ�Ë£ÉªË£Ð�Í�Ó¸ÖÕØ�ÐpË§Ê£É�Ô°Ì�Ï'ÍSÊläpË£Ð�Í+Ì£ÉKèXÉ�Ë�ÊuÐ�ÎTÒKÍ�ÖÕÑf×êÌ�ÎºÌ�ÍYæ Ü � )§á
Ê£ÍlÑ�Ê£É�Ì�Ê�Î�Ñ�æ<è�Ô°ÙªçXÍYÌ�Ê�Ë£ÐXÎ[Ë+ÎºÌ�ÍmÔ�Ê£ÍYæ<×êÉ�Ì´É�èXÊCË�Î�Ï'ÓÕÍªÎTÒ�É�Ö¹æ°Î�Ñ�Ï'ÍmÎ�Ñ�æ¶×êÉKÌ�Ï'É�ÑpË�Ì£ÉKÓ�É�×`Ë£Ð°ÍYÖ¸Ì
ç°ÐbÚfÊ¬Ö¹ÏlÎ�Ó
èXÍYÐ�ÎTÒbÖ¸ÉKÔ°ÌYäDó�Ð°Ö¹Ï�ÐoÖ¹Ê´Ñ°ÍSÏ'ÍYÊ�Ê�ÎºÌ�Ú)Ë�É�ÖÕÑpË£ÍYÌ�ÎKÏ�Ë�ó�Ö¸Ë£Ð.ÍYÎKÏ�ÐoÉ�Ë£Ð°ÍYÌ´Î�Ñ�æ¶Ë�Ð°ÍlÖÕÌ�ÍlÑbÒbÖ¸÷
Ì�É�Ñ°ÙªÍlÑpËSÞ ö Ó¸Ó2Ë�Ð°ÍYÊ£Í�Ê£ÍlÑ�Ê£É�Ì�Ê^Î�Ì£Í§Ô°Ñ°Ì�ÍlÓÕÖÕÎ�è°Ó¸Í�Ö¸Ñ)Ë£Ð°Í´Ê£ÍlÑ�Ê£Í�Ë�Ð�Î[ËuË£Ð°ÍYÚ¡ÎºÌ�Í§Ê£Ô°è;:CÍYÏ'Ë�Ë�É�ÎmÓ¸É�Ë
Éº×
Ñ°ÉKÖÕÊ£Í�Ë£Ð�ÎºË�ÏlÉ�ÙªÍYÊ5è2ÉºË�Ð�×êÌ£ÉKÙ-Ë£Ð�Í�ÍlÑbÒbÖ¸Ì�É�Ñ°ÙªÍYÑKË�ÎºÑXæ)Ë�Ð°Í�ÍlÓÕÍYÏ'Ë£Ì�É�Ñ°Ö¹Ï�Ð�ÎºÌ�æfó5ÎºÌ�Í�Þ
IHJ>F��/J>[ M�MHSaMGX�JYS����GJ>[ MHP �-J S��(MGX�JYJ�
�6J>IHPROQJ>?-M�b

�



ð5óuÉ�ó�Ð�ÍlÍlÓ¹Ê�Ë�Ð�Î[ËMÎºÌ�Í�Ö¸Ñ�æ°Ílç2ÍlÑ�æfÍYÑpË£ÓÕÚ.æfÌ�ÖÕÒ�ÍlÑ@èbÚ<ËCóuÉ¶ÙªÉºË�É�Ì�Êlä�Ï'É�ÑpË�Ì£ÉKÓ�Ë£Ð°Í)Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê&7
ÙªÉ[Ò�ÍYÙMÍYÑpË�ÊYÞmðãÉ�ÍlÑXÊ¬Ô°Ì�Í�ÊCË�Îºè°ÖÕÓÕÖËCÚKäDË£Ð°ÍªÌ�É�è2ÉºË�Ê�Ð�ÎTÒKÍMÎ�ÓÕÊ£É�Î*ÏYÎ�Ê¬Ë£ÍlÌ�ó�Ð°ÍYÍlÓIÞ�ð5Ð°ÍªÙªÉºË�É�Ì�Ê
Ë£ÐXÎ[Ë^æfÌ�Ö¸ÒKÍ^Ë�Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê
Î�Ì£Í�Ï'ÉKÑ°Ñ°ÍSÏ�Ë£ÍSæ+Ë�É�Ë£Ð°Í�ó�Ð°ÍYÍlÓ¹Ê
èbÚmÎ´Ê¬ÍYÌ£ÖÕÍYÊ�Éº×2Ø�ÍSÎºÌ�Ö¸Ñ°ØpÊlÞ�ð5Ð°ÖÕÊ
ó�Ð�É�ÓÕÍ
ÙªÉºË�É�ÌmÊ£ÚfÊCË�ÍlÙ ÖÕÊ�Ô�Ñ°Ì£ÍYÓ¸Ö¹Îºè�Ó¸ÍKä�è2ÍYÏYÎºÔ�Ê£Í�Ë£Ð�Í¡Ø�ÍSÎºÌ�Ê�ÎºÌ�Í¡Ê¬Ô°è(:CÍYÏ�ËmË£É<óuÍYÎ�ÌYäãË£Ð°Í¡ÙªÉ�Ë£É�Ì�Ê´Ë�É
Ñ°ÉKÖÕÊ£Í�ÎºÑ�æ)Ë£Ð°Í�ó�Ð�ÍlÍlÓ¹Ê5Ë�ÉªÊ£ÓÕÖ¸ç°çXÎºØ�Í�Î�Ñ�æ¡×êÌ�Ö¹Ï�Ë£ÖÕÉ�Ñ*ÉKÑ)Ë�Ð°Í�%XÎ[Ë§Ê£Ô°Ì£×PÎ�ÏlÍ�Þ

ð5Ð°Í�ç°ÐbÚfÊ¬Ö¹ÏlÎ�ÓXè2ÍlÐ�ÎTÒbÖÕÉ�Ô°Ì�Ê�Éº×�Ë�Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê5ÎºÌ�Í�Ê£ÚpÑXÏ�Ð°Ì£ÉKÑ°Ö¹Ê¬ÍSæªÔ�Ê¬ÖÕÑ°Ø�Ë£Ð°Í´Ì�Î�æfÖÕÉmÙªÉfæfÔ°ÓÕÍ�Þ
ð5Ð°Ö¹Ê�ÙªÉfæfÔ°ÓÕÍ�Ö¹Ê�Î�ÓÕÊ£É�ÔXÊ¬ÍSæ)Ë�ÉMË£Ì�ÎºÑ�Ê£ÙªÖË§æ°ÎºË�Î�Ë£É�Î�Ê¬Ë�Î�Ñ�æ�Î�Ó¸ÉKÑ°Í % ��Þ

ð5Ð°Ö¹Ê�ÊCË�ÎºÑ�æ ÎºÓÕÉ�Ñ�Í�% � Ö¹Ê�Î%
ÍlÑpË£ÖÕÔ°Ù % � Ë�Ð�Î[Ë�ç2ÉºË£ÍYÑpË£Ö¹ÎºÓÕÓ¸Ú ÎºÓÕÓ¸É[ó�ÊMÙªÉ�Ì�Í¶Ï'É�Ùªç°ÓÕÍ'Û
Ï'ÉKÙªç°ÔfË£ÖÕÑ°Ø�Ë£Ð�Î�Ñ�Î�Ñ)ÖÕÑ�Ê¬ÍSÏ�Ë5è°Ì�ÎºÖÕÑ�Þ�ð5Ð°ÖÕÊ % � ÖÕÊuÔ�Ê£ÍYæ¡×êÉ�Ì5ÙªÉKÊ¬ËuÉ�×�Ë£Ð�Í�ÏlÉ�Ø�Ñ�ÖË�Ö¸ÒKÍ�ç°Ì�ÉfÏ'ÍSÊ£Ê¬÷
ÖÕÑ°Ø�ä°è2ÍYÏYÎºÔ�Ê£Í�Ë£Ð°Í�ÉKÑf÷qèXÉpÎºÌ�æ)Ï'ÉKÙªç°ÔfË�ÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Î�Ó�Ì£ÍSÊ¬ÉKÔ°Ì�Ï'ÍYÊ5Î�Ì£Í�Ñ°ÉºË§Ê£Ôfõ¡Ï'ÖÕÍlÑpËSÞ`ð5Ð°Í�ç°ÐbÚfÊ¬Ö¹ÏlÎ�Ó
è2ÍlÐ�ÎTÒbÖÕÉ�Ô°Ì�Ê�Ì£ÍSéKÔ�Ö¸Ì�ÍYæ<×êÉ�Ì�Ë£Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê�7�Ê£ÍlÑ�Ê£ÖÕÑ°Ø*ÖÕÊ´ç°Ì�ÉfÏ'ÍSÊ£Ê£ÍYæoÉ�Ñf÷qèXÉpÎºÌ�æ<ÎºÑXæ<Ë�Ð°Í¡Ê¬ÚbÙ�èXÉKÓ
×êÉ�Ì�Ù�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ<ÎºÑ�æ"Ï'É�ÙªÙ�Ô°Ñ°Ö¹ÏlÎ[Ë�Ö¸ÉKÑ¶ÖÕÊ�ç°Ì�ÉfÏ'ÍYÊ�Ê£ÍYæ¶ÉKÑ¶Ë£Ð°Í+% ��Þ ��Ñ°Í�ÎKæfÒ[ÎºÑpË�Î�Ø�Í+Ö¹Ê§Ë£Ð�ÎºË�Ë�Ð°ÖÕÊ
×êÔ°Ì£Ë£Ð°ÍYÌ�Ê£çXÍYÍYæ°Ê�Ô°ç¶Ë�Ð°Í+ÍlÛbç2ÍlÌ�ÖÕÙMÍYÑpË�ÊYÞ � #X÷qÓÕÖ¸Ñ°Ímç°Ì£ÉfÏlÍYÊ�Ê¬ÖÕÑ°Ø�Éº×^Ê£ÍlÑXÊ¬ÉKÌ£ÖÕÙªÉºË£ÉKÌ�æ°Î[Ë�Î�Ö¹Ê�Ñ°É�Ë
Ô°Ñ�ÏlÉ�ÙªÙªÉ�Ñ ÖÕÑ Ë£Ð�Í<å�ÍYÓÕæ É�×�ÍlÒ�ÉKÓ¸Ô°Ë£ÖÕÉ�Ñ�Î�Ì£ÚiÌ�É�è2ÉºË�ÖÕÏYÊ)Î�Ñ�æ ÚbÖ¸ÍYÓÕæ Ì�ÍYÊ£Ô°Ó¸Ë�Ê¡Ë£Ð�ÎºË�ÎºÌ�Í<ÙªÉ�Ì�Í
Ï'ÉKÑ�Ê£ÖÕÊ¬Ë£ÍYÑKË�ó�Ö¸Ë£Ð*Ì�ÍYÎºÓÕÖ¸ËCÚ�Ë£Ð�Î�Ñ�Ê£ÖÕÙmÔ°Ó¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�Ê Ü "ãÔ°Ñ�æ�Í'Ë§Î�ÓUÞ�ìSî�îpï�á�Þ

ö Ê�Î�Ï'ÉKÑ�Ê¬ÍSépÔ°ÍlÑ�ÏlÍ�Éº×�Ô�Ê£Ö¸Ñ�Ø)Ê¬ÔXÏ�Ð�ÓÕÖÕÙMÖ¸Ë£ÍSæ<ÎºÑXæ*Ñ°É�Ö¹Ê¬Íl÷qÊ£ÍlÑXÊ¬Ö¸Ë£ÖÕÒ�Í�Ê£ÍlÑ�Ê£É�Ì�Ê�ÎºÑ�æ*ÙªÉ�Ë£É�Ì�ÊYä
Ë£Ð�Í�Ì�É�è2ÉºË�ÊmÐ�ÎTÒKÍ)ç2ÉbÉ�Ì�Ê¬ÍYÑ�Ê£É�Ì�Ö¸ÙªÉºË�É�ÌmÊ&�bÖ¸ÓÕÓ¹ÊlÞ ��É�ÌMÖ¸Ñ�Ê¬Ë�Î�Ñ�Ï'ÍKä`ó�Ð°ÍYÑ ÎoÌ£ÉKèXÉ�ËMÊ£ÍlÑ�Ê£ÍYÊ�Ë£Ð�Í
Ê�ÎºÙªÍ�ÓÕÖÕØ�ÐpË¡Ê¬ÉKÔ°Ì�ÏlÍ�ÉKÑíæfÖ #DÍlÌ�ÍlÑpË�ÉbÏYÏlÎKÊ¬ÖÕÉ�Ñ�ÊYä�Ë�Ð°Í¶Ê¬ÍYÑ�Ê£ÎºË£ÖÕÉ�ÑíÙMÖÕØ�ÐpË�Ñ°É�Ëªè2Í*Í'Û°Î�Ï'Ë£ÓÕÚòË£Ð�Í
Ê�ÎºÙªÍ�Þ ��Ì^ó�Ð°ÍYÑ)Î+Ì�É�è2ÉºË�Ì£É�Ë�Î[Ë�ÍYÊ`Î�Ì£ÉKÔ°Ñ�æªÖ¸Ë�ÊuÎ[ÛfÖ¹Ê`É�Ñ�Í�×êÔ°ÓÕÓ2ÏlÖ¸Ì�Ï'ÓÕÍ�äKË£Ð�Í�Ë£ÖÕÙªÍ�Ë�Ð°ÍlÚMË�Î���Í�ÉKÑ
æfÖ #2ÍYÌ£ÍYÑpË´ÉfÏYÏlÎ�Ê£ÖÕÉ�Ñ�Ê�ó�ÖÕÓ¸Ó�ÙªÉKÊ¬Ë�Ó¸Ö���ÍYÓ¸ÚoÒTÎ�Ì£Ú<Î�Ñ�æoË£Ð°Í¡ÏlÖ¸Ì�Ï'ÓÕÍ�ó�ÖÕÓÕÓ`Ð�ÎºÌ�æfÓÕÚ¶ÍlÒKÍlÌ´èXÍ�ÍlÛ°Î�Ï�Ë�Ó¸Ú
���Kà)æfÍYØ�Ì�ÍlÍSÊlÞ+ð5Ð°ÍªÊ£çXÍYÍYæ"Éº×�Î�Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ö¹Ê�Éº×ôË�ÍlÑ.Ñ°ÉºË�Ï'ÉKÑ�ÊCË�ÎºÑpËYä�Î�ÓË�Ð°É�Ô°ØKÐ<Ë�Ð°ÍªÙMÉ�Ë£ÉKÌ�Ê�ÎºÌ�Í
Ø�ÖÕÒ�ÍYÑGÎ<ÏlÉ�Ñ�Ê¬Ë�Î�ÑKËªÊ¬ÖÕØ�ÑXÎºÓIÞ"ð5Ð°ÍSÊ¬Í�ÎºÌ�ÍB:CÔ�Ê¬ËªÊ£É�ÙªÍ)ÍlÛ°ÎºÙªç°ÓÕÍYÊ�Éº×�Ë£Ð�Í�ç2ÉbÉ�Ì�Ê£ÍlÑXÊ¬ÉKÌ£ÖÕÙªÉºË£ÉKÌ
Ê&�pÖÕÓÕÓ �fÙ�ÎºÑbÚ¡ÙªÉKÌ£Í´Í'ÛfÖ¹ÊCËSÞ

'�ÖÕÒ�ÍlÑ Ë£Ð�ÎºË�Ë�Ð°Í"Ì�É�è2ÉºË�Ê)ÉKçXÍYÌ�ÎºË£Í<ÖÕÑ ÎGÙªÖ¸Ñ°ÖÕÙ�ÎºÓ´ÍlÑbÒbÖÕÌ£ÉKÑ°ÙªÍlÑpË�Î�Ñ�æ Ð�ÎTÒKÍoÙªÖ¸Ñ�Ö¸Ù�ÎºÓ
è2Ébæ°Ö¸ÍSÊlä[Ö¸Ë�óuÉ�Ô�ÓÕæ´è2Í�ó�Ì�É�Ñ�Ø�Ë£É�Í'ÛfçXÍSÏ�Ë�Ë£Ð�ÎºËãË�Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�ÊãÏlÉ�Ô°Ó¹æ�è2ÍuÎ�è°Ó¸Í^Ë£É�Î�ÏlépÔ°ÖÕÌ�Í^Ê¬ÍYÙªÖ¸É�Ë£Ö¹Ï
Ê£ÚpÙ�èXÉKÓÕÊ�Ë£Ð�ÎºË�Î�Ì£ÍmÊ£ÖÕÙMÖÕÓ¹ÎºÌ�Ë�É¡Ë�Ð°Í�Ê£ÚbÙmè2É�Ó¹Ê§Ô�Ê£ÍYæ*ÖÕÑoÐbÔ°Ù�Î�Ñ¶ÓÕÎ�Ñ°Ø�Ô�Î�Ø�ÍSÊlÞ�ð5Ð°ÍMÏlÎºË£ÍlØKÉ�Ì�Ö¸ÍSÊ
Ê£Ô�Ï�ÐoÙªÖÕÑ°Ö¸Ù�Î�Ó�Ì�É�è2ÉºË�Ê�ÏYÎºÑoÏlÉ�Ñ�Ê¬Ë£Ì�Ô�Ï'Ë´Î�Ì£Í+ÓÕÖÕÙMÖ¸Ë£ÍSæoÖÕÑ<Ë�Ð°ÍªóuÎTÚ�Ë£Ð�Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê�ÏYÎºÑoç2ÍlÌ�Ï'ÍYÖ¸ÒKÍ
ÎºÑXæòÖ¸ÑpË�ÍlÌ�Î�Ï�Ë�ó�ÖË�ÐòË£Ð°ÍYÖ¸ÌMÍlÑbÒbÖÕÌ£ÉKÑ°ÙªÍlÑpËYÞ ��É�ÌMÖ¸ÑXÊCË�ÎºÑ�ÏlÍ�ä�Ë£Ð°Í�Ì£ÉKèXÉ�Ë�ÊmÐ�ÎTÒ�Í¡Ñ�ÉoÙªÍYÎ�Ñ�Ê�Ë�É
Ê£ÍlÑ�Ê£Í§Ë�Ð°Í�Ï'ÉKÓ¸ÉKÔ°Ì�ÉKÌuÊ£Ð�Î�çXÍSÊ�É�×ãÉ�è(:CÍYÏ�Ë�ÊlÞ'�§ÍlÑ�ÏlÍ�Ë�Ð°ÍlÚ�ó�ÖÕÓÕÓ�Ñ°ÉºË5èXÍ�Î�è°Ó¸Í�Ë£É�×êÉ�Ì�Ù ÏlÉ�Ñ�ÏlÍlçfË�Ê
Ì�ÍlÓ¹Î[Ë£ÖÕÑ°ØMË£É�ÏlÉ�ÓÕÉ�Ô°Ì5Éº×�Ê£Ð�Îºç2Í�Þ

��ÑòÏ'ÉKÙMÙ�Ô°Ñ°Ö¹ÏlÎºË£ÖÕÉ�Ñ"Ë£Ð°Í¡ÖÕÑpË£ÍYÌ�ÎKÏ�Ë£ÖÕÉ�Ñ.è2Í'ËCóuÍlÍlÑòÎ�Ø�ÍlÑpË�Ê�Ì£ÍSépÔ°Ö¸Ì�ÍYÊ´Î¶Ê£Ôfõ¡Ï'ÖÕÍlÑpË�Î�ÙMÉKÔ°ÑpË
Éº×�ÏlÉpÉKÌ�æ°Ö¸Ñ�ÎºË£ÍSæ"è2ÍlÐXÎTÒpÖÕÉ�Ô�ÌYäã×êÉ�Ì+ÖÕÑ�Ê¬Ë�ÎºÑXÏ'Í�ä
ÖÕÑòÉ�Ì�æfÍlÌ´Ë�É<ÍYÊ¬Ë�Î�è°ÓÕÖÕÊ£Ð�:CÉ�ÖÕÑKËMÎ[Ë¬Ë�ÍlÑpË£ÖÕÉ�ÑãÞ*ð5Ð�Í
Ô�Ê£Í�Éº×�ÙªÖÕÑ°Ö¸Ù�Î�Ó�Ì�É�è2ÉºË�Ê`ó�ÖË�Ð¡Ô°Ñ°Ì�ÍlÓÕÖÕÎ�è°ÓÕÍ�Ê¬ÍYÑ�Ê¬ÉKÌ£ÖÕÙªÉºË�É�Ì`Ê&�pÖÕÓÕÓÕÊ�ÏlÎºÔXÊ¬Í5Ë�Ð°ÍYÊ£Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê�Ë£É+Ð�ÎTÒKÍ
Í'ÛbË�Ì£ÍYÙMÍMæfÖ¸õ�ÏlÔ°Ó¸Ë£ÖÕÍYÊ�Ö¸Ñ.Ï'ÉbÉ�Ì�æfÖÕÑ�Î[Ë�Ö¸Ñ�Ø�Ë£Ð°ÍYÖ¸Ì´è2ÍlÐ�ÎTÒbÖÕÉ�Ô°ÌSÞ ö Ê´Î)Ï'ÉKÑ�Ê£ÍYépÔ°ÍlÑXÏ'Í�äXË£Ð�Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê
Ð�ÎTÒKÍ�ÎªÓÕÖ¸ÙªÖ¸Ë£ÍSæ�ÏYÎºç�Î�è°ÖÕÓ¸Ö¸ËCÚ�Ë£É�æfÍYÒ�ÍYÓ¸ÉKç�ÎªÊ£Ð�ÎºÌ�ÍYæ�Ó¸ÍlÛfÖÕÏlÉ�Ñ�Þ

ï



� ��� ��	 Ã¡Ä �^�

ð5Ð°Í�Í'ÛfçXÍYÌ£ÖÕÙªÍlÑpË�Ê�ÎºÌ�Í¡è�ÎKÊ¬ÍSæ@É�Ñ@Ë£Ð�Í)Ó¹ÎºÑ°ØKÔ�ÎºØKÍ¡ØKÎ�ÙMÍ�ÙªÉfæfÍYÓ^Ë�Ð�Î[ËMóuÎKÊ+ÖÕÑKË�Ì£ÉfæfÔXÏ'ÍYæ@èbÚ
�pË�ÍlÍlÓ¹Ê Ü ìSî�î���ÎKá'Þ ��Ñ@Î�ÓÕÎ�Ñ°Ø�ÔXÎºØ�ÍMØKÎ�ÙªÍ�ä�ËCóuÉ¶ÎºØ�ÍYÑpË�Ê�÷§Î*Ê¬ç2ÍYÎ���ÍlÌ�Î�Ñ�æ"Î�Ð°ÍSÎºÌ�ÍlÌ�÷�Ë£Ì�Ú¶Ë�É
Ï'ÉKÑbÒ�ÍlÚMË�Ð°Í�ÙªÍSÎºÑ°ÖÕÑ°ØMÉº×�Ê£É�ÙªÍ�Ì£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpË�èbÚ�Í'Û°Ï�Ð�Î�Ñ°Ø�ÖÕÑ°ØMÎ+óuÉ�Ì�æb÷U×êÉKÌ£Ù*Þ�� Ð°ÍlÑ�Ë£Ð�Í�Î�Ø�ÍlÑpË�Ê
×PÎºÖÕÓIäbË£Ð°ÍYÚ¡ÏlÎºÑ�Î�æ°Î�çfËuË£Ð°ÍYÖ¸Ì5ÖÕÑ�æfÖÕÒpÖ¹æfÔ�Î�ÓDÓ¸ÍlÛbÖ¹Ï'ÉKÑ�ÊuÖ¸Ñ�É�Ì�æfÍlÌ�Ë£ÉMÖÕÙMç�Ì£É[ÒKÍ�Ë£Ð�ÍlÖÕÌuç2ÍlÌ£×êÉ�Ì�Ù�ÎºÑ�ÏlÍ
É�Ñ�×êÔfË�Ô°Ì£ÍmÉbÏYÏlÎKÊ¬ÖÕÉ�Ñ�ÊYÞ
â�Ú�ç°Ó¹ÎTÚpÖÕÑ°ØªÎ�Ê¬ÍYÌ£ÖÕÍYÊuÉ�×�Ó¹ÎºÑ°ØKÔ�ÎºØKÍ�ØpÎºÙªÍYÊYä°ÎMÓ¸ÍlÛfÖÕÏlÉ�Ñ�ÍlÙªÍlÌ�Ø�ÍSÊuË£Ð�ÎºË
Ö¹Ê�Ê£Ð�ÎºÌ�ÍYæ@ÉKÑiÎ<ØKÓ¸ÉKè�ÎºÓ�Ó¸ÍYÒ�ÍlÓIÞ ö Ë�Ë£Ð°Í*ÊCË�ÎºÌ£ËmÉº×�ÍSÎ�Ï�ÐòÍlÛbç2ÍlÌ�ÖÕÙMÍYÑpËYä
Ë£Ð�Í�ÎºØKÍlÑpË�ÊmÐ�ÎTÒ�Í�Ñ�É
ÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�ÖÕÍYÊ�Ö¸Ñ@Ë�Ð°ÍlÖÕÌmÉKÑpË£É�ÓÕÉ�ØKÖ¸ÍSÊ´ÎºÑ�æ"Ë£Ð�ÍlÖÕÌmÓÕÍ'ÛfÖÕÏlÉ�Ñ�Ê�Î�Ì£Í�ÍYÙªçfËCÚ�Þ�â�É�Ë£Ðòç°Ì�ÖÕÒTÎºË£Í�ÓÕÍ'ÛfÖ¹Ï'É�ÑXÊ
ÎºÑXæ)ÉKÑKË�É�ÓÕÉ�ØKÖ¸ÍSÊuÎ�Ì£Í�ÏlÉ�Ñ�Ê¬Ë£Ì�Ô�Ï�Ë�ÍYæ�æfÔ°Ì�Ö¸Ñ�Ø�Ë�Ð°Í�Í'Ûfç2ÍlÌ�Ö¸ÙªÍYÑKË�ÊlÞ

ð5Ð°Ì�ÍlÍ.æfÖ$#DÍlÌ�ÍlÑpË¶Ó¹ÎºÑ°ØKÔ�ÎºØKÍ<ØKÎ�ÙMÍSÊ�Ð�ÎTÒ�Í"èXÍYÍlÑdÖÕÙªç°ÓÕÍlÙªÍlÑpË£ÍSædÉKÑ Ë�Ð°Í@ÙMÖÕÑ°ÖÕÙ�ÎºÓ+ÎºÔ°÷
Ë£ÉKÑ°É�ÙªÉKÔ�ÊuÌ£ÉKèXÉ�Ë�Ê���Ë�Ð°Í´Ø�Ô°ÍSÊ£Ê£ÖÕÑ°Ø�ØpÎºÙªÍ�äpË�Ð°Í�É�è�Ê£ÍlÌ�Ò[Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÎºÓ2ØKÎ�ÙMÍ´ÎºÑXæ¡Ë�Ð°Í�Ê¬ÍYÓåXÊ£Ð�ØKÎºÙªÍKÞ
ð5Ð°Í+ØpÎºÙªÍYÊ�ÙªÎ�Ö¸Ñ�Ó¸Ú*æfÖ #2ÍYÌ§ÖÕÑ¶Ð°É[ó è2ÉºË�Ð<ÎºØKÍlÑpË�Ê�Î�Ø�Ì�ÍlÍ�ÉKÑ�Ë�Ð°ÍmÌ�Í'×êÍYÌ£ÍYÑ�Ï'Í�É�×�Ë�Ð°Í�ÏlÉ�ÙªÙmÔ°÷
Ñ°Ö¹ÏlÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Þ ��Ñ�Ë�Ð°Í+Ø�Ô�ÍYÊ�Ê¬ÖÕÑ°ØMØKÎºÙªÍKäfË£Ð°Í�Ð�ÍYÎºÌ�ÍlÌ5Ë�Ì£ÖÕÍYÊ�Ë£É�Ø�Ô�ÍYÊ�Ê5ó�Ð�Î[Ë�Ì�Í'×êÍYÌ£ÍYÑKË5Ë�Ð°Í+Ê¬ç2ÍYÎ���ÍYÌ
Ë£Ì�ÖÕÍYÊ�Ë£É*Ï'ÉKÑpÒKÍlÚKÞ ��ÉKÌ£Ì�ÍYÏ'Ë£ÖÕÒ�Í+×êÍYÍYæfèXÎ�Ï"�*ÖÕÊ�Ô�Ê£ÍYæ<Ë£É�Ò�ÍYÌ£Ö¸×êÚ*ó�Ð°Í'Ë�Ð°ÍlÌ�Ë£Ð�ÍlÚoÊ£Ô�ÏlÏlÍlÍSæ¶Ö¸Ñ@æfÉ�÷
ÖÕÑ°Ø<Ê¬ÉXÞ)ð5Ð°Í¡ØKÔ°ÍYÊ�Ê£Ö¸Ñ°Ø*ØpÎºÙªÍªÖÕÊ+Î�ÓÕÊ£É¶ÖÕÙMç�Ó¸ÍYÙMÍYÑpË£ÍYæ@ÖÕÑ.Ë£Ð°Í�ð�Î�Ó �bÖÕÑ°Ø ��ÍYÎKæ°Ê�ÍlÛbç2ÍlÌ�ÖÕÙMÍYÑpË
Ü �bË£ÍlÍYÓÕÊ§Í'Ë´ÎºÓIÞ5ß�à�àKßKá�Þ ��Ñ*Ë£Ð�ÎºË�Í'Ûfç2ÍlÌ�Ö¸ÙªÍYÑKËSä°Ë�Ð°Í+Ì�É�è2ÉºË�Ê§ÎºÌ�Í�ÍlÙmè2ÉfæfÖÕÍYæ¶Î�Ê§ç�ÎºÑ°÷UË�Ö¸Ó¸Ë�ÏlÎ�ÙM÷
ÍlÌ�Î�Ê�ç°ÓÕÎKÏ'ÍSÊ�É�Ñ*Ë�Ì£ÖÕçXÉfæ°Ê�ÎºÑ�æ�Ë�Ð°ÍmÍYÑbÒpÖÕÌ�É�Ñ°ÙªÍlÑpË§ÏlÉ�ÑpË�Î�Ö¸Ñ�Ê�Ø�ÍlÉKÙªÍ'Ë£Ì�Ö¹ÏlÎºÓDåXØ�Ô°Ì�ÍYÊ§ç�Î�Ê¬Ë£ÍSæ�ÉKÑ
ÎMó�Ð°Ö¸Ë£Í�è2ÉKÎºÌ�æ)Ë£Ð�ÎºË�Ð�ÎTÒ�Í�Ë£É�è2Í�Ñ�ÎºÙªÍSæ�Þ

��Ñ¶Ë�Ð°Í�ÉKè�Ê£ÍlÌ�ÒTÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Î�ÓãØpÎºÙªÍ�äXË£Ð°ÍªÊ£çXÍSÎ���ÍYÌ§ÖÕÑf×êÉ�Ì�Ù�Ê�Ë�Ð°ÍMÐ°ÍYÎ�Ì£ÍYÌ§ó�Ð�ÎºË�Ì�Í'×êÍYÌ£ÍYÑKË�ÖÕÊ�Ë£Ð�Í
Ë£ÉKç°Ö¹Ï�É�×ãË�Ð°Í´ØKÎºÙªÍ�ç°Ì�Ö¸ÉKÌ�Ë�ÉMË£Ð°Í�ÒKÍlÌ�è�ÎºÓDÏ'ÉKÙMÙ�Ô°Ñ°Ö¹ÏlÎºË£ÖÕÉ�Ñ�äbË�ÐpÔXÊ5ÍYÊ¬Ë�Îºè�Ó¸Ö¹Ê¬Ð�Ö¸Ñ°Ø
:CÉ�ÖÕÑpË�Î[Ë¬Ë�ÍlÑf÷
Ë£ÖÕÉ�ÑãÞ1��ÉKÌ£Ì�ÍYÏ'Ë£ÖÕÒ�Í+×êÍYÍYæfèXÎ�Ï"�¶Ö¹Ê´Ñ°ÉºË´Ô�Ê£ÍYæoË£É*Ò�ÍYÌ£Ö¸×êÚ¶ó�Ð°Í'Ë�Ð°ÍlÌ�è2ÉºË�Ð.Î�Ø�ÍYÑKË�Ê´Ï'É�ÙªÙ�Ô°Ñ°Ö¹ÏlÎ[Ë�Í
Îºè2É�Ô°Ë�Ë£Ð°Í+Ê�ÎºÙªÍ´Ì£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpË�Î�ÊuË£Ð�ÍlÚ�Î�Ó¸Ì�ÍYÎKæfÚ�ÍYÊ¬Ë�Î�è°ÓÕÖÕÊ£Ð°ÍYæ�:CÉKÖ¸ÑpË�Î[Ë£Ë£ÍlÑpË�Ö¸ÉKÑ�Þ

��Ñ�Ë�Ð°Í�Ê£ÍlÓ¸åXÊ£Ð�ØKÎºÙªÍKäSÑ�ÍlÖ¸Ë£Ð°ÍYÌ�ÏlÉ�Ì�Ì£ÍSÏ�Ë£ÖÕÒ�Í
×êÍYÍYæfèXÎ�Ï"�DäTÑ°É�Ì :CÉ�ÖÕÑKË
Î[Ë£Ë£ÍlÑpË�Ö¸ÉKÑ+ÖÕÊãÍYÊ¬Ë�Î�è°Ó¸Ö¹Ê£Ð°ÍYæ�Þ
âuÉºË�Ð@Î�Ø�ÍYÑKË�Ê :CÔ�Ê¬ËmÖÕÑf×êÍlÌ�Ë�Ð°Í¡ÙªÍYÎ�Ñ°ÖÕÑ°Ø¶Éº×5Ë£Ð�Í¡Ò�ÍYÌ£è�Î�Ó`Ï'ÉKÙMÙ�Ô°Ñ°Ö¹ÏlÎºË£ÖÕÉ�Ñ@èbÚ"Ï'ÉKÔ°ÑpË£ÖÕÑ°Ø*Ë£Ð�Í
Ï'É�÷IÉfÏYÏ'Ô°Ì�Ì£ÍYÑ�Ï'ÍSÊ^É�×�óuÉ�Ì�æb÷I×êÉ�Ì�Ù�Ê�Î�Ñ�æ�ÙMÍSÎºÑ°ÖÕÑ°ØpÊlÞ

��Ñ Ë£Ð�ÖÕÊ)ç�Îºç2ÍlÌ�Ë�Ð°ÍoÉKè�Ê£ÍlÌ�ÒTÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Î�Ó�ØKÎ�ÙMÍ¶ó�ÖÕÓÕÓ§è2Í<ç°Ì�ÍYÊ£ÍlÑpË£ÍSæ Ö¸Ñ ÙªÉ�Ì�Í<æfÍlË�ÎºÖÕÓIÞ·ð5Ð�Í
ÉºË�Ð°ÍlÌ5ØpÎºÙªÍYÊuó�ÖÕÓ¸Ó�è2Í�æfÖ¹Ê£ÏlÔ�Ê£Ê£ÍYæ�è°Ì�Ö¸Í1%�Ú�ÖÕÑ*Ê£ÍYÏ'Ë£ÖÕÉ�Ñ/�°Þ'��Ñ*Ê¬Ð°ÉKÌ¬ËSäpË£Ð°Í�ÉKè�Ê¬ÍYÌ£Ò[ÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Î�ÓXØpÎºÙªÍ
Ö¹Ê5É�Ì�ØKÎºÑ�ÖÕÊ£ÍYæ�Î�Êu×êÉ�ÓÕÓÕÉ[ó�Ê �

ìKÞ�ð5Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê^ØKÍ'Ë�Ë£É�ØKÍ'Ë�Ð°ÍlÌ5ÎºÑ�æ�ÊCË�ÎºÑ�æ�Ï'ÓÕÉKÊ£Í�Ë�É�ÍSÎ�Ï�Ð¡É�Ë£Ð°ÍYÌ�ó�Ö¸Ë£Ð�Ë£Ð°ÍYÖ¸Ì5è�ÎKÏ"�fÊ`×PÎKÏ'ÖÕÑ°Ø
ÍYÎ�Ï�Ð É�Ë£Ð°ÍYÌYÞ ��Ñ�Í<Ì£ÉKèXÉ�Ë�ÎºÌ�è°Ö¸Ë£Ì�ÎºÌ�Ö¸ÓÕÚiË�Î��KÍYÊ¡Ô�ç Ë£Ð°Í"Ì£ÉKÓ¸ÍoÉº×+Ê¬ç2ÍYÎ���ÍYÌYä5Ë�Ð°ÍoÉ�Ë£Ð°ÍYÌ
èXÍSÏ'É�ÙªÍSÊuË£Ð°Í�Ð°ÍSÎºÌ�ÍlÌSÞ

ß°Þ �^Î�Ï�ÐoÌ£ÉKèXÉ�Ë�Ì�ÉºË�Î[Ë£ÍSÊ´ÎºÌ�É�Ô°Ñ�æoÖË�Ê�Î[ÛfÖ¹Ê§Ë�É¶Ê¬ÍYÑ�Ê¬ÍMÖ¸Ë�Ê´ÍlÑbÒbÖÕÌ£ÉKÑ°ÙªÍlÑpË�ÉKÑ°ÍMèpÚoÉ�Ñ°ÍKÞ ö Ê
Ë£Ð°Í¡Ì�É�è2ÉºË�Ê+ÎºÌ�Í�Ñ°É�ËmÓ¸ÉfÏYÎ[Ë£ÍSæ@Î[Ë+Ë�Ð°Í)Ê�ÎºÙªÍ�çXÉpÊ¬Ö¸Ë£ÖÕÉ�Ñãä�Ë�Ð°Í¡Ì�ÍYÊ£Ô°Ó¸Ë£ÖÕÑ°Ø<Ê¬çXÎ[Ë£Ö¹ÎºÓ�ÒbÖ¸ÍYó�Ê
æfÖ$#DÍlÌ5×êÉKÌ5Ë£Ð°Í´ËCóuÉªÌ£ÉKèXÉ�Ë�ÊYÞ

�



��Þ�ð5Ð°Í�Ê¬ÍYÑ�Ê£Ö¸Ñ°ØmÖÕÊ`Ê£ÍlØKÙªÍlÑpË£ÍSæ�Ê¬Ô�Ï�ÐMË�Ð�Î[Ë`Ë�Ð°Í§Ê£ÍlÑ�Ê£É�Ì�Ú�æ�Î[Ë�Î´Ì�ÍlÓ¹Î[Ë�Ö¸Ñ�Ø´Ë£É�Ë�Ð°Í§Ê£ÍlÑ�Ê£Ö¸Ñ�Ø�Éº×
Î�ÓÕÖÕØ�ÐpË�Ê¬ÉKÔ°Ì�ÏlÍ�ÎºÌ�Í�ÍlÛpË�Ì�ÎKÏ�Ë�ÍYæ�Þ�ð5Ð°Ö¹Ê�Ê£ÍlØ�ÙªÍYÑKË�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ)Ì�ÍYÊ£Ô°ÓË�Ê5Ö¸Ñ¶Î�Ê£Í'Ë�Éº×�Ê£ÍlØ�ÙªÍYÑKË�ÊlÞ

�XÞ �°Ì�É�Ù Ë�Ð°Í"Ê£ÍlØKÙªÍlÑpË�Êª×êÍSÎ[Ë�Ô°Ì£ÍoÒ�ÍYÏ'Ë£ÉKÌ�Ê�Î�Ì£Í¶ÍlÛpË�Ì�ÎKÏ�Ë�ÍYæ�Þ �^ÎKÏ�Ð Ê£ÍlØKÙªÍlÑpË�ÏlÎ�Ñ Ë£Ð°ÍYÑ
èXÍªæfÍYÊ�Ï'Ì�ÖÕèXÍSæ¶èbÚ<Î�×êÍYÎºË£Ô°Ì�ÍmÒKÍYÏ'Ë£É�Ì�Ë£ÐXÎ[Ë´Ì£ÍYç°Ì£ÍSÊ¬ÍYÑpË�Ê�Ë�Ð°ÍªÊ¬ÍYÑ�Ê¬ÉKÌ£Ú*æ°ÎºË�Î¡èbÚ<ÏlÍlÌ£Ë�ÎºÖÕÑ
×êÍYÎ[Ë�Ô°Ì�ÍYÊYÞ�ð5Ð°Í�Ê¬ÍlË+Éº×�Ì£ÍSÊ¬Ô�ÓË�Ö¸Ñ°Ø*×êÍSÎ[Ë�Ô°Ì£Í)Ò�ÍYÏ'Ë£ÉKÌ�Ê�ÏlÉ�Ñ�Ê¬Ë£Ö¸Ë£ÔfË�ÍYÊ+Ë£Ð°Í)ÏlÉ�ÑpË£ÍlÛbËmÉº×5Ë£Ð�Í
ØKÎºÙªÍKÞ ë Ô°Í¶Ë�ÉòË£Ð°Í.æfÖ #2ÍYÌ£ÍYÑ�Ï'ÍSÊ�Ö¸Ñ Ê£ç�ÎºË£Ö¹ÎºÓ§ÒbÖÕÍló�ÊYäuË£Ð°Í.Ï'É�ÑpË�Í'ÛbË¡Éº×´Ë£Ð�ÍoÊ¬ç2ÍYÎ���ÍYÌ
ËCÚpç�ÖÕÏYÎºÓÕÓ¸Ú¡Ò[Î�Ì£ÖÕÍYÊ�×êÌ�É�Ù$Ë�Ð°Í+Ï'ÉKÑKË�Í'ÛbË�Éº×�Ë£Ð°Í�Ð�ÍYÎºÌ�ÍlÌSÞ

6°Þ�ð5Ð°Í+Ê¬ç2ÍYÎ���ÍYÌuÉ�×�Ë�Ð°Í+ØpÎºÙªÍ�Ê¬ÍYÓ¸ÍSÏ�Ë�Ê§ÎºÑ¶ÎºÌ�è°Ö¸Ë£Ì�ÎºÌ�Úª×êÍYÎ[Ë�Ô°Ì�Í�ÒKÍYÏ'Ë£É�Ì5×êÌ�É�Ù Ë£Ð°Í+ÏlÉ�ÑpË£ÍlÛbË
Î�Ê�Ë�Ð°Í�Ë£É�ç�ÖÕÏ�Éº×�Ë�Ð°Í�ØpÎºÙªÍ�Þ �qË�ÖÕÑf×êÉKÌ£Ù�Ê§Ë£Ð°ÍMÐ°ÍYÎ�Ì£ÍYÌ§ó�Ð°Ö¹Ï�Ð<Ì�Í'×êÍYÌ£ÍYÑKË�Ì£ÍYÓÕÎºË£ÍSÊ�Ë£É�Ë£Ð�Í
Ë£É�ç�ÖÕÏ�Þ
ð5Ð�ÖÕÊ�ó5ÎTÚ :CÉ�ÖÕÑpË§Î[Ë£Ë£ÍlÑpË�Ö¸ÉKÑ�Ö¹Ê�ÍYÊ¬Ë�Î�è°ÓÕÖÕÊ£Ð°ÍYæ�Þ

��Þ�â�É�Ë£ÐòÊ£çXÍSÎ���ÍYÌ+ÎºÑ�æ.Ð°ÍSÎºÌ�ÍlÌ�Ë�Ì£ÚoË£É*å�ÑXæòÎ¶ÏlÎ[Ë�ÍlØKÉ�Ì�Ú¶Ë£Ð�ÎºË�æfÖ¹ÊCË�Ö¸Ñ�Ø�Ô°Ö¹Ê¬Ð�ÍYÊ´Ë�Ð°Í�Ë£ÉKç°Ö¹Ï
×êÌ£ÉKÙ�ÎºÓÕÓ§É�Ë£Ð°ÍYÌ¡×êÍSÎ[Ë£Ô�Ì£Í¶ÒKÍYÏ�Ë�É�Ì�Ê�ÖÕÑ Ë£Ð°ÍYÖ¸Ì�Ï'É�ÑpË�Í'ÛbËYÞ ð5Ð°Ö¹Ê¡Ö¹Ê)æfÉKÑ°Í<èbÚ ÙMÍSÎºÑ�Ê¡Éº×
Ë£Ð°Í�æfÖ¹Ê£ÏlÌ£ÖÕÙªÖ¸ÑXÎ[Ë£ÖÕÉ�ÑoØKÎºÙªÍKÞ � Ð°ÍlÑ.Ñ°É¶æfÖ¹ÊCË�Ö¸ÑXÏ�Ë£ÖÕÒ�ÍªÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�ÖÕÍYÊ�ÏlÎºÑ"èXÍM×êÉKÔ°Ñ�æ�ä�Ñ�Íló
ÏlÎ[Ë�ÍlØKÉ�Ì�Ö¸ÍSÊ�Î�Ì£Í�Ï'ÉKÑ�Ê¬Ë£Ì�Ô�Ï�Ë�ÍYæ�Þ

ïfÞ�ð5Ð°ÍmÊ£çXÍSÎ���ÍYÌYä�ó�Ð°ÍlÑ¶Ö¸Ë§å�ÑXæ°Ê§Î¡æ°ÖÕÊ¬Ë£ÖÕÑ�Ï�Ë�Ö¸ÒKÍ�ÏYÎ[Ë£ÍYØ�ÉKÌ£Ú�Ë�Ì£ÖÕÍYÊ�Ë£É¡ÑXÎºÙªÍ�Ë£Ð�ÖÕÊ�ÏlÎ[Ë�ÍlØKÉ�Ì�Ú
èpÚ+Ê£ÍYÎ�Ì�Ï�Ð�Ö¸Ñ°Ø�ÖË�Ê
Ó¸ÍlÛfÖÕÏlÉ�Ñ+×êÉKÌ
×êÉ�Ì�ÙM÷IÙªÍYÎ�Ñ°ÖÕÑ°Ø�ÎKÊ£Ê£ÉfÏ'Ö¹Î[Ë£ÖÕÉ�ÑXÊ�Ë�Ð�Î[Ë`ÎºÌ�Í5Ï'É�ÑXÊ¬Ö¹ÊCË�ÍlÑpË�ó�ÖË�Ð
Ë£Ð°Í+æfÖ¹Ê¬Ë£ÖÕÑ�Ï�Ë�Ö¸ÒKÍ´ÏYÎ[Ë�ÍlØ�ÉKÌ£ÚKÞ

��Þ�ð5Ð°Í+Ð°ÍSÎºÌ�ÍlÌSä°ó�Ð°ÍlÑ¶Ì�ÍYÏlÍlÖÕÒ�ÍSæ)Ë�Ð°Í+ÔfË£Ë£ÍYÌ�Î�Ñ�Ï'ÍKä°Ë£Ì�ÖÕÍYÊ5Ë�É¡Ö¸ÑpË�ÍlÌ�ç°Ì£ÍlË�Ë£Ð�Í+ÔfË¬Ë�ÍlÌ�ÍYæ*Ñ�Î�ÙªÍ
Ö¸ÑMÌ£ÍYÓÕÎºË£ÖÕÉ�ÑmË£É�Ë£Ð°ÍuË�É�ç°Ö¹ÏºÞ��qË^æfÉbÍYÊ�Ê£É�èbÚmÊ£ÍYÎ�Ì�Ï�Ð�Ö¸Ñ°Ø�ÖË�Ê
É[ó�Ñ�ÓÕÍ'ÛfÖ¹Ï'ÉKÑ+×êÉ�Ì`ÎKÊ£Ê£ÉfÏ'Ö¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�Ê
Ë£Ð�ÎºË�Î�Ì£Í´è2ÉºË�Ð*ÏlÉ�Ñ�Ê£Ö¹ÊCË�ÍlÑpË�ó�ÖË�Ð�Ë�Ð°Í�ÔfË£Ë£ÍlÌ�ÍYæ�Ñ�Î�ÙªÍ´Î�Ñ�æ�Ë£Ð°Í+æ°ÖÕÊ¬Ë£ÖÕÑ�Ï�Ë�Ö¸ÒKÍ+ÏlÎºË£ÍlØKÉ�Ì�Ú�Þ

î�Þ �q×�Ë�Ð°ÍmÐ�ÍYÎºÌ�ÍlÌ�å�Ñ�æ°Ê�Î¡Ï'ÉKÑ�Ê£ÖÕÊ¬Ë£ÍYÑKË§ÎKÊ£Ê£ÉfÏ'Ö¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ä°Ë�Ð°Í+É�èXÊ¬ÍYÌ£Ò[Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÎºÓãØKÎºÙªÍmÊ£Ô�ÏYÏ'ÍlÍSæ°ÊYÞ
�§Ë£Ð°ÍYÌ£ó�Ö¹Ê¬Í�Ö¸Ë�×PÎºÖÕÓÕÊYÞ`âuÉºË£Ð�Ì�É�è2ÉºË�Ê �bÑ°É[ódË£Ð°Í�ÉKÔfË�ÏlÉ�ÙªÍ´Éº×�Ë£Ð°Í´ØpÎºÙªÍ�Þ

ìYà�Þ ë ÍYçXÍYÑ�æfÖÕÑ°ØmÉKÑ�Ë£Ð°Í�É�Ô°Ë�Ï'ÉKÙªÍ�Éº×�Ë�Ð°Í�ØpÎºÙªÍ�ä�Ë£Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê�Î�æ°Î�çfË^Ë�Ð°ÍlÖÕÌuÓ¸ÍlÛbÖ¹Ï'ÉKÑ�ÊYÞ � Íló
×êÉ�Ì�ÙªÊ`ÙªÎTÚMè2Í§Ï'ÉKÑ�ÊCË�Ì£ÔXÏ�Ë£ÍSæ�äpÍ'ÛfÖÕÊ¬Ë£ÖÕÑ°Ø+ÉKÑ°ÍYÊ`ÙªÎTÚMè2Í§Î�æfÉKçfË£ÍSæ�ÎºÑ�æMË�Ð°Í�ÎKÊ£Ê£ÉfÏ'Ö¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�Ê
èXÍlËCó�ÍYÍlÑ�×êÉ�Ì�ÙªÊ�Î�Ñ�æ�ÙªÍYÎºÑ�Ö¸Ñ°ØpÊuÙªÎTÚ)èXÍ+Ê¬Ë£Ì�ÍlÑ°Ø�Ë£Ð°ÍYÑ°ÍYæ�É�Ì�óuÍYÎ���ÍYÑ°ÍYæ�Þ

ð5Ð°Í�Îºè2É[Ò�Í§ÉKÔfË£ÓÕÖÕÑ°Í�Ö¹ÊuÎmÒKÍlÌ�Ú�è°Ì�ÖÕÍ'×�æfÍSÊ£ÏlÌ£ÖÕçfË�Ö¸ÉKÑ)Éº×�Ë�Ð°Í�É�è�Ê£ÍlÌ�Ò[Î[Ë£ÖÕÉ�ÑXÎºÓ�ØpÎºÙªÍ§É�×ãó�Ð°Ö¹Ï�Ð
Ê£É�ÙªÍ�ç�ÎºÌ£Ë�Ê+ó�Ö¸ÓÕÓ�è2Í)æfÖ¹Ê�Ï'Ô�Ê�Ê¬ÍSæ.Ö¸ÑòÙªÉ�Ì�Í)æfÍlË�Î�Ö¸Ó¹Ê�è2ÍlÓÕÉ[ó�Þ*ð5Ð�Í¡Ì£ÍSÎ�æfÍYÌ�Ö¸ÑpË�ÍlÌ�ÍYÊ¬Ë£ÍYæ@ÖÕÑ@Ë£Ð�Í
Ë£ÍSÏ�Ð°Ñ°Ö¹ÏlÎ�Ó�æfÍ'Ë�ÎºÖÕÓÕÊ�Ö¹Ê5Ì�Í'×êÍlÌ�Ì�ÍYæ�Ë�É�ä°ÍKÞ ØXÞ¸ä Ü .�É�Ø�Ë�ßºà�àKàºè ��.�ÉKØºË�Ö¸Ñ*ç°Ì�ÍYÊ�Ê�á�Þ

����� ���	��
��������
������������������������� �"!#���	��$�%��&�(')�%*�,+-�������

ð5Ð°Í`Ì�É�è2ÉºË�ÊDÑ°ÍlÍSæ�Ë£É�ØKÍ'Ë�Ë�É�Ø�ÍlË£Ð°ÍYÌãÎ[ËãÏlÓ¸ÉpÊ¬Í`æ°ÖÕÊ¬Ë�Î�Ñ�Ï'Í`ÖÕÑ�É�Ì�æfÍYÌDË£É�æfÍlË£ÍYÏ'Ë�Ë£Ð�ÍlÖÕÌãÍlÑbÒbÖÕÌ£ÉKÑ°ÙªÍlÑpË
Î�ÊªÊ£Ö¸ÙªÖÕÓÕÎ�Ì¡Î�ÊMç2ÉKÊ�Ê¬ÖÕè°ÓÕÍ�Þ ��Ñíç°Ì�ÍlÒbÖÕÉ�Ô�ÊMÍlÛbç2ÍlÌ�ÖÕÙMÍYÑpË�ÊYä�Ê£Ô�Ï�Ð ÎKÊMÌ£ÍYçXÉKÌ¬Ë�ÍYæíÖ¸Ñ Ü �pË�ÍlÍYÓÕÊ�Î�Ñ�æ

î



0

50

100

150

200

250

0 10 20 30 40 50 60

In
te

ns
ity

time (PDL cycles)

s0
s1
s2
s3

� C��4IHS��6SEM��

0

50

100

150

200

250

0 10 20 30 40 50

In
te

ns
ity

time (PDL cycles)

s0
s1
s2
s3

� ���NIGS��/SEM��

��Ö¸ØKÔ°Ì�Í �
��ð5Ð°Í+Ê¬çXÎ[Ë£Ö¹ÎºÓ�ÒbÖÕÍlóWÉº×�ËCó�ÉªÌ�É�è2ÉºË�Ê�ÎKÏlépÔ°ÖÕÌ£ÍSæ)æfÔ�Ì£ÖÕÑ°ØMË£Ð°Í+Ê£ÍlÑXÊ¬ÖÕÑ°ØªÍlÒKÍlÑpË5×êÉ�Ì�É�Ñ�Í
É�èXÊ¬ÍYÌ£Ò[Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÎºÓ5ØpÎºÙªÍ�Þ ð5Ð°Í¶ÖÕÑpË£ÍYÑ�Ê¬Ö¸Ë£ÖÕÍYÊ¡Éº×§Ë�Ð°Í¶×êÉKÔ°Ì�Ó¸ÖÕØ�ÐpË)Ê£ÍlÑ�Ê£É�Ì�ÊªÎºÌ�Í*ç°Ó¸É�Ë¬Ë�ÍYæ É�Ñ Ë£Ð�Í
Úp÷qÎºÛfÖÕÊYäbË£Ð°Í+Ë£ÖÕÙMÍ�Ö¹Ê�ç�Ó¸É�Ë¬Ë£ÍSæ�É�Ñ�Ë£Ð°Í+Ûp÷�Î[ÛfÖ¹Ê Ü Ë�Ð°Í´Ë£ÖÕÙªÍ+ÖÕÊ�Ø�ÖÕÒ�ÍlÑ*ÖÕÑ % ë "@Ô°Ñ°Ö¸Ë�ÊYä�ÍYÎKÏ�Ð�Ô�Ñ°ÖË
Ö¹Ê ��
	�� á�Þ

.�É�Ø�Ë�ìYî�îbïºá'äXË�Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê´æfÖ¹æoË£Ð°Ö¹Ê�Ï'ÉKÙMç�Ó¸ÍlË£ÍlÓÕÚoÎ�ÔfË£ÉKÑ°É�ÙªÉ�ÔXÊlÞ+��É[óuÍlÒ�ÍYÌYä2Ë�Ð°ÖÕÊ´è2ÍlÐXÎTÒpÖÕÉ�Ô�Ì
Ë£ÉbÉ��iÉ�ÑíË£Ð°Í¶ÎTÒKÍlÌ�ÎºØ�Í�ßoÙªÖÕÑbÔfË£ÍSÊM×êÉ�Ì�ÍYÎKÏ�ÐGÓ¹ÎºÑ°ØKÔ�ÎºØKÍ�ØpÎºÙªÍ�Þ ö Ê�Î�ÑíÍlÛfçXÍYÌ£ÖÕÙªÍlÑpË�ÙªÎTÚ
Ñ°ÍYÍYæ¶Ë�Ð°É�ÔXÊ£Î�Ñ�æ°Ê�Éº×^Ó¹ÎºÑ�Ø�Ô�Î�Ø�Í+ØpÎºÙªÍYÊYä2Ë£Ð°Ö¹Ê´ÖÕÊ�ÒKÍlÌ�Ú�Ë�Ö¸ÙªÍªÏ'ÉKÑ�Ê¬Ô�ÙMÖÕÑ°ØXÞ+ðãÉ*Ê¬ç2ÍlÍSæ<Ô°ç"Ë£Ð�Í
Í'Ûfç2ÍlÌ�Ö¸ÙªÍYÑKË�Êlä
Ë�Ð°Í)ÍlÛfçXÍYÌ£ÖÕÙªÍlÑpË£ÍYÌmÖÕÑKË�ÍlÌ�Ò�ÍYÑ°ÍYÊ+Ë£Éoè�Ì£ÖÕÑ°Ø<Ë�Ð°Í)Ì�É�è2ÉºË�ÊmÏlÓ¸ÉpÊ¬Í�Ë�ÉoÍSÎ�Ï�ÐiÉ�Ë£Ð°ÍYÌ
èbÚòÐ�ÎºÑXæ�Þ �bÔXÏ�ÐíÖÕÑpË£ÍlÌ�Ò�ÍYÑpË£ÖÕÉ�Ñ�ÊMæfÉ@Ñ°ÉºË�ÖÕÑ�%�Ô°ÍYÑ�Ï'Í�Ë�Ð°Í�×êÔ°Ñ�æ°Î�ÙMÍYÑpË�ÎºÓ5ç°Ì�É�ç2ÍlÌ£Ë£ÖÕÍYÊMÉ�×§Ë£Ð�Í
Í'Ûfç2ÍlÌ�Ö¸ÙªÍYÑKËSä�è2ÍYÏYÎºÔ�Ê£Í�Ë£Ð�Í+ÍYÊ�Ê¬ÍYÑpË£Ö¹ÎºÓ�ç�Î�Ì¬Ë�Éº×`ÎªÓÕÎ�Ñ°Ø�ÔXÎºØ�Í�ØpÎºÙªÍ´×êÉ�ÓÕÓÕÉ[ó�Ê�Î[×ôË�ÍlÌ�Ë�Ð°Í+Ì�É�è2ÉºË�Ê
Ê¬Ë�ÎºÑXæ�ÏlÓ¸ÉpÊ¬Í�Ë£É�ÍSÎ�Ï�Ð�ÉºË�Ð°ÍlÌSÞ

ö ×ôË�ÍlÌªË�Ð°Í¶Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê�ÏlÉ�ÙªÍ�Ë£É�ØKÍ'Ë�Ð°ÍlÌ¡Î�Ñ�æíÊ¬Ë�Î�Ñ�æíÉ�ç°ç2ÉKÊ£ÖË�Í*Éº×´ÍYÎ�Ï�Ð ÉºË�Ð°ÍlÌSä`Ë�Ð°ÍlÚ ÊCË�ÎºÌ£Ë
Ê£ÍlÑ�Ê£Ö¸Ñ�Ø�Ë£Ð°ÍYÖ¸Ì�ÍlÑbÒbÖ¸Ì�É�Ñ�ÙMÍYÑpË�Ë£É�ÉKèfË�Î�Ö¸Ñ�Î�Ê¬çXÎ[Ë£Ö¹ÎºÓKÒbÖ¸ÍYó"Ë�Ð�Î[Ë�×êÉ�Ì�Ù�Ê�Ë£Ð�Í^è�ÎKÊ¬Ö¹Ê�É�×fË£Ð°Í^ÏlÉ�ÑpË£ÍlÛbË
Éº×�Ë£Ð�Í�É�è�Ê£ÍlÌ�Ò[Î[Ë£ÖÕÉ�ÑXÎºÓDØKÎ�ÙMÍKÞ`ð5Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê�Ê£ÍlÑXÊ¬Í�Ë£Ð�ÍlÖÕÌ�ÍlÑbÒbÖ¸Ì�É�Ñ�ÙMÍYÑpË5èbÚ¡Ì�ÉºË�Î[Ë�Ö¸Ñ°Ø�Î�Ì£ÉKÔ°Ñ�æ
Ë£Ð�ÍlÖÕÌ�Î[ÛfÖÕÊ�ËCó�Ö¹Ï'ÍKäfó�Ð°Ö¸ÓÕÍ�Ë£Ð°ÍYÚ¡Ì�ÍYÏ'ÉKÌ�æ¡Ë£Ð°Í´ÖÕÑpË£ÍlÑXÊ¬Ö¸ËCÚ¡Éº×�Ë£Ð°Í�×êÉKÔ°Ì�Ó¸ÖÕØ�ÐpË�Ê£ÍlÑ�Ê£É�Ì�Ê�æ°Ô°Ì£ÖÕÑ°ØMË£Ð�Í
ÙªÖÕæ�æfÓ¸Í����Kà¡æfÍYØ�Ì�ÍlÍYÊ�[ÞB��Ö¸ØKÔ°Ì�Í+��Ê¬Ð°É[ó�Ê�Ë£Ð°ÍMÌ�ÍYÊ£Ô°ÓË´Éº×^Î�Ê£ÍlÑ�Ê£Ö¸Ñ�Ø)ÍlÒKÍlÑpË§×êÉKÌ�è2ÉºË�ÐoÌ�É�è2ÉºË�Ê
æfÔ°Ì�ÖÕÑ°Ø�ÉKÑ°Í´É�è�Ê£ÍlÌ�Ò[Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÎºÓ2ØKÎ�ÙMÍKÞ���ÖÕØ�Ô°Ì�Í � Ü ÎKáuÏ'ÓÕÍYÎ�Ì£ÓÕÚ�Ê¬Ð�É[ó�Ê^×êÉKÔ°Ì5çXÍSÎ��fÊ5ó�Ð°ÍYÌ£ÍYÒ�ÍlÌ�Ë£Ð�Í
å�Ì�ÊCËuÌ£ÉKèXÉ�ËuæfÍlË£ÍSÏ�Ë£ÍSæ)ÎmÓ¸ÖÕØ�ÐpËuÊ£É�Ô�Ì�ÏlÍ�Þ���Ñ¡ÍYÎKÏ�Ð¡çXÍSÎ���Îmæ°Ö$#DÍlÌ�ÍlÑpËuÊ£ÍlÑXÊ¬ÉKÌ^Ì�ÍYÎ�æ�Ê`Ë�Ð°Í§Ð°ÖÕØ�Ð�ÍYÊ¬Ë
ÖÕÑKË�ÍlÑ�Ê£Ö¸ËCÚ�Þ§ð5Ð°Í�Ê¬ÍYÑ�Ê¬ÉKÌ�Ë£ÐXÎ[Ë�Ì�ÍYÎKæ°Ê�Ë�Ð°ÍmÐ�Ö¸ØKÐ°ÍYÊ¬Ë§ÖÕÑKË�ÍlÑ�Ê£Ö¸ËCÚ�ÏlÉ�Ì�Ì£ÍSÊ¬ç2É�Ñ�æ�Ê�Ö¸ÑoÐ°ÍlÖÕØ�ÐpË�Ë�É¡Ë£Ð�Í
ÓÕÖ¸ØKÐKË§Ê£É�Ô�Ì�ÏlÍ�Ë�Ð�Î[Ë�ÏlÎºÔXÊ¬ÍSæ)Ë�Ð°Í+Ê£ÍlÑ�Ê£É�Ì 7 Ê�Ê¬Ë£ÖÕÙmÔ�ÓÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Þuð5Ð°Í�Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê�Î�Ì£Í´Ñ°É�Ë§ÎTóuÎ�Ì£Í�Éº×
Ë�Ð°ÖÕÊ
ÖÕÑf×êÉ�Ì�Ù�Î[Ë£ÖÕÉ�ÑãÞ ö Êªå�ØKÔ°Ì£Í � Ü è2áªÊ¬Ð°É[ó�ÊYä`Ë�Ð°Í¶Ì�É�è2ÉºË�Ê�æ°ÉòÑ°ÉºË¡Î�ÏYépÔ°Ö¸Ì�Í�Ë£Ð°Í<Ê�ÎºÙªÍ¶Ê£ç�Î[Ë�ÖÕÎ�Ó
ÒbÖ¸ÍYó�Þ�ð5Ð°ÖÕÊ�Ö¹Ê�æ°Ô°Í+Ë�É)Ë�Ð°Ím×PÎKÏ�Ë�Ë£Ð�ÎºË�Ë�Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê�Î�Ì£ÍmçXÉpÊ¬Ö¸Ë£ÖÕÉ�Ñ°ÍSæoÎºË�æfÖ #2ÍYÌ£ÍYÑpË�ÓÕÉfÏlÎ[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÊYÞ
��Ñ¶Ë�Ð°ÖÕÊ�ÏlÎKÊ¬ÍKä°Ë£Ð�Í�Ê£ÍYÏ'ÉKÑ�æ*Ì�É�è2ÉºË�æfÖ¹æ¶Ñ°É�Ë�Ï'ÓÕÍYÎ�Ì£ÓÕÚ�æ°Í'Ë£ÍSÏ�Ë´ÎºÓÕÓ�×êÉ�Ô�Ì§ÓÕÖ¸ØKÐKË�Ê¬ÉKÔ°Ì�ÏlÍYÊ�è2ÍYÏYÎºÔ�Ê£Í�ä

��� IHJ��&PRSLD�FHT V MHX�JQIGS��6SEMHF SL?�T VBIGSEM C MGJ>]�SL?�[>J � A�MGJ\J>TRF+CE?�]�� SLUEM���������� W ��D M P MYX�CEF �6J>J>? � SLD�?�] MHX�C M
MGX�J SL?��$CE? ] S����@FHJ M�S�� IHSEMHC MHPRSL? �NCEF`CaT CEIHULJZFGSLD�IH[>JYS�� ?�SLPRFGJ-b

ìYà



×êÉ�Ì�Ö¸ÑXÊCË�ÎºÑ�ÏlÍ�ä�Ë£Ð°Í)å�Ì�ÊCËMÌ£ÉKèXÉ�ËmÙ�ÎTÚoÐ�ÎTÒKÍ¡É�è�Ê�Ï'Ô�Ì£ÍSæoË�Ð°Í)ÒbÖ¹Ê¬ÔXÎºÓ`åXÍlÓ¹æ�Þ ö ÊmÎ<Ì�ÍYÊ£Ô°Ó¸ËYä�Ë£Ð�Í
Ì�É�è2ÉºË�Ê5ó�ÖÕÓÕÓ�Ñ°ÉºË�è2Í+ÏlÎ�ç�Îºè°ÓÕÍ´Éº×
Ï'É�ÑXÊCË�Ì£Ô�Ï'Ë£ÖÕÑ°Ø�ÎMÐ°Ö¸ØKÐ°ÓÕÚ�Ê£Ö¸ÙªÖÕÓÕÎ�Ì�Ï'É�ÑpË�Í'ÛbËYÞ

ð5Ð°Í�Ê£ÍlÑ�Ê£Ö¸Ñ�Ø�Ì�ÍYÊ£Ô°Ó¸Ë�Ê´ÖÕÑ@Î�Ê£ç�Î[Ë�ÖÕÎ�Ó�ÒpÖÕÍló Éº×�Ë£Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê�7�Ê£Ô°Ì£Ì�É�Ô�Ñ�æfÖÕÑ°ØKÊYä�ó�Ð°Ö¹Ï�Ð"Ö¹Ê�æfÍ'÷
Ê�Ï'Ì�Ö¸è2ÍYæ@èbÚòÎ<Ê£Í'Ë�É�×�Ì�ÎTó Ê£ÍlÑ�Ê£É�Ì�Ú"æ°ÎºË�Î*Ë�Ð�Î[ËMÙ�ÎTÚ"Ò[ÎºÌ�Ú.Ö¸ÑiÓÕÍlÑ�ØºË£Ði×êÉ�Ì+Ë�Ð°Í¡ËCóuÉ<Ì�É�è2ÉºË�Ê
ÎºÑXæ.×êÉ�Ì�æ°Ö$#DÍlÌ�ÍlÑpËmØpÎºÙªÍYÊYÞ ��ÑòÉKÌ�æ°ÍlÌ�Ë�É<ÖÕæ°ÍlÑpË£Ö¸×êÚ.Ë£Ð°Í)æ°Ö$#DÍlÌ�ÍlÑpËmÓÕÖ¸ØKÐpË�Ê¬ÉKÔ°Ì�Ï'ÍYÊ�×êÌ£ÉKÙ Ë�Ð°ÖÕÊ
æ°ÎºË�Î.Ê¬ÍlËYä�Ë�Ð°Í*Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê�Í'ÛbË£Ì�Î�Ï'ËMÏ'ÉKÑ°Ñ°ÍSÏ�Ë£ÍSæiÌ�ÍlØKÖ¸ÉKÑ�Ê+Ë�Ð�Î[Ë¡ÏlÉ�Ì�Ì£ÍSÊ¬ç2É�Ñ�æ.Ë�É.Î"ç2ÍYÎ��DÞ ��Î�Ï�Ð
Ï'ÉKÑ°Ñ°ÍSÏ�Ë£ÍSæ*Ì£ÍYØ�ÖÕÉ�Ñ�ÖÕÊ�ÏlÎ�Ó¸ÓÕÍYæ*Î¡Ê£ÍlØKÙMÍYÑpË§ÎºÑ�æ*Ö¹Ê�Ì�Ílç°Ì�ÍYÊ£ÍlÑpË£ÍSæ�ä�Î�ØKÎºÖÕÑ�ä°èbÚ�Ë£Ð°ÍmÌ�ÎTó·Ê¬ÍYÑ�Ê£É�Ì�Ú
æ°ÎºË�ÎªË�Ð�Î[Ë§ÐXÎ�Ê�è2ÍlÍYÑ<ÙªÍYÎ�Ê£Ô°Ì�ÍYæ�ó�Ö¸Ë£Ð°ÖÕÑ¶Ë£Ð�ÖÕÊ§Ì£ÍYØ�ÖÕÉ�Ñ�Þ ö Ê�Ë£Ð°Í�Ì£ÍYØ�ÖÕÉ�Ñ�Ê5Ù�ÎTÚ*æfÖ$#DÍlÌ�Ö¸Ñ<Ê£Ö �lÍ�ä
Ë£Ð�Í*Ê£ÍlØKÙªÍlÑpË�ÊªæfÖ #2ÍYÌ�Ö¸Ñ Ê¬Ö �lÍKÞ �qË�Ö¹Ê�Î�Ê�Ê¬Ô°ÙªÍSæòË£ÐXÎ[Ë�ÍYÎKÏ�ÐGÊ¬ÍYØ�ÙªÍlÑpË�Ï'ÉKÌ£Ì�ÍYÊ£çXÉKÑ�æ°ÊmË£É.Ë£Ð�Í
Ê£ÍlÑ�Ê£Ö¸Ñ�ØMÉ�×�ÎªÓÕÖ¸ØKÐpË�Ê£É�Ô�Ì�ÏlÍ�Þ

��ÑGÉKÌ�æ°ÍlÌ�Ë£É.Ð�ÎTÒ�Í�ÎoÏ'ÉKÙªç°ÔfË�ÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Î�Ó¸ÓÕÚòÙ�ÎºÑ�Î�Ø�ÍSÎºè°ÓÕÍ)ÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�Ö¹Ê£ÎºË£ÖÕÉ�Ñ�ä
ÍYÎKÏ�ÐíæfÍlË£ÍSÏ�Ë£ÍSæ
ÓÕÖ¸ØKÐKË+Ê£É�Ô°Ì�Ï'ÍªÊ£Ð°É�Ô°Ó¹æ<ÐXÎTÒ�ÍªÎ�ÏlÉ�Ñ�Ê£Ö¹ÊCË�ÍlÑpË�Ì�Ílç�Ì£ÍSÊ¬ÍYÑKË�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ ��Ë£Ð�ÍªÊ£ÍlØKÙªÍlÑpË�Ê�æfÉ�Ñ°É�Ë´ç�Ì£É[ÒbÖ¹æfÍ
Ë£Ð�ÖÕÊYÞ�ðãÉ+ÏlÉ�ÙªÍ�ó�Ö¸Ë£Ð¡Î�Ê£Ô�Ï�Ð¡Î´Ì£ÍYç°Ì�ÍYÊ£ÍlÑpË�ÎºË£ÖÕÉ�Ñ�ä�Î�×êÍSÎ[Ë�Ô°Ì£Í§Ò�ÍYÏ'Ë£ÉKÌ�ÖÕÊ�Ï'É�ÑXÊCË�Ì£Ô�Ï'Ë£ÍSæm×êÌ�É�Ù Ë£Ð�Í
Ê£ÍlØ�ÙªÍYÑKËSÞ �qË�Ö¹Ê§ç2ÉKÊ�Ê£Ö¸è°ÓÕÍ�Ë�É)æfÍYÊ£ÖÕØ�Ñ*×êÍYÎºË£Ô°Ì�ÍmÒKÍYÏ'Ë£É�Ì�Ê�Ê£Ô�Ï�Ð*Ë£ÐXÎ[Ë§Ë�Ð°ÍlÚ¶Î�Ó¸Ì�ÍYÎKæfÚ)è2ÍYÎ�Ì�Ê£É�ÙªÍ
Ô�Ê£Í'×êÔ°Ó2ÖÕÑf×êÉ�Ì�Ù�Î[Ë£ÖÕÉ�Ñ¡ÏlÉ�Ñ�ÏlÍlÌ�Ñ°ÖÕÑ°Ø´Ë£Ð°Í�Ê¬ÍYÑ�Ê£É�Ì�Ú�æ°ÎºË�Î�ÖÕÑ�Ë£Ð�Í�Ê£ÍlØ�ÙªÍYÑKË�ÊlÞ ��Ô�ÙªÎ�Ñ�Ê^Î�Ñ�æ�É�Ë£Ð°ÍYÌ
Ì�É�è2ÉºË�Ê�Ê£Ô�Ï�Ð*Î�Ê5Ë�Ð°Í+ð�ÎºÓ��pÖÕÑ°Ø1��ÍSÎ�æ°ÊYäb×êÉ�Ì§Ö¸Ñ�Ê¬Ë�Î�Ñ�Ï'ÍKäfÍ'ÛbË£Ì�Î�Ï'Ë5×êÍYÎ[Ë�Ô°Ì�ÍYÊ5Ë�Ð�Î[Ë§ÏlÉ�ÑpË�Î�Ö¸Ñ�Ö¸Ñ°×êÉ�Ì£÷
Ù�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ.ÏlÉ�Ñ�ÏlÍlÌ�Ñ°Ö¸Ñ�Ø)Ë�Ð°Í¡Ï'ÉKÓ¸ÉKÔ°Ì´Éº×uÎ*Ê£ÍlØKÙMÍYÑpË Ü Ö¸Ñ.Ë£ÍYÌ£Ù�Ê´É�×CäãÍ�Þ Ø�ÞÕä�ÐbÔ°ÍKäãÊ£ÎºË£Ô°Ì�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ"Î�Ñ�æ
è°Ì�Ö¸ØKÐpË£Ñ°ÍSÊ£Ê�á�äYË£Ð°ÍuÊ¬Ö �lÍKäSË£Ð°ÍuÊ¬ç�ÎºË£Ö¹ÎºÓºÓÕÉfÏlÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Í'Ë�ÏºÞ
ð5Ð°Í`ÙªÖÕÑ°Ö¸Ù�Î�ÓpÎ�ÔfË£ÉKÑ°É�ÙªÉ�ÔXÊ�Ì£ÉKèXÉ�Ë�ÊYäYÐ�É[ó5÷
ÍlÒKÍlÌSä°Ð�ÎTÒKÍ´Ê£ÍlÑXÊ¬ÉKÌ�Ê�Ë£ÐXÎ[Ë�ÏYÎºÑ*É�Ñ°ÓÕÚ�æ°Í'Ë£ÍSÏ�Ë�Ë�Ð°Í+ÖÕÑpË£ÍlÑXÊ¬Ö¸ËCÚ)É�×�ÓÕÖ¸ØKÐpËYÞ ��Î�Ï�Ð�Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ë£Ð°ÍYÌ£Íl×êÉ�Ì�Í
Í'ÛbË�Ì�ÎKÏ�Ë�Ê�×êÍYÎºË£Ô°Ì�ÍYÊ�èbÚ�ÓÕÉbÉ��bÖÕÑ°Ø¡ó�Ö¸Ë£Ð°ÖÕÑoÎ)Ê£ÍlØKÙªÍlÑpË§×êÉKÌ�Ë£Ð�Í�Ð°ÖÕØ�Ð�ÍYÊ¬Ë�ÙªÍYÎKÊ¬Ô°Ì�ÍYæ*ÖÕÑpË£ÍYÑ�Ê¬Ö¸Ë£ÖÕÍYÊ
×êÉ�Ì�ÍYÎKÏ�Ð@Ê£ÍlÑXÊ¬ÉKÌYÞ*ð5Ð°ÍYÊ£Í¡Ò[ÎºÓÕÔ°ÍSÊ+ÎºÌ�ÍªË£Ð°ÍYÑGæfÖÕÒbÖÕæfÍSæ Ü ÉKÌmÑ°ÉKÌ£Ù�ÎºÓÕÖ¹Ê¬ÍSæ�á�èbÚoË�Ð°Í¡Ù�Î[ÛfÖÕÙmÔ°Ù
ÙªÍYÎKÊ¬Ô°Ì�ÍYæ¡Ö¸ÑpË£ÍYÑ�Ê£ÖËCÚªó�Ö¸Ë£Ð°ÖÕÑ¡Ë�Ð°Í�Ê£ÍlØKÙªÍlÑpËuÉ�×ãÎºÓÕÓ2Ê£ÍlÑXÊ¬ÉKÌ�ÊYÞ�ð5Ð�ÖÕÊuó5ÎTÚ�äºË�Ð°Í´Ê¬ÍYÑ�Ê¬ÉKÌ^Ë�Ð�Î[Ë5Ð�ÎKÊ
ÙªÍYÎKÊ¬Ô°Ì�ÍYæ<Ë£Ð°Í�Ð�Ö¸ØKÐ°ÍYÊ¬Ë�Ö¸ÑpË£ÍYÑ�Ê£ÖËCÚ"ó�ÖË�Ð°Ö¸ÑòÎ*Ê£ÍlØ�ÙªÍYÑKË´ó�ÖÕÓ¸Ó`ÚbÖÕÍlÓ¹æ"Î�×êÍSÎ[Ë£Ô�Ì£Íªó�Ö¸Ë£ÐòÎ�ÒTÎ�Ó¸Ô�Í
Éº×�ÉKÑ°Í��
ó�Ð°ÖÕÓ¸Í�ÎºÓÕÓ^ÉºË�Ð°ÍlÌ�Ê¬ÍYÑ�Ê¬ÉKÌ�Ê´ó�ÖÕÓÕÓ^ÚbÖ¸ÍYÓÕæ.×êÍSÎ[Ë�Ô°Ì£ÍSÊ�ÓÕÉ[ó�ÍYÌ´Ë£Ð�Î�ÑòÉ�Ñ°ÍKÞ�ð5ÐbÔ�Ê�Î�×êÍYÎ[Ë�Ô°Ì�Í
Ò�ÍSÏ�Ë�É�Ì�ÖÕÊ´Ï'ÉKÑ�Ê¬Ë£Ì�Ô�Ï�Ë�ÍYæ*×êÉKÌ�ÍSÎ�Ï�ÐoÊ£ÍlØKÙªÍlÑpË�ó�Ð�ÍlÌ�Í�ÍSÎ�Ï�Ð¶×êÍSÎ[Ë£Ô�Ì£ÍMÖ¸ÑoË£Ð°ÍªÒKÍYÏ�Ë�É�Ì�ÖÕÊ´Î�ÒTÎ�Ó¸Ô�Í
Ë£ÐXÎ[Ë�Ì�ÍlÓ¹Î[Ë£ÍSÊ�Ë£ÉªË£Ð�Í�ÙªÎºÛfÖ¸Ù�Ô°Ù-ÖÕÑKË�ÍlÑ�Ê£Ö¸ËCÚ)Éº×
Î�Ê¬ÍYÑ�Ê£É�Ì5Ö¸Ñ�Ë�Ð�Î[Ë§Ê£ÍlØKÙMÍYÑpËYÞ

ð5Ð°ÍMóuÎTÚ*×êÍSÎ[Ë�Ô°Ì£ÍSÊ´ÎºÌ�Í�ÍlÛpË�Ì�ÎKÏ�Ë�ÍYæ<Ö¹Ê�Í'ÛbË£Ì�ÍlÙªÍYÓ¸Ú<ÖÕÙªçXÉKÌ¬Ë�ÎºÑpËYä�è2ÍYÏYÎºÔ�Ê£ÍªØ�ÉbÉfæ¶×êÍSÎ[Ë£Ô�Ì£ÍSÊ
ÏlÎ�ÑGÎºÓÕÌ�ÍYÎ�æ°Ú.ÏlÉ�ÑpË�Î�Ö¸ÑiÎoÓ¸É�Ë�Éº×�ÖÕÑf×êÉKÌ£Ù�Î[Ë�Ö¸ÉKÑGÎºè2É�Ô°Ë�Ì�Í'×êÍlÌ�ÍlÑpË�ÊlÞ,��ÎTÒbÖ¸Ñ°Øo×êÍYÎºË£Ô°Ì�Í)ÒKÍYÏ�Ë�É�Ì�Ê
Ë£ÐXÎ[Ë�ÎºÓÕÌ£ÍSÎ�æfÚªè2ÍYÎ�ÌuÊ£É�ÙªÍ�Ö¸ÑbÒ[ÎºÌ�ÖÕÎ�ÑpË�ÖÕÑf×êÉ�Ì�Ù�Î[Ë£ÖÕÉ�Ñ�ÎºÓÕÓ¸É[ó�Ê�ÙªÉ�Ì�Í�ÏlÉ�Ñ�Ê£Ö¹ÊCË�ÍlÑpË5ÏYÎ[Ë�ÍlØ�ÉKÌ£Ö¹Ê�Î[Ë£ÖÕÉ�Ñ
ÎºÑXæ�ÑXÎºÙªÖ¸Ñ�Ø�Þ ��Ñ Ü �bË£ÍlÍYÓÕÊ§ÎºÑ�æ/.�É�Ø�Ë+ìYîKîpïºá'äp×êÉ�Ì�ÖÕÑ�Ê¬Ë�ÎºÑXÏ'Í�ä°Ë£Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê5Í'ÛbË£Ì�Î�Ï'Ë£ÍYæ�×êÍSÎ[Ë£Ô�Ì£ÍSÊ
Ï'ÉKÌ£Ì�ÍYÊ£ç2É�Ñ�æfÖÕÑ°Ø¶æfÖÕÌ£ÍSÏ�Ë�Ó¸Ú.Ë£É<Ë£Ð°Í�Îºè�Ê£É�ÓÕÔfË£Í�ÖÕÑpË£ÍYÑ�Ê¬Ö¸Ë£ÖÕÍYÊ�Éº×5Ë�Ð°Í)ÓÕÖ¸ØKÐpË�Ê¬ÍYÑ�Ê£É�Ì�Êlä�Ð°ÍlÑ�ÏlÍ¡Ë�Ð°ÍlÚ
ÎºÓ¹Ê£É*ÏlÉ�ÑpË�Î�Ö¸Ñ�ÍYæ.æfÖÕÊ¬Ë�Î�Ñ�Ï'Í�ÖÕÑf×êÉKÌ£Ù�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�Þ �bÖÕÑ�ÏlÍ¡æfÖÕÊ¬Ë�Î�Ñ�Ï'ÍSÊ�è2Í'ËCóuÍlÍlÑòÎ�Ì�É�è2ÉºËmÎºÑXæ.Î�ÓÕÖ¸ØKÐpË
Ê£É�Ô°Ì�Ï'Í�Ò[ÎºÌ�Ú)ÎmÓÕÉºË�ÉKÑ�æ°Ö$#DÍlÌ�ÍlÑpË�ÉfÏlÏlÎKÊ¬ÖÕÉ�ÑXÊläpË£Ð�Í´×êÍYÎ[Ë�Ô°Ì�Í�ÒKÍYÏ'Ë£É�Ì�Ê�ÒTÎ�Ì£Ú�Î�ÓÕÉºË5Ë�ÉpÉXÞ�ð5Ð°ÖÕÊYä°ÖÕÑ
Ë£Ô�Ì£Ñ�ä�Ó¸ÍSÎ�æ°ÊuË�ÉMÖÕÑ�ÏlÉ�Ñ�Ê£ÖÕÊ¬Ë£ÍYÑpË§ÏlÎ[Ë�ÍlØKÉ�Ì�ÖÕÊ�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ)ÎºÑ�æ�ÙmÔXÏ�Ð�ÏlÉ�Ñf×êÔ�Ê£ÖÕÉ�Ñ¶ÎºÙªÉ�Ñ�ØKÊ¬Ë�Ë�Ð°Í�Ì£ÉKèXÉ�Ë�ÊYÞ

ì�ì



����� � ��� � + 
 ������+-�������

� Ð°ÍYÑ�Ë�Ð°Í5Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê
Î�ÏYépÔ°Ö¸Ì�ÍYæ�Î´Ï'É�ÑpË�Í'ÛbË�×êÉKÌ
Ë£Ð°Í5ÉKè�Ê¬ÍYÌ£Ò[ÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Î�ÓKØpÎºÙªÍ�ä[Ë�Ð°Í�Ê¬ç2ÍYÎ���ÍYÌ
Ï�Ð�ÉpÉpÊ¬ÍSÊ
ÎºÑ*ÎºÌ�è°Ö¸Ë£Ì�ÎºÌ�ÚM×êÍYÎ[Ë�Ô°Ì�Í�ÒKÍYÏ'Ë£É�Ì�ÎKÊuË£Ð°Í  � � �! Éº×�Ë£Ð°Í�ØpÎºÙªÍ�Þ�ð5Ð°Í�Ê£çXÍSÎ���ÍYÌuË£Ð°ÍYÑ�ÖÕÑf×êÉKÌ£Ù�ÊuË£Ð�Í
Ð°ÍSÎºÌ�ÍlÌ�ó�Ð�ÎºË�Ì�Í'×êÍYÌ£ÍYÑKË�Ï'É�Ì�Ì�ÍYÊ£çXÉKÑ�æ°Ê5Ë�É�Ë£Ð°Í�Ë£ÉKç°Ö¹ÏºäDÊ¬É�Ë�Ð�Î[Ë�èXÉ�Ë£Ð<Ì�É�è2ÉºË�Ê �bÑ°É[ó·ó�Ð�ÎºË§Ë£Ð�Í
Ë£ÉKç°Ö¹Ï´ÖÕÊYÞ�ð5Ð°ÖÕÊ�óuÎTÚªË�Ð°Í�Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê5ÍSÊCË�Îºè°ÓÕÖÕÊ£Ð�:CÉ�ÖÕÑKË§ÎºË¬Ë�ÍlÑpË£ÖÕÉ�Ñ�Þ

ð5Ð°Í�ÖÕæfÍSÎ¡Ö¹Ê�Ë�Ð�Î[Ë�Ë£Ð�ÍMÊ£çXÍSÎ��KÍlÌ§ç2É�ÖÕÑpË�Ê�Î[Ë�Ë£Ð°ÍMÌ�Í'×êÍlÌ�ÍlÑpË�Î�Ñ�æ¶Ë�Ð°ÍmÐ�ÍYÎºÌ�ÍlÌ§Ë£Ì�Ö¸ÍSÊ�Ë�É)åXÑ�æ
É�Ô°Ëªó�ÐXÎ[ËMË£Ð°Í<Ê£çXÍSÎ��KÍlÌMÖÕÊMç2É�ÖÕÑKË�Ö¸Ñ�Ø@ÎºËYÞ ð5Ð°ÖÕÊ�Î�Ó¸Ó�Ê£ÍlÍYÙªÊªÌ�ÍYÎKÊ¬ÉKÑ�Îºè�Ó¸ÍKä�è°ÔfË�Ð°ÍlÌ�Í*Î"Ù�Îº÷
:CÉ�Ì�Ó¸ÖÕÙªÖË�Î[Ë�Ö¸ÉKÑdÉº×�Ë�Ð°ÍoÙªÖÕÑ°ÖÕÙªÎ�Ó�Ì�É�è2ÉºË�Ê¡è2ÍYÏlÉ�ÙªÍYÊ�Îºç°çXÎºÌ�ÍlÑpËYÞ ��Ùªç°ÓÕÍlÙªÍYÑKË�Ö¸Ñ�ØGç2É�ÖÕÑKË�Ö¸Ñ�Ø
è2ÍlÐ�ÎTÒbÖÕÉ�Ô°Ì�ç°ÐbÚfÊ£ÖÕÏYÎºÓÕÓ¸ÚíÉ�Ñ Ë£Ð°ÍoÌ£ÉKèXÉ�Ë�Ê�ó5Î�ÊªÍlÛpË�Ì£ÍYÙªÍlÓÕÚíæfÖ¸õ¡Ï'Ô°Ó¸Ë�Î�Ñ�æ Ê¬ÍYÒ�ÍlÌ�ÎºÓ�ÎºË¬Ë�ÍlÙªçfË�Ê
×PÎºÖÕÓÕÍYæ�Þ ��Ñ Ü �bË£ÍlÍYÓÕÊ´Î�Ñ�æ,.�ÉKØºËªìYîKîpïºá'ä�×êÉKÌ´Ö¸Ñ�Ê¬Ë�Î�Ñ�Ï'ÍKä�ÖË�ó5Î�Ê�Ö¸Ùªç°ÓÕÍlÙªÍYÑKË�ÍYæ"èbÚ¶Ð�ÎTÒbÖ¸Ñ°Ø�Ë£Ð�Í
Ê£çXÍSÎ���ÍYÌ�É�Ì�Ö¸ÍYÑpË+Ö¸Ñ@Ë�Ð°Í)æfÖÕÌ£ÍSÏ�Ë�Ö¸ÉKÑ.É�×�Ë�É�ç°Ö¹ÏºÞ/� Ð°ÖÕÓ¸Í¡Ë£Ð°Í)Ê£ç2ÍYÎ��KÍlÌ�Ì�ÉºË�Î[Ë£ÍSæ.Ö¸Ñ@Ë�Ð�Î[Ë�æ°Ö¸Ì�ÍYÏ'÷
Ë£ÖÕÉ�Ñãä�×êÉKÔ°Ì�ç2ÍlÌ�ç2ÍlÑ�æfÖ¹Ï'Ô�ÓÕÎ�Ì^è2ÍYÎºÙ�Ê�Éº×�ÖÕÑf×êÌ�Î�Ì£ÍSæªó�ÍYÌ£Í§ÍlÙªÖË£Ë£ÍSæ�äfÊ¬Ô�Ï�Ð¡Ë£Ð�ÎºË^Ë£Ð�Í§Ð°ÍSÎºÌ�ÍlÌ^ÏlÉ�Ô°Ó¹æ
Îºç�ç°Ì£ÉTÛfÖÕÙ�Î[Ë£Í+Ë£Ð°Í�ÎºÑ�Ø�ÓÕÍ�Î[Ë´ó�Ð°Ö¹Ï�Ð<Ë�Ð°ÍMÊ£ç2ÍYÎ��KÍlÌ�óuÎKÊ§ÓÕÉbÉ��bÖÕÑ°Ø�Þ�ð5Ð°Ö¹Ê�ó�ÉKÌ&�KÍYæ*óuÍlÓÕÓ�Ô�Ñ�æfÍlÌ
Ë£Ð�Í�ÏlÉ�Ñ�æfÖ¸Ë£ÖÕÉ�ÑGË£Ð�ÎºËMè2ÉºË�ÐGÌ�É�è2ÉºË�ÊmóuÍlÌ�Í)ÖÕÑ°Ö¸Ë£Ö¹ÎºÓÕÓ¸Ú@×PÎKÏ'ÖÕÑ°Ø"ÍSÎ�Ï�ÐiÉ�Ë£Ð°ÍYÌ�ç2ÍlÌ£×êÍYÏ'Ë£ÓÕÚiÎ[Ë�Ï'ÓÕÉKÊ£Í
æfÖ¹ÊCË�ÎºÑ�ÏlÍ�Þ,�§É[ó�ÍYÒ�ÍYÌYä�Ê¬ÓÕÖ¸ØKÐpË�æfÖ¹ÊCË�Ô°Ì£èXÎºÑ�ÏlÍYÊ+ÖÕÑòË�Ð°Í)ÖÕÑ°Ö¸Ë£Ö¹ÎºÓuÉ�Ì�Ö¸ÍYÑKË�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ.É�×�Ë£Ð°Í�Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê�ÎºÓ¸÷
Ì�ÍYÎ�æ°ÚMÓÕÍYÎKæ°Ê^Ë£É�×PÎºÖÕÓ¸Ô°Ì�ÍYÊYÞ ö Ê�Ë£Ð�Í�Ê£ÍlÑ�Ê£É�Ì�ÖÕÙMÉ�Ë£ÉKÌ�Ê&�pÖÕÓÕÓÕÊuÉº×ãË£Ð°Í�Ì£ÉKèXÉ�Ë�ÊuÎºÌ�Í§Ô°Ñ�Ì£ÍYÓ¸Ö¹Îºè°ÓÕÍ�äpË�Ð°ÍlÚ
óuÍlÌ�Í+ÙªÉKÊ¬Ë�É�×�Ë£Ð°Í�Ë£ÖÕÙªÍ�Ñ°É�Ë§×PÎKÏ'ÖÕÑ°Ø)ÍSÎ�Ï�Ð<É�Ë£Ð°ÍYÌ�ç2ÍlÌ£×êÍYÏ'Ë£ÓÕÚ�Þ ��Ñ<Ë£Ð�Í�ÍYÑ�æ�ä�ÎºÓÕÓ�ÎºË¬Ë�ÍlÙªçfË�Ê�Ë�É
ÖÕÙMç�Ó¸ÍYÙMÍYÑpË§Ê¬ÉKÙMÍ �bÖÕÑ�æ�Éº×
çXÉKÖ¸ÑpË£ÖÕÑ°Øªè2ÍlÐ�ÎTÒbÖÕÉ�Ô°Ì5ç°ÐbÚfÊ¬Ö¹ÏlÎ�Ó¸ÓÕÚ�×PÎ�Ö¸ÓÕÍYæ�Þ

*KÉ�ÖÕÑKË�ÎºË¬Ë£ÍYÑpË£ÖÕÉ�Ñ¶Ö¹Ê5Ë£Ð°ÍYÌ£Íl×êÉ�Ì�Í �.��� ��� ���)�2 èbÚ�Ð�ÎTÒbÖ¸Ñ°ØMË�Ð°Í+Ì�É�è2ÉºË�Ê5ÖÕÑ�Ê£çXÍSÏ�Ë§ÍSÎ�Ï�Ð*ÉºË�Ð°ÍlÌ 7 Ê
ÖÕÑKË�ÍlÌ�Ñ�ÎºÓ�ÊCË�Î[Ë£ÍSÊlÞ�ð5Ð°ÍmÊ£çXÍSÎ���ÍYÌ5ç°Ì£ÍSÊ¬ÍYÑpË�Ê5Ë�Ð°Í+Ð°ÍSÎºÌ�ÍlÌuË£Ð°Í+×êÍYÎ[Ë�Ô°Ì�Í�Ò�ÍYÏ'Ë£ÉKÌ�Éº×�Ë£Ð°Í�Ë�É�ç°Ö¹ÏºÞ ��Ñ
Ë£Ô�Ì£Ñ�äãË£Ð°ÍªÐ°ÍSÎºÌ�ÍlÌ�Ê£ÍlÓÕÍYÏ�Ë�Ê�×êÌ£ÉKÙ Ö¸Ë�Ê+ÏlÉ�ÑpË£ÍlÛpË´Ë�Ð°ÍM×êÍYÎ[Ë�Ô°Ì�ÍMÒKÍYÏ'Ë£É�Ì´Ë�Ð�Î[Ë�è2ÍYÊ¬Ë+Ù�Î[Ë�Ï�Ð�ÍYÊ�Ë£Ð�Í
Ø�ÖÕÒ�ÍYÑ@Ò�ÍYÏ'Ë£ÉKÌmÎ�Ê+Ë£Ð°Í�Ë�É�ç°Ö¹Ï¡Î�Ñ�æ�:CÉ�ÖÕÑpË�Î[Ë£Ë£ÍlÑpË�Ö¸ÉKÑòÖÕÊmÍYÊ¬Ë�Îºè�Ó¸Ö¹Ê¬Ð�ÍYæ�Þ ö Ó¸Ë£Ð�É�Ô°ØKÐ@Ë£Ð°Ö¹ÊmóuÉ�Ì �fÊ
Ì�ÍYÎ�Ê£É�ÑXÎºè°ÓÕÚ�óuÍlÓÕÓIäãÊ¬ÉKÙªÍ'Ë£ÖÕÙªÍYÊ�Ë£Ð�ÍMÐ�ÍYÎºÌ�ÍlÌ´æfÖ¹æoÑ�ÉºË�æfÍ'Ë�ÍYÏ�Ë´Ë�Ð°Í�Ê¬ç2ÍYÎ���ÍlÌ 7 Ê�Ë�É�ç°Ö¹ÏºÞ ��Ñ"Ê£Ô�Ï�Ð
ÏlÎKÊ¬ÍSÊläDË�Ð°ÍMÐ°ÍYÎ�Ì£ÍYÌ�Ù�ÎTÚ*Ð�ÎTÒKÍMÊ£ÍlÓÕÍYÏ'Ë£ÍYæ"Î�æ°Ö$#DÍlÌ�ÍlÑpË´Ë£ÉKç°ÖÕÏ�Ë�Ð�ÎºÑoË£Ð°Í�Ê£çXÍSÎ���ÍYÌYÞ � Î[Ë�Ô°Ì�ÎºÓÕÓ¸ÚKä
Ë£Ð�ÖÕÊ
ÖÕÙªç°Ó¸ÍYÙªÍlÑpË�ÎºË£ÖÕÉ�ÑªÖÕÊ�×PÎ�Ì�×êÌ£ÉKÙ�ç°Ó¹ÎºÔ�Ê£Ö¸è�Ó¸Íu÷ãÎºØKÍlÑpË�Ê
Î�Ì£ÍuÑ°ÉºË`Ê£Ô°ç°ç2ÉKÊ£ÍYæmË£É´Ð�ÎTÒKÍuÎKÏlÏ'ÍSÊ£Ê�Ë�É
ÍYÎKÏ�ÐªÉºË£Ð�ÍlÌ 7 Ê�ÖÕÑpË£ÍYÌ£Ñ�Î�Ó�Ê¬Ë�Î[Ë�ÍYÊYÞ �qËuÐ�Î�Ê`èXÍYÍlÑ�ÖÕÙMç�Ó¸ÍYÙMÍYÑpË£ÍYæ�Ë£Ð°Ö¹Ê`ó5ÎTÚ+ÖÕÑ�É�Ì�æfÍlÌ�Ë�ÉmÊ¬Ë£Ô�æfÚ�Ë£Ð�Í
è2ÉpÉ�Ë�Ê¬Ë£Ì�Îºç°ç�Ö¸Ñ°Ø�Éº×�Ê£ÍlÙªÖÕÉºË£Ö¹Ï^Ê£ÚbÙmè2É�Ó¹Ê�×êÔ�Ì¬Ë�Ð°ÍlÌ
Ô°Ñ�æ°ÍlÌ�Ë£Ð°Í5Î�Ê�Ê¬Ô�ÙMç°Ë£ÖÕÉ�Ñ�Ë�Ð�Î[Ë :CÉ�ÖÕÑpË�Î[Ë£Ë£ÍYÑKË�Ö¸ÉKÑ
Ï'ÉKÔ°Ó¹æ)è2Í�Ö¸Ùªç°ÓÕÍlÙªÍYÑKË�ÍYæ*ç°ÐbÚfÊ£ÖÕÏYÎºÓÕÓ¸ÚKÞ

����� � � ��� ����� ! � %*�����������

ð5Ð°Í´ÙªÍYÎ�Ñ°Ö¸Ñ�Ø�×êÉKÌ£Ù�ÎºË£ÖÕÉ�Ñ�ÖÕÊ5è�ÎKÊ¬ÍSæ)ÉKÑ)Ë�Ð°Í 2	� �1 1�.��� ��� �	 �!�	� 9���� ) ÙMÉfæfÍYÓ Ü �pË�ÍlÍYÓÕÊ�ìSî�î���ÎKá'Þ
âuÍlÓÕÉ[ó.×êÉ�ÓÕÓ¸É[ó�Ê�Î�è°Ì�Ö¸Íl×�æfÍYÊ�Ï'Ì�ÖÕçfË£ÖÕÉ�Ñ+É�×fË£Ð°Í5æfÖ¹Ê£ÏlÌ£ÖÕÙªÖ¸ÑXÎ[Ë£ÖÕÉ�Ñ�ØpÎºÙªÍ�äTó�Ð°Ö¹Ï�Ð+Ö¹Ê�Ê£ÓÕÖ¸ØKÐKË�Ó¸Ú�Î�ÓË�ÍlÌ�ÍYæ
×êÌ�É�Ù Ë�Ð°Í5Í'Û°Î�Ï'Ë
ÖÕÙªç°ÓÕÍlÙªÍlÑpË�ÎºË£ÖÕÉ�Ñ�×êÉ�Ì�Ì�ÍYÎKÊ¬ÉKÑ�ÊãÉ�×2ÏlÓÕÎ�Ì£Ö¸ËCÚ�Þ��°É�Ì�ÍlÛ°Î�Ï�Ë�æfÍlË�ÎºÖÕÓ¹Êlä�ÏlÉ�Ñ�Ê£Ô°Ó¸ËYäºÍKÞ ØXÞ¸ä
Ü .�ÉKØºË�ß�à�à�à�è ��.�É�Ø�Ë5ÖÕÑ*ç°Ì�ÍYÊ�Ê�á'Þ

��ÑiÉKÌ�æfÍYÌ+Ë�É¶å�Ñ�æíÎ 2	� �. ���� 1���+	)  ��	 ) 9���� �[ä^ÎºÓÕÓ^Ë�Ð°Í�×êÍYÎ[Ë�Ô°Ì�Í¡Ò�ÍSÏ�Ë£ÉKÌ�Ê�ÎºÌ�Í)ÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�Ö¹Ê¬ÍSæ�Þ

ìSß



�uÎ[Ë�ÍlØKÉ�Ì�Ö¸ÍSÊmÎºÌ�Í¡Ì�Ílç°Ì�ÍYÊ£ÍlÑpË�ÍYæiÎKÊmç°Ì�ÉºË�ÉºËCÚbç2ÍYÊ Ü É�ÌMçXÉKÖ¸ÑpË�Ê�ámÖ¸Ñ Î¶×êÍSÎ[Ë£Ô�Ì£Í*Ê¬çXÎ�Ï'ÍKä�ó�Ð°Ö¹Ï�ÐiÖÕÊ
Ë£Ð�Í�Ê£ç�Î�ÏlÍ+Ë£ÐXÎ[Ë�Ö¹Ê�Ê¬ç�Î�Ñ°Ñ°ÍSæ¶èbÚ*Î�Ó¸Ó�ç2ÉKÊ�Ê¬ÖÕè°ÓÕÍ+×êÍYÎºË£Ô°Ì�Í+ÒKÍYÏ�Ë�É�Ì�Ê�Ë�Ð�Î[Ë´Î¡Ì�É�è2ÉºË�ÏYÎºÑoÎKÏlépÔ°ÖÕÌ£ÍKÞ
�uÎ[Ë�ÍlØKÉ�Ì�Ö¸ÍSÊ�Î�Ì£Í�æfÍlå�Ñ°ÍYæªÎKÊ
Ì£ÍYØ�ÖÕÉ�Ñ�Ê�Ö¸ÑMË�Ð°ÖÕÊ�×êÍYÎ[Ë�Ô°Ì�Í5Ê£ç�ÎKÏ'Í5Ö¸Ñªó�Ð°Ö¹Ï�ÐªÎºÓÕÓfçXÉKÖ¸ÑpË�Ê^ÎºÌ�Í�Ñ°ÍSÎºÌ�ÍYÊ¬Ë
Ë£ÉªË�Ð°Ö¹Ê�ç°Ì�ÉºË£É�ËCÚbçXÍKÞ ö ×êÍYÎºË£Ô°Ì�Í�Ò�ÍSÏ�Ë�É�Ì5ÖÕÊ§ÏlÎ[Ë�ÍlØKÉ�Ì�ÖÕÊ£ÍYæ�ó�ÖË�Ð�Ë£Ð�ÎºË�ÏlÎºË£ÍlØKÉ�Ì�Úª×êÉ�Ì�ó�Ð�ÖÕÏ�Ð�Ë£Ð�Í
×êÍYÎºË£Ô°Ì�ÍmÒKÍYÏ'Ë£É�Ì�Ó¸ÖÕÍYÊ�ó�Ö¸Ë£Ð°ÖÕÑ<Ë�Ð°ÍMÌ£ÍYØ�ÖÕÉ�Ñ¶Éº×^Ë£Ð°ÍªÏlÎºË£ÍlØKÉ�Ì�Ú�Þ ��Ì�ÖÕÑoÉºË�Ð°ÍlÌ�óuÉ�Ì�æ°Ê ��Î¡×êÍYÎ[Ë�Ô°Ì�Í
Ò�ÍSÏ�Ë�É�ÌmÖ¹ÊmÏYÎ[Ë�ÍlØ�ÉKÌ£Ö¹Ê£ÍYæ.ó�ÖË�ÐiË�Ð°Í�ÏYÎ[Ë£ÍYØ�ÉKÌ£Úo×êÉ�ÌMó�Ð°ÖÕÏ�ÐiË£Ð°Í�ç°Ì£É�Ë£É�ËCÚpç2Í¡Ö¹ÊmÑ�ÍYÎºÌ�ÍYÊ¬Ë+Ë�É<Ë£Ð�Í
×êÍYÎºË£Ô°Ì�Í´Ò�ÍSÏ�Ë£ÉKÌYÞ

ö ÏYÎ[Ë�ÍlØ�ÉKÌ£Ú.Ö¹ÊMæ°ÖÕÊ¬Ë£ÖÕÑ�Ï�Ë�Ö¸ÒKÍ)ó�Ð°ÍYÑGÖ¸ËMÖ¹ÊªÎoÏYÎ[Ë£ÍYØ�ÉKÌ£Úo×êÉ�Ì�Ë£Ð°Í�Ë£ÉKç°ÖÕÏ�ä`è°ÔfËªÑ°É�Ë�×êÉKÌMÎ�ÑpÚ
ÉºË�Ð°ÍlÌ�×êÍYÎºË£Ô°Ì�ÍoÒKÍYÏ'Ë£É�Ì�Ö¸ÑdË£Ð°Í@Ï'ÉKÑpË£Í'ÛbËSÞ � Ð�ÍlÑ ÎíæfÖ¹ÊCË�Ö¸Ñ�Ï'Ë£ÖÕÒ�Í.ÏlÎ[Ë�ÍlØKÉ�Ì�ÚíÖ¹Ê�×êÉ�Ô°Ñ�æ�ä�Ë£Ð�Í
æfÖ¹Ê£ÏlÌ£ÖÕÙªÖ¸ÑXÎ[Ë£ÖÕÉ�Ñ�ØpÎºÙªÍ�Ö¹ÊãÎ�Ê£Ô�ÏlÏlÍYÊ�Ê�ÎºÑXæ�Ë£Ð°Í�ç°Ì£É�Ë£É�ËCÚpç2Í�Éº×bË�Ð°ÖÕÊ�ÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�Ú�Ö¹ÊãÊ£Ð°Ö¸×ôË£ÍYæ�Ë£É[ó5ÎºÌ�æ°Ê
Ë£Ð�Ím×êÍSÎ[Ë£Ô�Ì£ÍMÒ�ÍSÏ�Ë£ÉKÌ�É�×�Ë£Ð°ÍMË�É�ç°Ö¹ÏºÞ�âuÚ<Ê¬Ð�Ö×ôË�Ö¸Ñ°Ø�Ë£Ð�ÍMç�Ì£É�Ë£ÉºËCÚbç2Í+Ë�Ð°ÍMÏYÎ[Ë�ÍlØ�ÉKÌ£Ú�è2ÍYÏ'ÉKÙªÍYÊ�Î
ÙªÉ�Ì�Í´Ì£ÍYç°Ì£ÍSÊ¬ÍYÑpË�Î[Ë�Ö¸ÒKÍ�Ê�ÎºÙªç°ÓÕÍ�Éº×�Ë£Ð°Í´×êÍSÎ[Ë£Ô�Ì£Í´Ò�ÍSÏ�Ë�É�Ì�Ê�Ö¸Ë�ÏYÎ[Ë£ÍYØ�ÉKÌ£Ö¹Ê¬ÍSÊlÞ

ð5Ð°Í�æfÖ¹Ê£ÏlÌ£ÖÕÙªÖ¸ÑXÎ[Ë£ÖÕÉ�Ñ�ØKÎ�ÙMÍu×PÎ�Ö¸Ó¹Ê
ó�Ð°ÍlÑMÑ°É�æfÖ¹ÊCË�Ö¸ÑXÏ�Ë£ÖÕÒ�Í�ÏYÎ[Ë£ÍYØ�ÉKÌ£Ú�Ö¹Ê�×êÉ�Ô°ÑXæ�Þ ��Ñ�Ë£Ð�ÖÕÊ`ÏYÎ�Ê£Í
Î+Ñ�Íló ÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�ÚmÖ¹ÊuÎ�æ°æfÍSæªË£ÉmË£Ð°Í�É�ÑpË�É�ÓÕÉ�Ø�ÚKÞ�ð5Ð°Í§×êÍYÎºË£Ô°Ì�Í§ÒKÍYÏ�Ë�É�Ì�Éº×�Ë£Ð�Í§Ë�É�ç°Ö¹Ï�Ö¹Ê`Ë�Î��KÍlÑ)ÎKÊ
Ë£Ð�Ímç°Ì�ÉºË�ÉºËCÚbçXÍ�É�×�Ë£Ð°Ö¹Ê�Ñ°Íló ÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�Ú�Þ )�ÍSÏlÎ�Ó¸ÓãË£Ð�ÎºË�ÖÕÑ°ÖË�ÖÕÎ�Ó¸ÓÕÚ�äXË£Ð�ÍmÉ�ÑpË�É�ÓÕÉ�Ø�Ú)ÖÕÊ�ÍlÙªçfËCÚKä2Ê£É
Ë£Ð�ÖÕÊ�ó5ÎTÚªË£Ð�Í+æfÖÕÊ�Ï'Ì�ÖÕÙMÖÕÑ�ÎºË£ÖÕÉ�Ñ�ØKÎºÙªÍ�Ï'ÉKÑpË£Ì�É�Ó¹Ê^Ë�Ð°Í+Ï'ÉKÑ�Ê¬Ë£Ì�Ô�Ï�Ë�Ö¸ÉKÑ�É�×�ÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�ÖÕÍYÊYÞ

ð�É<ÎºÓÕÓ¸É[ó è2ÉºË£ÐòØKÍlÑ°ÍYÌ�Î�Ó^ÎºÑXæòÊ¬ç2ÍYÏlÖÕÎ�Ó¸Ö¹Ê¬ÍSæòÏlÎºË£ÍlØKÉ�Ì�Ö¸ÍSÊlä�ÍYÎKÏ�ÐòÌ£ÉKèXÉ�Ë+Ð�Î�Ê�Î¶ÑbÔ°Ùmè2ÍlÌ�Éº×
×êÍYÎºË£Ô°Ì�Í5Ê¬ç�ÎKÏ'ÍSÊãÎ[Ë
Ö¸Ë�Ê
æfÖ¹Ê¬ç2ÉKÊ�ÎºÓpÖ¸Ñ�ó�Ð°Ö¹Ï�Ð+Ë£Ð�ÍuæfÍYÑ�Ê£ÖËCÚ�É�×XÏlÎºË£ÍlØKÉ�Ì�Ö¸ÍSÊãæfÖ #DÍlÌSÞ�ð5Ð°Í5ÏlÎºË£ÍlØKÉ�Ì�Ö¸ÍSÊ
ÖÕÑªË£Ð°Í�ÙªÉ�Ì�Í�æfÍYÑ�Ê¬Í5×êÍSÎ[Ë�Ô°Ì£Í�Ê£ç�ÎKÏ'ÍYÊ^ÎºÌ�ÍuÙªÉKÌ£Í�Ê£çXÍSÏ'Ö¸åXÏºäKó�Ð°ÖÕÓ¸Í�Ë�Ð°Í�ÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�ÖÕÍYÊ
ÖÕÑMÓÕÍYÊ�Ê`æfÍYÑ�Ê£Í
Ê£ç�Î�ÏlÍYÊ�ÎºÌ�ÍªÙªÉ�Ì�ÍMØKÍlÑ°ÍYÌ�Î�ÓUÞ¡ð5Ð�Í¡Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê´ç°Ó¹ÎTÚoÎ¶æfÖ¹Ê�Ï'Ì�Ö¸ÙªÖÕÑ�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ"ØpÎºÙªÍª×êÉ�Ì�ÍSÎ�Ï�Ð"×êÍYÎ[Ë�Ô°Ì�Í
Ê£ç�Î�ÏlÍ<Éº×+ó�Ð°Ö¹Ï�Ð Ë�Ð°ÍlÚ Ð�ÎTÒKÍoÊ£ÖÛ ÎTÒ[ÎºÖÕÓÕÎ�è°ÓÕÍ¶Ö¸ÑdË£Ð°Í"Í'ÛfçXÍYÌ£ÖÕÙªÍlÑpËYÞ ��ÍYÑ�Ï'ÍKä�Ë£Ð�Í"ÙªÍYÎ�Ñ°ÖÕÑ°Ø
×êÉ�Ì�Ù�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ<Ï'É�Ô�ÓÕæ¶Ì�ÍYÊ£Ô°Ó¸Ë�ÖÕÑoÎ)Ê£Í'Ë�Éº×�Ë�ÉºË�Î�Ó�É�×^Ê¬Ö¸Û<æfÖ¹ÊCË�Ö¸Ñ�Ï'Ë£ÖÕÒ�ÍMÏlÎ[Ë�ÍlØKÉ�Ì�Ö¸ÍSÊlÞ�ð5Ð°Ö¹Ê�ç°Ì£ÉKçXÍYÌ¬ËCÚ
ÎºÓÕÓÕÉ[ó�Ê�Ë£Ð�Í)Ì�É�è2ÉºË�ÊYä�ÖÕÑiç°Ì�Ö¸Ñ�ÏlÖ¸ç�Ó¸ÍKä
Ë£É"ÏYÎ[Ë�ÍlØ�ÉKÌ£Ö¹Ê£ÍªË£Ð°ÍYÖ¸Ì�Ê£ÍlÑ�Ê£Ö¸Ñ�Ø<èbÚ"Ë�Ð°ÍlÖÕÌªÊ¬Ô°ç2ÍlÌ�É�Ì�æfÖÕÑ�Î[Ë�Í
ÎºÑXæòÊ¬Ô°è2É�Ì�æfÖÕÑ�Î[Ë�Í)ÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�ÖÕÍYÊYÞ ��É�Ì�Ö¸Ñ�Ê¬Ë�Î�Ñ�Ï'ÍKä
Ö×�Ë�Ð°Í)Ì�É�è2ÉºË�Ê�ó�ÍYÌ£Í¡Ë£ÉoÏYÎ[Ë£ÍYØ�ÉKÌ£Ö¹Ê¬Í¡ÎoæfÉ�ØXä
Ë£Ð�ÍlÚ¡óuÉ�Ô°Ó¹æ¡è2Í�Îºè°ÓÕÍ�Ë£ÉªÏlÎ[Ë�ÍlØKÉ�Ì�ÖÕÊ£Í�Ë£Ð�ÍlÙ-è2ÉºË�Ð�èbÚ¡Ö¸Ë�Ê5Ê£Ô°çXÍYÌ£ÉKÌ�æ°Ö¸Ñ�ÎºË£Í�ÏlÎ[Ë�ÍlØKÉ�Ì�Ú 2���9�� Î�Ñ�æ
èbÚ¡Ö¸Ë�Ê�Ê£Ô°è2É�Ì�æfÖ¸ÑXÎ[Ë£Í�ÏYÎ[Ë£ÍYØ�ÉKÌ£ÚKäpÍKÞ ØXÞ¸ä �1����� 2���9 Þ

ð5Ð°Í�óuÎTÚªÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�ÖÕÍYÊ^Î�Ì£Í�Ì£ÍYç°Ì�ÍYÊ£ÍlÑpË£ÍSæ�ÖÕÊuÑ°É�ËuÍlÛbË£Ì�ÍlÙªÍlÓÕÚªÖ¸Ùªç2É�Ì£Ë�ÎºÑpËu×êÉ�Ì�Ë£Ð°Í�æfÖ¹Ê�Ï'Ì�Ö¸ÙªÖ¸÷
Ñ�ÎºË£ÖÕÉ�ÑªØKÎ�ÙMÍuË�É�ó�ÉKÌ&� ÜUë Í *KÉ�Ñ�Ø´Î�Ñ�æ+.�É�Ø�Ë5ìSî�î�����.�ÉKØºË�ßºàKà�à�èXá�Þ�ð5Ð°Í�ð�Î�Ó �bÖÕÑ°Ø ��ÍSÎ�æ°ÊYäº×êÉKÌ
ÖÕÑ�ÊCË�ÎºÑ�ÏlÍ�ä�Ô�Ê£ÍMè°Ö¸ÑXÎºÌ�Ú*Ë£Ì�ÍlÍYÊ Ü �pË£ÍYÍlÓ¹Ê�ÍlË+ÎºÓIÞ�ßºàKàKß�á�ÎºÑ�æ ë Í�*KÉ�Ñ°Ø�Ô�Ê£ÍYÊ�è°ÖÕÑ�ÎºÌ�Ú¶Ê¬Ô°èXÊ¬ç�ÎKÏ'ÍSÊ
ÜPë Í *KÉ�Ñ�Ø*Î�Ñ�æ.�É�Ø�Ë)ìYîKî��
� ë Í *KÉ�Ñ°Ø<ß�à�à�àpá�Þ �°ÉKÌ�Ë£Ð°Í�ÙªÖ¸Ñ°ÖÕÙ�ÎºÓuÎºÔfË�É�Ñ°ÉKÙMÉKÔ�Ê´Ì�É�è2ÉºË�ÊmÎ
ç°Ì�ÉºË�ÉºËCÚbçXÍ�Ì£ÍYç°Ì�ÍYÊ£ÍlÑpË�ÎºË£ÖÕÉ�Ñ¡Ö¹ÊuÔ�Ê¬ÍSæ�ÎKÊ`Ë�Ð°ÍlÚ¡×êÉ�Ì�Ù-ÎmÙªÉ�Ì�Í§ç�ÓÕÎ�Ô�Ê¬ÖÕè°ÓÕÍ�Ì�Ílç�Ì£ÍSÊ¬ÍYÑKË�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�Ë£Ð�Î�Ñ
è°ÖÕÑ�ÎºÌ�Ú"æ°ÖÕÊ¬Ë£ÖÕÑ�Ï�Ë�Ö¸ÉKÑ�Ê Ü "ãÎ��KÉ�#dìSî��bï�� )�ÉKÊ�Ï�Ð"ÍlË�ÎºÓIÞ.ìYîpï��Ká'Þ�%`Ì�ÉºË�ÉºËCÚbç°Ö¹ÏlÎºÓ�ÏYÎ[Ë£ÍYØ�ÉKÌ£ÖÕÍYÊ´ÏlÎ�Ñ
è2ÍmÒbÖ¸ÍYó�ÍSæ¶Î�Ê�Ï'É�ÑbÒKÍ'Û)Ì�ÍlØKÖ¸ÉKÑ�Ê�ÖÕÑ�Ê¬Ö¹æfÍmË£Ð°Ím×êÍYÎ[Ë�Ô°Ì�ÍmÊ¬çXÎ�Ï'Í+Î�Ñ�æ*Ë�ÐpÔXÊ�Ì�ÍYÊ£ÍlÙmè�Ó¸Í  ����� �) � ������

� � �� �).� Ü '��ÎºÌ�æfÍYÑf×êÉ�Ì�Ê�ßºàKà�àKá'Þ
�qË^Ö¹Ê�ÖÕÙMç2É�Ì£Ë�Î�ÑpË�Ë£É+Ñ°É�Ë£Ö¹Ï'Í�Ë�Ð�Î[Ë�Ë�Ð°Í�æ°ÖÕÊ�Ï'Ì�Ö¸ÙªÖÕÑ�Î[Ë�Ö¸ÉKÑªØKÎºÙªÍSÊ�ÎºÌ�Í�ç°ÓÕÎTÚKÍYæ�èbÚ�ÍSÎ�Ï�ÐªÌ£ÉKèXÉ�Ë

ÖÕÑ�æfÖÕÒpÖ¹æfÔ�Î�Ó¸ÓÕÚ�ä$:CÔXÊCËªÎ�Ê�Ë�Ð°Í�Ê£ÍlÑXÊ¬ÖÕÑ°Ø�ä�Ê£ÍlØKÙMÍYÑpË�Î[Ë�Ö¸ÉKÑòÎºÑ�æ@×êÍSÎ[Ë�Ô°Ì£Í)Í'ÛbË£Ì�Î�Ï'Ë£ÖÕÉ�Ñ�Þoð5Ð�ÖÕÊmóuÎTÚKä

ì��



ÍYÎKÏ�Ð´Ì£ÉKèXÉ�Ëãó�Ö¸ÓÕÓKæ°ÍlÒ�ÍYÓ¸ÉKç´ÖË�ÊãÉ[ó�Ñ´É�ÑpË�É�ÓÕÉ�Ø�Ú§Éº×�ÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�ÖÕÍYÊ2Ë£ÐXÎ[ËYä[Î�ÓË�Ð°É�Ô°ØKÐ´çXÍYÌ£Ð�Î�ç�ÊãÊ£ÖÕÙMÖÕÓ¹ÎºÌSä
æfÖ #2ÍYÌ�Ê�×êÌ£ÉKÙ Ë£Ð°Í�ÉKÑpË£É�ÓÕÉ�ØKÚ�Éº×�ÎºÑ°É�Ë£Ð°ÍYÌ�Ì£ÉKèXÉ�ËYÞ�ð5Ð°Í�æfÖ¹Ê£ÏlÌ£ÖÕÙªÖ¸Ñ�ÎºË£ÖÕÉ�ÑMØKÎ�ÙMÍ5ó�ÖÕÓ¸Ó�Ë£ÐbÔ�Ê
Ì�ÍYÊ£Ô°Ó¸Ë
ÖÕÑ*æ°Ö$#DÍlÌ�ÍlÑpË§æfÖ¹ÊCË�Ö¸ÑXÏ�Ë£ÖÕÒ�Í�ÏYÎ[Ë£ÍYØ�ÉKÌ£ÖÕÍYÊ�×êÉ�Ì�ÍSÎ�Ï�Ð�Ö¸ÑXæfÖ¸ÒbÖ¹æfÔ�Î�Ó�Ì£ÉKèXÉ�ËYÞ

��� � � %*�)� $�+(� �����,� $�����%�����+ �

��Ñ�ÏlÍmË�Ð°Í�Ê¬ç2ÍYÎ���ÍlÌ´Î�ÏYépÔ°Ö¸Ì�ÍYæoÉ�Ñ°ÍMÉ�Ì´ÙªÉ�Ì�ÍªæfÖÕÊ¬Ë£ÖÕÑ�Ï'Ë£ÖÕÒ�ÍªÏlÎ[Ë�ÍlØKÉ�Ì�Ö¸ÍSÊläDÖ¸Ë´ó�ÖÕÓÕÓ
Ë£Ì�Ú*Ë£É�å�Ñ�æ.Î
Ù�Î[Ë�Ï�Ð°Ö¸Ñ�Ø*×êÉ�Ì�Ù�÷qÙªÍYÎ�Ñ°Ö¸Ñ�Ø<Î�Ê�Ê¬ÉfÏ'Ö¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑoË�Ð�Î[Ë�ÖËmÐXÎ�Ê+Ê¬Ë£ÉKÌ£ÍSæ"ÖÕÑòÖ¸Ë�Ê+ÓÕÍ'ÛfÖ¹Ï'ÉKÑ�Þ�ð5Ð�Í¡Ó¸ÍlÛfÖÕÏlÉ�Ñ
Éº×�Ë£Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê´ÖÕÊ�Î*Ê£Í'Ë�Éº×�Î�Ê�Ê£ÉbÏlÖÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Ê�è2Í'ËCóuÍlÍlÑòÎ�×êÉ�Ì�Ù Î�Ñ�æ"Î�ÙªÍYÎ�Ñ°ÖÕÑ°Ø*Éº×�ó�Ð�ÖÕÏ�Ð.Ë£Ð�Í
Ê¬Ë£Ì�ÍlÑ°Ø�Ë£Ð@ÖÕÊmØ�ÖÕÒ�ÍYÑ.èbÚ.Î¶Ê£ÏlÉ�Ì�Í�Þ�ð5Ð�Í�ÙMÍSÎºÑ°ÖÕÑ°ØoÏlÉ�Ì�Ì£ÍSÊ¬ç2É�ÑXæ°Ê�Ë£ÉoÎ¶ÏlÍlÌ£Ë�ÎºÖÕÑòÏlÎºË£ÍlØKÉ�Ì�Ú¶Ë£Ð�Í
Ì�É�è2ÉºË�Ð�Î�Ê�Ê¬Ë£ÉKÌ£ÍSæ)ÖÕÑ*ÖË�Ê5É�ÑpË£ÉKÓ¸ÉKØ�Ú¡Î�Ñ�æ�Ë£Ð�ÎºË5ÐXÎ�Ê5è2ÍlÍlÑ¶ÎKÊ£Ê£ÉfÏ'Ö¹Î[Ë£ÍSæ)ó�Ö¸Ë£Ð¶Î�×êÉ�Ì�Ù*Þ

�°ÉKÌ�Ë£Ð�Í)ç°Ì�ÉfæfÔ�Ï�Ë�Ö¸ÉKÑ�ä�Ë£Ð°Í�Ê¬ç2ÍYÎ���ÍYÌ+É�Ì�æfÍlÌ�Ê´Ë�Ð°Í�æfÖ¹Ê¬Ë£ÖÕÑ�Ï�Ë�Ö¸ÒKÍ�ÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�ÖÕÍYÊ�Î�ÏYÏ'ÉKÌ�æfÖÕÑ°Ø*Ë�É
Ê£É�ÙªÍ�ç°Ì�Í'×êÍlÌ�ÍlÑXÏ'Í�Ï'Ì�ÖË�ÍlÌ�ÖÕÎ�Þ^ð5Ð°ÍSÊ¬Í+ÏlÌ£Ö¸Ë£ÍYÌ£Ö¹ÎMË£ÍYÑ�æ�Ë£É¡ç°Ì�Í'×êÍYÌ�Ø�ÍYÑ°ÍlÌ�ÎºÓ�ÏYÎ[Ë£ÍYØ�ÉKÌ£ÖÕÍYÊuË�Ð�Î[Ë�Ð�ÎTÒKÍ
è2ÍlÍlÑGÔ�Ê¬ÍSæiÊ£Ô�ÏlÏlÍYÊ�ÊC×êÔ°ÓÕÓÕÚ"ÖÕÑiç°Ì�ÍlÒbÖÕÉ�Ô�ÊmØKÎºÙªÍSÊlÞ ��Ñ°Í)èpÚ@ÉKÑ°Í�ä�Ë£Ð�Í�æfÖ¹ÊCË�Ö¸ÑXÏ�Ë£ÖÕÒ�Í�ÏlÎºË£ÍlØKÉ�Ì�Ö¸ÍSÊ
ÎºÌ�Í�Ê£ÍlÓÕÍYÏ'Ë£ÍSæiÎºÑ�æiË£Ð°Í*Ê£çXÍSÎ���ÍYÌ�Ê£ÍYÎ�Ì�Ï�Ð°ÍSÊ+ÖÕÑGÖ¸Ë�ÊMÓÕÍ'ÛfÖÕÏlÉ�Ñò×êÉKÌMÎKÊ£Ê£ÉfÏ'Ö¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�Ê+É�×§ó�Ð°Ö¹Ï�ÐiË£Ð�Í
ÙªÍYÎ�Ñ°Ö¸Ñ�Ø<Ï'É�Ì�Ì�ÍYÊ£çXÉKÑ�æ°Ê�Ë£É*Ë�Ð�Î[Ë�æ°ÖÕÊ¬Ë£ÖÕÑ�Ï�Ë�Ö¸ÒKÍ¡ÏlÎºË£ÍlØKÉ�Ì�Ú�Þ¡ð5Ð°Ö¹Ê�Ù�ÎTÚ<ÚbÖÕÍlÓ¹æ@ÙMÉKÌ£ÍMË�Ð�ÎºÑ@É�Ñ�Í
Î�Ê�Ê£ÉbÏlÖÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ�äpè2ÍYÏlÎ�Ô�Ê£Í�ÙªÍSÎºÑ°ÖÕÑ°ØKÊ5ÏYÎºÑ�èXÍ�Î�Ê�Ê£ÉbÏlÖÕÎºË£ÍSæ¡ó�Ö¸Ë£Ð*Ê¬ÍYÒ�ÍlÌ�ÎºÓX×êÉ�Ì�Ù�Ê5ÎºÑ�æ�ÒbÖÕÏlÍ�ÒKÍlÌ�Ê£Î�Þ
�q×2Ë£Ð°Í�Ê£çXÍSÎ���ÍYÌ�å�Ñ�æ°Ê
ÉKÑ°Í5É�Ì
ÙªÉ�Ì�Í�Ù�Î[Ë�Ï�Ð°ÖÕÑ°Ø�Î�Ê�Ê¬ÉfÏ'Ö¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÊYäSÖ¸Ë^Ê£ÍlÓÕÍYÏ�Ë�Ê�Ë£Ð�ÎºË`Î�Ê�Ê¬ÉfÏ'Ö¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑ+×êÉKÌ
ó�Ð°Ö¹Ï�Ð¡Ë�Ð°Í�Ê£ÏlÉ�Ì�Í§Ö¹Ê�Ð�Ö¸ØKÐ°ÍYÊ¬ËYÞ'�q×ãÑ�ÉMÎKÊ£Ê£ÉfÏ'Ö¹Î[Ë£ÖÕÉ�Ñ)ÖÕÊ�×êÉ�Ô�Ñ�æ�äbË£Ð�Í´Ê£ç2ÍYÎ��KÍlÌuÍ'Ûfç°ÓÕÉ�Ì�ÍYÊ^Ë£Ð°Í´Ñ°ÍlÛbË
æfÖ¹ÊCË�Ö¸ÑXÏ�Ë£ÖÕÒ�Í�ÏlÎºË£ÍlØKÉ�Ì�Ú<Ô°ÑpË£ÖÕÓuÖË�å�Ñ�æ°ÊmÉ�Ñ°Í¡ÉKÌmÙªÉ�Ì�Í¡Î�Ê�Ê£ÉbÏlÖÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Ê+É�Ì+Ô°ÑpË�Ö¸Ó5ÎºÓÕÓ�æfÖ¹Ê¬Ë£ÖÕÑ�Ï�Ë�Ö¸ÒKÍ
ÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�ÖÕÍYÊuÐ�ÎTÒ�Í�è2ÍlÍlÑ*ÍlÛbç�Ó¸ÉKÌ£ÍSæ�Þ

�q×Cä°ÖÕÑ*Ë£Ð°Í�ÍYÑ�æ�äXÑ°ÉªÙªÎºË�Ï�Ð°ÖÕÑ°Ø¡ÎKÊ£Ê£ÉfÏ'Ö¹Î[Ë£ÖÕÉ�Ñ�Ð�Î�Ê�èXÍYÍlÑ�×êÉ�Ô°ÑXæ�ä°Ë�Ð°ÍmÊ£çXÍSÎ���ÍYÌ5ÙªÎTÚ�Ö¸ÑbÒKÍlÑpË
Î´Ñ°ÍYóG×êÉKÌ£Ù ÎºÑ�æ�ÎKæ°æ°Ê
Ë�Ð°Í�Ñ°Íló ×êÉKÌ£ÙM÷qÙMÍSÎºÑ°ÖÕÑ°Ø�Î�Ê�Ê£ÉbÏlÖÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Ë£É´Ë�Ð°Í�ÓÕÍ'ÛfÖÕÏlÉ�Ñ�Þ
ð5Ð°Ö¹Ê�Ö¹Ê`æfÉ�Ñ�Í
ó�Ö¸Ë£ÐGÎ¶ÏlÍlÌ£Ë�ÎºÖÕÑòç°Ì�É�è�Î�è°ÖÕÓ¸Ö¸ËCÚ<Ë�Ð�Î[ËmÐXÎ�Ê+è2ÍlÍYÑiÊ¬ÍlË+Ë£É"à°ÞÕì�Ö¸ÑòË�Ð°Í)ÏlÔ°Ì£Ì�ÍlÑpË+ÍlÛbç2ÍlÌ�ÖÕÙMÍYÑpËYÞ �q×
Ë£Ð�ÖÕÊ�ç°Ì�É�è�Î�è°ÖÕÓ¸Ö¸ËCÚ*ÖÕÊ�Ë£ÉbÉ�Ð°Ö¸ØKÐ�äDË£ÉbÉ�ÙmÔ�Ï�Ð"Ê¬ÚbÑ°ÉKÑpÚbÙ�Ú*Î�Ñ�æ¶ç2É�ÓÕÚfÊ¬ÍYÙmÚ¶ó�ÖÕÓ¸Ó
ÍlÙªÍYÌ£ØKÍmÖÕÑ<Ë£Ð�Í
ÓÕÍ'ÛfÖÕÏlÉ�Ñ�Þ �q×`Ö¸Ë�Ö¹Ê�Ë�ÉbÉ)ÓÕÉ[ó�ä°Ë£Ð�ÍmÓÕÍ'ÛfÖÕÏlÉ�Ñ<æfÉbÍSÊ�Ñ°É�Ë§Ø�ÍlË�É�#"Ë£Ð°Í�Ø�Ì�É�Ô°ÑXæ�×PÎ�Ê¬Ë§ÍlÑ°ÉKÔ°Ø�Ð Ü .�É�Ø�Ë
ßºàKà�à�èXá�Þ

� Ð°ÍYÑ@Î�ÑòÎ�Ê�Ê¬ÉfÏ'Ö¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑoÖ¹Ê´×êÉ�Ô�Ñ�æ.É�Ì+Î*Ñ°ÍYó ÉKÑ°ÍªÖÕÊ�ÖÕÑbÒ�ÍYÑKË�ÍYæ�äãË£Ð°Í¡Ê£ç2ÍYÎ��KÍlÌ�ÔfË£Ë£ÍYÌ�Ê�Ö¸Ë�Ê
×êÉ�Ì�ÙñË£É�Ë£Ð�Í�Ð°ÍSÎºÌ�ÍlÌSÞ ö Ó¸Ë£Ð°ÉKÔ°Ø�Ð.Ö¸Ñ.ÎºÑ°ÖÕÙ�ÎºÓ
É�Ì�ÐbÔ°Ù�ÎºÑ.Ï'É�ÙªÙ�Ô°Ñ°Ö¹ÏlÎ[Ë�Ö¸ÉKÑ¶Ë£Ð�ÖÕÊ´ÔfË£Ë£ÍYÌ�Î�Ñ�Ï'ÍSÊ
ÎºÌ�Í�Ë£Ì�ÎºÑ�Ê£ÙªÖË£Ë£ÍSæGç°ÐbÚfÊ£ÖÕÏYÎºÓÕÓ¸ÚGÎ�Ñ�æGË£Ð°Í¶Ì�É�è2ÉºË�ÊªÙªÎTÚGÔ�Ê¬Í*Ì�Î�æfÖÕÉ@Ï'É�ÙªÙ�Ô°Ñ°Ö¹ÏlÎ[Ë�Ö¸ÉKÑ�äuÖ¸Ñ Ë£Ð�Í
Ï'Ô�Ì£Ì�ÍlÑpË�Í'Ûfç2ÍlÌ�Ö¸ÙªÍlÑpË�Ë�Ð°ÖÕÊ¡ÖÕÊªç°Ì�ÉfÏ'ÍSÊ£Ê£ÍYæíÉ�Ñ Î % �$ó�Ð°ÍlÌ�Í*Ñ°Éòç°ÐbÚfÊ¬Ö¹ÏlÎ�Ó5Ë£Ì�ÎºÑ�Ê£ÙªÖÕÊ�Ê¬ÖÕÉ�ÑíÖÕÊ
Ñ°ÍSÏ'ÍYÊ�Ê�ÎºÌ�Ú�Þ

����� ����� � % � %��(������� ��� $ �� � %���� + �

� Ð°ÍYÑoË�Ð°ÍªÐ°ÍYÎ�Ì£ÍYÌ�� Ì£ÍSÏ'ÍYÖ¸ÒKÍYÊ&7�Ë�Ð°ÍªÔfË¬Ë�ÍlÌ�ÎºÑ�ÏlÍ�ä�Ö¸Ë´ó�ÖÕÓÕÓ
Ë£Ì�Ú*Ë£É*Ö¸ÑpË�ÍlÌ�ç°Ì£ÍlË�Ë�Ð°Ö¹Ê´ÔfË¬Ë�ÍlÌ�ÎºÑ�ÏlÍ�ÖÕÑ
Ì�ÍlÓ¹Î[Ë£ÖÕÉ�Ñ<Ë£É¡Ë�Ð°ÍªæfÖÕÊ¬Ë£ÖÕÑ�Ï'Ë£ÖÕÒ�ÍªÏlÎ[Ë�ÍlØKÉ�Ì�Ö¸ÍSÊ�Éº×^Ë£Ð°Í�Ë£ÉKç°ÖÕÏ�ÞB�°É�Ì�Ë£Ð�ÖÕÊYäDË£Ð°ÍMÐ°ÍSÎºÌ�ÍlÌ�Ê£ÍYÎ�Ì�Ï�Ð�ÍYÊ�Ö¸Ë�Ê

ì��



ÓÕÍ'ÛfÖÕÏlÉ�Ñ*×êÉKÌ�Î�Ê�Ê£ÉbÏlÖÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Ê�Éº×`ó�Ð°Ö¹Ï�Ð*Ë£Ð°Ím×êÉ�Ì�ÙñÙªÎºË�Ï�Ð°ÍSÊ�Ë�Ð°ÍmÔfË£Ë£ÍYÌ�Î�Ñ�Ï'Í ����2 Éº×`ó�Ð°Ö¹Ï�Ð¶Ë£Ð�Í
ÙªÍYÎ�Ñ°Ö¸Ñ�ØMÙ�ÎºË�Ï�Ð°ÍSÊ5É�Ñ°Í´Éº×�Ë£Ð�Í+æfÖÕÊ¬Ë£ÖÕÑ�Ï'Ë£ÖÕÒ�Í+ÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�ÖÕÍYÊYÞ

�q×´Ë£Ð°ÍYÌ£Í.ÎºÌ�Í¶É�Ñ°ÍoÉ�Ì)ÙªÉKÌ£Í<ÎKÊ£Ê£ÉfÏ'Ö¹Î[Ë£ÖÕÉ�ÑXÊläuË£Ð�ÍoÐ°ÍSÎºÌ�ÍlÌ¡ó�ÖÕÓ¸Ó´Ê£ÍlÓÕÍYÏ�Ë)Ë£Ð�ÎºË�Î�Ê�Ê£ÉbÏlÖÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ
×êÉ�Ì�ó�Ð°Ö¹Ï�Ð@Ë£Ð°Í)ÎKÊ£Ê£ÉfÏ'Ö¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑ@Ê�Ï'ÉKÌ£Í�Ö¹Ê+Ð�Ö¸ØKÐ°ÍYÊ¬ËYä
Ì�ÍlØ�Ô�ÓÕÎºË£ÍYæ.èbÚ"Ë£Ð°Í�ÙMÍYÑpË£ÖÕÉ�Ñ°ÍSæ@ç°Ì£Íl×êÍlÌ�ÍlÑ�ÏlÍ
Ï'Ì�Ö¸Ë£ÍlÌ�Ö¹Î°Þ ��Ñ<Ë£ÐXÎ[Ë�ÏlÎ�Ê£Í+Ë�Ð°ÍMÉ�è�Ê£ÍlÌ�Ò[Î[Ë£ÖÕÉ�ÑXÎºÓãØpÎºÙªÍmÖ¹Ê´Ï'ÉKÑ�Ê¬Ö¹æfÍYÌ£ÍSæ¶Ê¬Ô�ÏYÏ'ÍSÊ£Ê¬×êÔ°ÓIÞ �q×�Ë£Ð°ÍYÌ£ÍMÎºÌ�Í
Ñ°ÉoÎKÊ£Ê£ÉfÏ'Ö¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�Ê´×êÉ�Ô�Ñ�æ�ä
Ë£Ð�Í)É�èXÊ¬ÍYÌ£Ò[Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÎºÓ^ØKÎºÙªÍ¡Ö¹ÊmÎ¶×PÎºÖÕÓ¸Ô°Ì�Í�Î�Ñ�æ.Ë£Ð�Í)ÓÕÍ'ÛfÖÕÏlÉ�ÑòÐ�ÎKÊ�Ë�É
è2ÍMÍlÛfç�ÎºÑ�æ°ÍYæ�Þªð5Ð°ÍªÉ�ÔfË�Ï'ÉKÙMÍªÉ�×^Ë£Ð�ÍMØpÎºÙªÍMÖÕÊ�Ê£Ö¸ØKÑ�ÎºÓÕÓÕÍYæ<èXÎ�Ï"�*Ë£É�Ë�Ð°Í¡Ê¬ç2ÍYÎ���ÍYÌYä�Ê£É�è2ÉºË�Ð
Ì�É�è2ÉºË�Ê �bÑ°É[ó Ë£Ð°Í�ÉKÔfË�ÏlÉ�ÙªÍ�Þ

����� � ��� ��� � ��� ����� ���('�� + ���

ë Ílç2ÍlÑ�æfÖÕÑ°Ø�É�Ñ¶Ë�Ð°ÍmÉKÔfË�ÏlÉ�ÙªÍ+Éº×
Ë�Ð°ÍmØpÎºÙªÍ�äXË£Ð°Í�Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê�ÐXÎTÒ�Í+Ò[ÎºÌ�ÖÕÉ�Ô�Ê�ó5ÎTÚfÊ�Éº×^ÎKæ°Îºç°Ë£ÖÕÑ°Ø
Ë£Ð�ÍuÓÕÍ'ÛfÖ¹Ï'ÉKÑ�Þ�ð5Ð�ÍlÚmÏYÎºÑmÍlÛfç�ÎºÑ�æmË£Ð�ÍuÓÕÍ'ÛfÖ¹Ï'ÉKÑMÎ�Ñ�æ+Ë�Ð°ÍlÚ�ÏlÎºÑMÎ�æ°Î�çfË
Ë£Ð°Í�ÎKÊ£Ê£ÉfÏ'Ö¹Î[Ë£ÖÕÉ�ÑMÊ£ÏlÉ�Ì�ÍYÊYÞ
ð5Ð°Í�Ö¸ÑbÒKÍlÑpË£ÖÕÉ�Ñ�É�×ãÑ°Íló ×êÉKÌ£Ù�Ê�Ð�Î�ÊuÎºÓÕÌ�ÍYÎ�æ°ÚMè2ÍlÍYÑ�æfÖ¹Ê�Ï'Ô�Ê�Ê¬ÍSæ�äpèXÍYÓ¸É[ó ×êÉKÓ¸ÓÕÉ[ó Ë£Ð°Í�Ì�ÍlÙ�ÎºÖÕÑ°ÖÕÑ°Ø
ËCóuÉªÎKæ°Îºç°Ë�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�Ê��

��%��	�	
`��� ��Ñ<ÏlÎKÊ¬Í´Ë�Ð°ÍmÐ°ÍSÎºÌ�ÍlÌ�æfÉbÍSÊ�Ñ°É�Ë �bÑ°É[ódË�Ð°Í+ÔfË£Ë£ÍYÌ£ÍSæ�×êÉ�Ì�Ù ó�Ö¸Ë£Ð¶Ì�ÍYÊ£çXÍSÏ�Ë�Ë�É¡É�Ñ�Í�Éº×
Ë£Ð°Í�æfÖ¹ÊCË�Ö¸ÑXÏ�Ë£ÖÕÒ�Í´ÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�ÖÕÍYÊ�Éº×�Ë�Ð°Í�Ë£É�ç�ÖÕÏ�äbË£Ð°Í´É�èXÊ¬ÍYÌ£Ò[Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÎºÓ2ØKÎ�ÙªÍ§Ö¹Ê�Î+×PÎ�Ö¸ÓÕÔ°Ì�Í�Î�Ñ�æ
Ë£Ð°Í�ÓÕÍ'ÛfÖ¹Ï'É�Ñ�Ð�ÎKÊuË£É�è2Í�Í'Ûfç�ÎºÑXæfÍYæ�Þ'��Ñ�Ë£Ð�ÖÕÊ�ÏYÎ�Ê£Í�äbË�Ð°Í�Ð°ÍYÎ�Ì£ÍYÌ�Î�æfÉKçfË�ÊuË�Ð°Í´×êÉ�Ì�Ù Î�Ñ�æ
Î�Ê�Ê¬ÉfÏ'Ö¹Î[Ë�ÍYÊ�Ö¸Ë+ó�ÖË�Ð@Ë£Ð°Í¡æfÖ¹Ê¬Ë£ÖÕÑ�Ï�Ë�Ö¸ÒKÍ¡ÏlÎ[Ë�ÍlØKÉ�Ì�Ö¸ÍSÊ�É�×�Ë�Ð°ÍªË£ÉKç°Ö¹ÏºÞ)ð5Ð°ÍSÊ¬Í¡ÎKÊ£Ê£ÉfÏ'Ö¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�Ê
ÎºÌ�Í´ÎKæ°æfÍSæ)Ë�ÉªË£Ð°ÍmÓ¸ÍlÛbÖ¹Ï'ÉKÑ�Þ ��Ñ�Ë£Ô�Ì£Ñ�ä�Ë£Ð°Í�Ê¬ç2ÍYÎ���ÍlÌ�ÓÕÉ[óuÍlÌ�Ê^Ë�Ð°ÍmÎKÊ£Ê£ÉfÏ'Ö¹Î[Ë£ÖÕÉ�Ñ�Ê£ÏlÉ�Ì�Í´Éº×
Ë£Ð°Í�Ô�Ê£ÍYæ�Î�Ê�Ê£ÉbÏlÖÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Þ

� 
`5.5/�"�&���Ñ"ÏlÎ�Ê£Í�Ë�Ð°Í�ÉKè�Ê£ÍlÌ�ÒTÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Î�ÓãØpÎºÙªÍ+Ö¹Ê�Î�Ê¬Ô�ÏYÏ'ÍSÊ£ÊYäXè2ÉºË�ÐoÌ�É�è2ÉºË�Ê�ÖÕÑ�Ï'Ì�ÍYÎKÊ¬Í�Ë�Ð°ÍªÎ�Ê¬÷
Ê¬ÉfÏ'Ö¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑòÊ£ÏlÉ�Ì�Í�Éº×�Ë£Ð�Í¡Ô�Ê£ÍYæiÎKÊ£Ê£ÉfÏ'Ö¹Î[Ë£ÖÕÉ�ÑòÎ�Ñ�æ.Ë£Ð°ÍYÚ"Ó¹Î[Ë�ÍlÌ�ÎºÓÕÓ¸Ú.ÖÕÑ°Ð°ÖÕè°ÖËªÏ'ÉKÙMç2Í'Ë�Ö¸Ñ�Ø
Î�Ê�Ê¬ÉfÏ'Ö¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÊYÞ ö ÑiÎ�Ê�Ê¬ÉfÏ'Ö¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑ@ÖÕÊ�Ï'É�Ùªç2Í'Ë�Ö¸Ñ°Ø"ó�Ð°ÍlÑòÍYÖË�Ð°ÍlÌ�ÖË�Ê+×êÉKÌ£Ù Ö¹Ê�Ë£Ð�Í�Ê�ÎºÙªÍ
Î�Ê�Ë£Ð�Í�ÔfË¬Ë�ÍlÌ�ÍYæ"×êÉ�Ì�Ù*äãè°ÔfË�Ñ°ÉºË+Ö¸Ë�Ê�ÙªÍSÎºÑ°ÖÕÑ°Ø¶É�Ì�ÒbÖ¹Ï'ÍªÒ�ÍYÌ�Ê�Î°Þ¡ð5Ð�ÖÕÊ�Ó¹Î[Ë£Ë£ÍYÌ+Î�æ°Î�çfË�Îº÷
Ë£ÖÕÉ�Ñ*Ö¸Ùªç°ÓÕÍlÙªÍYÑKË�Ê�Îªç°Ì�Í'×êÍYÌ£ÍYÑ�Ï'Í´×êÉKÌ5Ë£Ð°ÍmÎ�Ø�ÍYÑKË�ÊuË£Ð�ÎºË�ÙªÍYÎºÑ�Ö¸Ñ°ØpÊ�Ð�ÎTÒKÍ´ÎªÉKÑ°Í'÷IË£É�÷IÉKÑ°Í
Ì£ÍYÓÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ)ó�Ö¸Ë£Ð¶Î�×êÉ�Ì�Ù*Þ

ð5Ð°ÍSÊ¬Í`ÎKæ°ÎºçfË�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÊlälË£ÉKØ�Í'Ë�Ð°ÍlÌ�ó�Ö¸Ë£Ð´Ë�Ð°Í^ÏlÔ°ÓË�Ô°Ì�ÎºÓºÖÕÑpË£ÍlÌ�Î�Ï'Ë£ÖÕÉ�Ñ�ÊYälÍYÑ�Ê£Ô°Ì£Í`Î�Ê£ÍlÓ¸×ô÷qÉ�Ì�ØKÎºÑ�ÖÕÊ�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ
Éº×�Ë�Ð°Í�Ø�ÓÕÉ�è�Î�Ó�ÓÕÍ'ÛfÖÕÏlÉ�Ñ�ÞZ�°ÉKÌuÎmÙªÉ�Ì�Í§æfÍ'Ë�ÎºÖÕÓ¸ÍSæ¡æfÖ¹Ê£ÏlÔ�Ê�Ê¬ÖÕÉ�Ñ¡ÉKÑªË£Ð°Í´Ê£ÍlÓ¸×ô÷IÉKÌ£ØpÎºÑ°Ö¹Ê£ÎºË£ÖÕÉ�ÑMÉº×ãÓ¹ÎºÑ°÷
Ø�ÔXÎºØ�Í�ØKÎ�ÙªÍYÊYä°Ê¬ÍYÍ�äfÍ�Þ Ø�ÞÕä ÜPë ÍmâuÉbÍlÌ�ßºàKà�à
� ë Í *KÉ�Ñ°Ø¡ßºàKà�àpá�Þ

� ���� ��Â`Ç&	 �§ÀMÁ � �GÂY�^��Å ��Á��

�bÍYÒ�ÍlÌ�ÎºÓ�Í'Ûfç2ÍlÌ�Ö¸ÙªÍlÑpË�Ê§Ð�ÎTÒKÍmè2ÍlÍYÑ"æfÉKÑ°Ímó�Ö¸Ë£Ð Ü Ò[ÎºÌ�ÖÕÎ�ÑpË�Ê�Éº×�á�Ë£Ð°ÍªÎºè2É[Ò�ÍmÙMÉfæfÍYÓUäD×êÉKÌ�Î�æfÍ'÷
Ë�Î�Ö¸ÓÕÍYæGÌ£ÍYçXÉKÌ¬ËMÉ�ÑòË�Ð°Í*Ì£ÍSÊ¬Ô�ÓË�ÊmÉ�×�Ë£Ð°ÍSÊ¬Í�Í'Ûfç2ÍlÌ�Ö¸ÙªÍYÑKË�Ê�Ê£ÍlÍ Ü .�ÉKØºË¡ßºàKà�àºè2á�Þ@ð5Ð°ÖÕÊMÊ£ÍYÏ�Ë�Ö¸ÉKÑ
ç°Ì�ÍYÊ£ÍlÑpË�ÊuË�Ð°Í�Ì�ÍYÊ£Ô°ÓË�Ê5Éº×�É�Ñ°Í+Ê£Ô�Ï�Ð�Í'ÛfçXÍYÌ£ÖÕÙªÍlÑpËYÞ

ì46



�°ÉKÌ�Ë�Ð°ÍmÍlÛbç2ÍlÌ�ÖÕÙMÍYÑpË�Ê�Î¡æ°Î[Ë�Î¡Ê£Í'Ë�É�×^Îºç°ç�Ì£ÉTÛfÖÕÙªÎºË£ÍYÓ¸Ú"ì�ä à�à�à�Ê£Ö¸Ë£Ô�ÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Ê�óuÎKÊ�Ì�ÍYÏlÉ�Ì�æfÍYæ
è2Í'×êÉ�Ì�ÍlÐXÎºÑ�æ�Þ�^ÎKÏ�ÐiÊ¬Ö¸Ë£ÔXÎ[Ë£ÖÕÉ�Ñ Ï'ÉKÑKË�ÎºÖÕÑ�Ê�Ë�Ð°Í*Ê¬ÍYÑ�Ê¬ÉKÌ£Ú@æ°ÎºË�Î<É�×�èXÉ�Ë£ÐíÌ£ÉKèXÉ�Ë�Ê&7�Ê£ÍlÑ�Ê£ÖÕÑ°Ø"ÎKÊ
Ö¸×`Ë£Ð°ÍYÚ¶ç°Ó¹ÎTÚ�ÍYæ<É�Ñ°ÍMÉ�è�Ê£ÍlÌ�Ò[Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÎºÓ�ØKÎºÙªÍKÞ�ð5Ð°ÍSÊ¬ÍªÊ£ÖË�Ô�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�Ê�Î�Ì£Í�ç°Ì�ÉbÏlÍYÊ�Ê¬ÍSæ*×êÔ°Ì£Ë£Ð°ÍYÌ�É�#X÷
è2ÉKÎºÌ�æ�É�Ñ�Î % ��Þ�ð5Ð�Í�Ì£ÍSÏ'ÉKÌ�æfÍSæ�Ê£Ö¸Ë£Ô�ÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Ê�Î�Ì£Í5×êÍSæmË�É�Ë£Ð�Í�Ê¬ÍYØ�ÙªÍlÑpË�ÎºË£ÖÕÉ�Ñ�äº×êÍYÎ[Ë�Ô°Ì�Í�Í'ÛbË£Ì�Î�Ï'÷
Ë£ÖÕÉ�Ñãä`æfÖÕÊ�Ï'Ì�ÖÕÙMÖÕÑ�ÎºË£ÖÕÉ�Ñf÷´ÎºÑ�æ@Ñ�Î�ÙªÖ¸Ñ°Ø"ØKÎ�ÙMÍSÊlä
ÎºÑXæ@Ë£Ð°ÍYÚòÎºÌ�Í¡Ì£Íl÷IÔXÊ¬ÍSæo×êÉKÌ�ç�ÓÕÎTÚbÖÕÑ°ØòìYà�ä àKà�à
É�èXÊ¬ÍYÌ£Ò[Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÎºÓ�ØpÎºÙªÍYÊYÞ�ð5Ð�Í+Í'Ûfç2ÍlÌ�Ö¸ÙªÍlÑpË§ÐXÎ�Ê�è2ÍlÍYÑ¶Ì£ÍYçXÍSÎ[Ë£ÍSæ�×êÉ�ÌmìSàMÌ£Ô°ÑXÊ�ó�Ö¸Ë£Ð<æfÖ #2ÍYÌ£ÍYÑpË
Ì�ÎºÑ�æfÉKÙ$Ê¬ÍYÍYæ°ÊYÞ Ü ð5ÐbÔ�Ê5Î�Ê�Ê¬Ô°Ì�ÖÕÑ°ØmæfÖ #2ÍYÌ£ÍYÑpËuÖÕÑ°Ö¸Ë£Ö¹ÎºÓ�Ï'ÉKÑ�æfÖ¸Ë£ÖÕÉ�Ñ�Ê^×êÉ�ÌuÍYÎKÏ�Ð¡Ì£Ô�Ñ�Þ á ö Ê�×êÉKÌ�ÍSÎ�Ï�Ð
É�èXÊ¬ÍYÌ£Ò[Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÎºÓ�ØKÎ�ÙªÍmÉ�Ñ�Í�Ì�É�è2ÉºË´ÖÕÊ´Î�Ì£è°Ö¸Ë£Ì�ÎºÌ�ÖÕÓ¸Ú*Î�Ê�Ê¬ÖÕØ�Ñ�ÍYæ¶Ë�Ð°ÍMÌ£ÉKÓ¸ÍMÉº×�Ê£ç2ÍYÎ��KÍlÌSäDó�Ð°É�Ì�ÎºÑ°÷
æfÉKÙMÓÕÚ<Ê£ÍlÓÕÍYÏ�Ë�Ê�Î)Ë£ÉKç°Ö¹ÏºäDË£Ð�ÍMÏ�Ð�Î�Ñ�Ï'ÍmË£Ð�ÎºË�Ë�Ð°ÍªÍ'Û°Î�Ï'Ë�ÏlÉ�Ñ�æfÖ¸Ë£ÖÕÉ�ÑXÊ�É�×^Î)ØpÎºÙªÍmÌ�Í'÷qÉfÏlÏlÔ°Ì�Ê§ÖÕÊ
Ê£ÙªÎ�Ó¸ÓIÞ	�qË
Ð�ÎKÊãè2ÍlÍYÑmÏlÎ�ÓÕÏlÔ°ÓÕÎºË£ÍSæ´Ë£Ð�ÎºË�Ë�Ð°ÍlÌ�Í�Î�Ì£Í�Îºç°ç°Ì�ÉTÛfÖ¸Ù�ÎºË£ÍlÓÕÚ+ïbä à�à�à5ç2ÉKÊ�Ê£Ö¸è°ÓÕÍ�ÏlÉ�Ñ�æ°ÖË�Ö¸ÉKÑ�ÊlÞ

�°Ì�É�Ù Ë£Ð°Í)ÎKÏlépÔ°ÖÕÌ£ÍSæ@æ°Î[Ë�Î�Ê£Í'ËMÊ¬ÉKÙMÍ�Ê¬Ë�ÎºË£Ö¹ÊCË�ÖÕÏYÊ+Ð�ÎTÒKÍMè2ÍlÍYÑ@Í'ÛbË£Ì�Î�Ï'Ë£ÍYæ�Þ�ð5Ð°Í¡Î*ç°Ì�ÖÕÉ�Ì�Ö
Ê£Ô�ÏlÏlÍYÊ�Ê�Ö¹Ê�ÏlÎ�ÓÕÏlÔ°Ó¹Î[Ë£ÍSæ+×êÌ�É�Ù·Ë�Ð°Í�ÎTÒ�ÍYÌ�Î�Ø�Í^ÏlÉ�ÑpË£ÍlÛbË
Ê£Ö��YÍ�ÎºÑ�æ�ÖÕÊ�Ê�ÏlÎ�Ó¸ÍSæ�×êÉKÌ
Ë£Ð°Í5ç2ÉºË£ÍYÑpË£Ö¹ÎºÓfÔ°Ñf÷
æfÍYÌ�Ê¬Ë�Î�Ñ�æ°Îºè�Ö¸ÓÕÖËCÚKÞ �bË�Î[Ë�ÖÕÊ¬Ë£Ö¹ÏlÊ`Ì£ÍYÒ�ÍYÎ�Ó¸ÍSæ+Ë�Ð�Î[Ë^Ë£Ð°Í§ÎTÒKÍlÌ�ÎºØKÍ�Ï'ÉKÑpË£Í'ÛbË^Ê£Ö��YÍ�óuÎKÊ �°Þ ��6�Ê£ÍlØKÙMÍYÑpË�ÊYÞ
ð5Ð°Í#� �	 )1�� �!�	������25)1���.�����2��5�1��� �� ��ÖÕÑ�æfÖ¹ÏlÎºË£ÍSÊ^ÎºÑªÔ°ç�çXÍYÌ^ÓÕÖ¸ÙªÖ¸Ë^Ö¸ÑªË�Ð°Í�ÑbÔ°Ù�èXÍYÌ^Éº×�Ê£Ô�ÏlÏlÍYÊ�ÊC×êÔ°Ó
ØKÎ�ÙªÍYÊ´Ë�É¶èXÍ�Í'ÛfçXÍSÏ�Ë�ÍYæ�Þ ö Ê�Ê¬Ð°É[ó�Ñ@ÖÕÑ@å�Ø�Ô�Ì£Í���äãË�Ð°Í¡Ì�É�è2ÉºË�ÊmæfÉ<Ñ°É�Ë�ÎºÓÕóuÎTÚfÊ´Ê£ÍlÑ�Ê£Í�Ë£Ð�Í
Ê�ÎºÙªÍ�Ê¬ç�ÎºË£Ö¹ÎºÓbÒbÖ¸ÍYó Î�Ñ�æmË£Ð°ÍYÌ£Íl×êÉ�Ì�ÍuÏYÎºÑ°Ñ°É�Ë`Ê¬ÍYÓ¸ÍSÏ�Ë
Ë£Ð°Í�Ê�ÎºÙªÍ�Ë£ÉKç°ÖÕÏ�Þ �qË
ÐXÎ�Ê
è2ÍlÍlÑ�ÏYÎºÓ¹Ï'Ô°Ó¹Î[Ë�ÍYæ
×êÌ�É�Ù�Ë�Ð°Í�Ì�ÍYÏlÉ�Ì�æfÍYæMæ°Î[Ë�Î´Ê¬ÍlË`Ë£Ð�ÎºË`Ö¸Ñ��Kà°Þ 6��WÉ�×DË£Ð°Í�ØpÎºÙªÍYÊ
Ë�Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê^æfÉ+Ê¬ÍYÓ¸ÍSÏ�Ë�Ë�Ð°Í§Ê�ÎºÙªÍ
Ë£ÉKç°Ö¹ÏºÞ ��ÍYÑ�Ï'Í+Ë£Ð°ÍMÎ�ç°Ì�Ö¸ÉKÌ£ÖãÏ�ÐXÎºÑ�ÏlÍ´Ë£Ð�ÎºË§Ë£Ð�ÍmÌ�É�è2ÉºË�Ê�ó�ÉKÔ°ÓÕæ*Ì�ÎºÑXæfÉ�ÙªÓÕÚ�Ï�Ð°ÉbÉKÊ£Í´Ë£Ð�Í�Ê�ÎºÙªÍ
Ê£ÍlØ�ÙªÍYÑKË§ÎKÊuË£Ð°Í+Ë£É�ç�ÖÕÏ´Ö¹Ê�ÏlÎ�ÓÕÏlÔ°Ó¹Î[Ë£ÍSæ�Ë£É�è2Í�ß���Þ ���¡Þ�ð5Ð°ÖÕÊ�Ì£ÍYÒ�ÍYÎ�ÓÕÊ�Î�Ñ°ÉºË�Ð°ÍlÌ�Ù�Î6:CÉ�Ì�ÓÕÖ¸ÙªÖ¸Ë�Î[÷
Ë£ÖÕÉ�ÑMÉº×2Ë£Ð�ÍuÙªÖÕÑ°ÖÕÙªÎ�Ó°Ì�É�è2ÉºË�ÊYÞ ë Ô°Í5Ë�É�Ë�Ð°ÍlÖÕÌ`ÙªÖÕÑ°Ö¸Ù�Î�Ó°Ê¬ÍYÑ�Ê¬ÉKÌ£Ú+Î�Ñ�æMÏ'ÉbÉ�Ì�æfÖÕÑ�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�Îºè�Ö¸ÓÕÖË�Ö¸ÍSÊlä
Ë£Ð�Í�Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê�×PÎºÖÕÓ�Ë£É�ÏlÉ�Ñ�Ê¬Ë£Ì�Ô�Ï�Ë�ÎªÏ'ÉKÐ°ÍlÌ�ÍlÑpË�Ï'ÉKÑKË�Í'ÛbË�ç°Ì�É�ç2ÍlÌ�Ó¸ÚKÞ '�ÖÕÒ�ÍYÑ)Ë�Ð°ÍYÊ£Í+Ê¬Ë�Î[Ë�ÖÕÊ¬Ë£Ö¹ÏlÊYäbË£Ð�Í
Ì�ÍlÙ�ÎºÖÕÑ�æfÍYÌ�É�×^Ë�Ð°ÖÕÊ�Ê£ÍYÏ'Ë£ÖÕÉ�Ñ.ç°Ì�ÍYÊ£ÍlÑpË�Ê�Ë£Ð�Í�Ì£ÍSÊ¬Ô°Ó¸Ë�Ê�É�×�Ë�Ð°ÍªÍ'ÛfçXÍYÌ£ÖÕÙªÍlÑpËYÞ2��Ö¸Ì�Ê¬Ë´èbÚ<ÓÕÉbÉ��bÖÕÑ°Ø
Î[Ë�épÔ�Î�ÑKË�ÖË�Î[Ë�Ö¸ÒKÍ�Ì�ÍYÊ£Ô°Ó¸Ë�Ê�Î�Ñ�æ�Ë£Ð°ÍYÑ�èbÚ¡ÓÕÉbÉ��bÖÕÑ°Ø�Î[Ë5Ë£Ð°Í+épÔ�Î�Ó¸Ö¸ËCÚ¡É�×
Î�Ñ�ÍYÙMÍYÌ£ØKÍYæ�Ó¸ÍlÛfÖÕÏlÉ�Ñ�Þ

�)��� � $�������� � ��� ����� %*��
$ � ��


ð5Ð°Í5Ê¬ÔXÏlÏ'ÍSÊ£ÊãÉº×°Ë�Ð°ÍuÍ'ÛfçXÍYÌ£ÖÕÙªÍlÑpË�ÎTÒKÍlÌ�ÎºØKÍYæ�É[Ò�ÍYÌ�Ë£Ð�Í§ìYà�Ë£Ì�ÖÕÎ�ÓÕÊ�Ö¹Êãç°Ì�ÍYÊ£ÍlÑpË�ÍYæ�ó�Ö¸Ë£ÐMÎ�ÑbÔ°Ùmè2ÍlÌ
Éº×�ÙªÍYÎKÊ¬Ô�Ì£ÍSÊlÞ
ð5Ð°Í�Ì�ÍYÊ£Ô°Ó¸Ë�Ê`Î�Ì£Í§Ê£Ð°É[ó�ÑªÖÕÑªå�Ø�Ô°Ì�Í �XÞ�ð5Ð°Í§ç°Ó¸É�Ë�Ê^Ö¸Ñ�Ë�Ð°Í�ÓÕÍ'×ôË5Ï'É�ÓÕÔ°ÙªÑ�äKå�Ø�Ô�Ì£ÍSÊ
Ü Îpá�ä Ü ÏYá�ÎºÑXæ Ü ÍSá�ä�Ê¬Ð�É[ó Ë£Ð°ÍªÌ�ÍYÊ£Ô°Ó¸Ë�Ê�Ì£ÍYÓÕÎºË£ÖÕÑ°Ø�Ë£É�Ë£Ð°Í�æfÖ¹Ê�Ï'Ì�Ö¸ÙªÖÕÑ�Î[Ë�Ö¸ÉKÑoØKÎ�ÙªÍYÊYÞmð5Ð°Íªç°ÓÕÉºË�Ê
ÖÕÑGË�Ð°Í*Ì£ÖÕØ�ÐpË�Ï'É�ÓÕÔ°ÙªÑ�ä^å�Ø�Ô°Ì�ÍYÊ Ü è2á�ä Ü æ�áªÎ�Ñ�æ Ü ×�á�ä�Ê£Ð°É[ó Ë£Ð°Í*Ì�ÍYÊ£Ô°Ó¸Ë�ÊªÖÕÑGÌ�ÍlÓ¹Î[Ë£ÖÕÉ�ÑGË£É.Ë£Ð�Í
Ï'ÉKÙªÙmÔ°Ñ°Ö¹ÏlÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Þ

���
	��
	 � � � 56� �G' � !�%;# �� !�� % ' �"�

ð5Ð°Í5ç°ÓÕÉºË�ÖÕÑ�åXØ�Ô°Ì�Í+� Ü ÎKá�Ê¬Ð�É[ó�ÊãË�Ð°Í 2	� �1 1�.��� ��� �	 ��+0) �.�� � �).��� Ü �pË£ÍYÍlÓ¹Ê�ìYîKî��ºè2á�ä[ó�Ð°Ö¹Ï�Ð�Ö¹Ê�Ë£Ð�Í
ÎTÒ�ÍYÌ�Î�Ø�Í�ÑpÔ�Ùmè2ÍlÌ�É�×�Ê£Ô�ÏlÏlÍYÊ�ÊC×êÔ°Ó�æfÖÕÊ�Ï'Ì�ÖÕÙMÖÕÑ�ÎºË£ÖÕÉ�Ñ�ØKÎºÙªÍSÊ5É[Ò�ÍlÌuË�Ð°Í�ç�Î�Ê¬Ë+ìYàKàmÉKè�Ê£ÍlÌ�ÒTÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Î�Ó
ØKÎ�ÙªÍYÊYÞ )�ÍYÏYÎºÓÕÓ�Ë£Ð�ÎºË´Î�æfÖ¹Ê£ÏlÌ£ÖÕÙªÖ¸Ñ�ÎºË£ÖÕÉ�Ñ"ØKÎºÙªÍMÖÕÊ´Ê£Ô�ÏlÏlÍYÊ�ÊC×êÔ�Ó�ó�Ð°ÍlÑoË£Ð°ÍªÖÕÑ�æfÖÕÒpÖ¹æfÔ�Î�Ó�Ì£ÉKèXÉ�Ë

ì��



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 900010000

su
cc

es
s

DGs

r0
r1

� C����ZA

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 2000 4000 6000 8000 10000

su
cc

es
s

LGs

CS
AS

� �����NA����ZA

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 2000 4000 6000 8000 10000

di
st

in
ct

iv
en

es
s

LGs

r0
r1

� [
���

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 2000 4000 6000 8000 10000

sp
ec

ifi
ci

ty

LGs

r0
r1

� ]���A

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 2000 4000 6000 8000 10000

pa
rs

im
on

y

LGs

r0
r1

� J
� �

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 2000 4000 6000 8000 10000

co
ns

is
te

nc
y

LGs

r0
r1

� � ���

��Ö¸ØKÔ°Ì�ÍY�
�ãð5Ð°Í^ÙMÍSÎ�Ê£Ô°Ì�ÍYæ´Ê¬ÔXÏlÏ'ÍSÊ£Ê�Éº×bË£Ð°Í�É�è�Ê£ÍlÌ�Ò[Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÎºÓ[ØpÎºÙªÍYÊYÞãð5Ð°Í�åXØ�Ô°Ì�Í`Ê¬Ð�É[ó�Ê Ü ÎpáDË£Ð�Í
æfÖ¹Ê£ÏlÌ£ÖÕÙªÖ¸ÑXÎ[Ë£ÖÕÒ�ÍªÊ£Ô�ÏlÏlÍYÊ�Êlä Ü è2á�Ë£Ð°ÍªÏ'ÉKÙMÙ�Ô°Ñ°Ö¹ÏlÎºË£ÖÕÒ�ÍªÊ¬Ô�ÏYÏ'ÍSÊ£Ê Ü Ô�ç°çXÍYÌ´Ó¸ÖÕÑ°ÍSá�Î�Ñ�æ<Ë�Ð°Í�Î�Ï'Ë£Ô�Î�Ó
Ê£Ô�ÏlÏlÍYÊ�Ê Ü ÓÕÉ[óuÍlÌ+ÓÕÖ¸Ñ�ÍSá�ä Ü ÏYá�Ë£Ð°Í)æ°ÖÕÊ¬Ë£ÖÕÑ�Ï�Ë�Ö¸ÒKÍlÑ°ÍSÊ£ÊYä Ü æ�á+Ë£Ð�Í)Ê¬ç2ÍYÏlÖå2Ï'Ö¸ËCÚ�ä Ü ÍTá´Ë�Ð°Í)ç�Î�Ì�Ê£ÖÕÙMÉKÑbÚ
ÎºÑXæ Ü ×�á5Ë�Ð°Í�Ï'É�ÑXÊ¬Ö¹ÊCË�ÍlÑ�ÏlÚ�Þ

ìTï



ó5Î�Ê5Îºè°ÓÕÍ�Ë£Éªå�ÑXæ�æ°ÖÕÊ¬Ë£ÖÕÑ�Ï�Ë�Ö¸ÒKÍ�ÏlÎ[Ë�ÍlØKÉ�Ì�Ö¸ÍSÊ^ÖÕÑ*Ì£ÍYÓÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Ë£ÉMË£Ð°Í´×êÍSÎ[Ë�Ô°Ì£Í´ÒKÍYÏ�Ë�É�Ì5Éº×�Ë£Ð°Í´Ë�É�ç°Ö¹ÏºÞ
ð5Ð°Í5å�ØKÔ°Ì�Í5Ê£Ð°É[ó�Ê�Ë£ÐXÎ[Ë�Ë£Ð�Í�æfÖÕÊ�Ï'Ì�ÖÕÙMÖÕÑ�ÎºË£ÖÕÒ�Í�Ê¬ÔXÏlÏ'ÍSÊ£Ê
ÖÕÑ�ÏlÌ£ÍSÎ�Ê£ÍYÊ�Ë£É[ó5ÎºÌ�æ°Ê
Î�ÒTÎ�Ó¸Ô�Í�Ñ°ÍYÎ�Ì`î�� �
ó�Ö¸Ë£Ð°ÖÕÑ)Ë�Ð°Í�å�Ì�ÊCË´ì�ä à�àKà+É�èXÊ¬ÍYÌ£Ò[Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÎºÓ2ØKÎ�ÙªÍYÊYÞ�ð5Ð°Ö¹Ê5ÙªÍYÎ�Ñ�Ê�Ë£Ð°Í´Ì�É�è2ÉºË�ÊuÎºÌ�Í�Ò�ÍlÌ�ÚªØ�ÉbÉfæ¡ÖÕÑ
Ï'ÉKÑ�Ê¬Ë£Ì�Ô�Ï�Ë�Ö¸Ñ°Ø¶Î�Ñ.ÉKÑpË£É�ÓÕÉ�ØKÚ¶ó�ÖË�Ðòó�Ð°Ö¹Ï�Ð"Ë�Ð°ÍlÚ.ÏlÎ�Ño×êÉKÌ£Ù æfÖÕÊ¬Ë£ÖÕÑ�Ï'Ë£ÖÕÒ�Í¡ÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�ÖÕÍYÊ�Éº×uË£Ð°ÍYÖ¸Ì
Ê£ÍlÑ�Ê£Ö¸Ñ�Ø�Þ

ð5Ð°Í+Ì�ÍlÙ�Î�Ö¸Ñ°ÖÕÑ°Ø�ÙªÍYÎKÊ¬Ô�Ì£ÍSÊ�Ì£ÍYÓÕÎºË£ÖÕÑ°Ø�Ë�É�Ë£Ð°ÍMæfÖ¹Ê£ÏlÌ£ÖÕÙªÖ¸Ñ�ÎºË£ÖÕÉ�Ñ¶ØpÎºÙªÍ�Ö¸ÑXÊ¬ç2ÍYÏ'Ë§Ë£Ð�Í�épÔ�ÎºÓÕÖ¸÷
Ë�ÎºË£ÖÕÒ�Í�ÍYÒ�É�ÓÕÔfË�Ö¸ÉKÑMÉ�×DË£Ð°Í�ÉKÑpË£É�ÓÕÉ�ØKÖ¸ÍSÊlÞ�ð5Ð°ÍYÊ£Í�ÙªÍYÎKÊ¬Ô°Ì�ÍYÊ�Î�Ì£Í�æ°ÍlÒ�ÍYÓ¸ÉKçXÍSæMèpÚ ë Í *�ÉKÑ°Ø Ü ß�à�à�àpá
ÎºÑXæmÎºÌ�Íuè�Î�Ê£ÍYæmÉ�Ñ�Ë£Ð°Í5ÖÕÑf×êÉ�Ì�Ù�Î[Ë£ÖÕÉ�Ñ�ÍlÑpË£Ì�É�çbÚ´ÖÕÑKË�Ì£ÉfæfÔXÏ'ÍYæmèbÚ �bÐ�Î�Ñ°Ñ°É�Ñ Ü ìSî6���pá�Þ�â�ÍYÓ¸É[ó@×êÉKÓ÷
ÓÕÉ[ó�Ê�Î�è�Ì£ÖÕÍ'×DæfÍYÊ�Ï'Ì�Ö¸ç°Ë£ÖÕÉ�ÑMÉº×2Ë£Ð°ÍSÊ¬Í�ÙªÍYÎKÊ¬Ô�Ì£ÍSÊ �[Ë�Ð°Í�ÍYépÔ�ÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Ê�Ë�É+ÏlÎºÓ¹Ï'Ô�ÓÕÎºË£ÍuË£Ð°ÍSÊ¬Í5ÙªÍYÎKÊ¬Ô�Ì£ÍSÊ
ÏlÎ�Ñ�è2Í´×êÉ�Ô�Ñ�æ�Ö¸Ñ ÜPë Í *KÉ�Ñ°Ø¡ßºàKà�à
� .�ÉKØºË§ßºàKà�à�è ��.�É�ØºË�ÖÕÑ*ç°Ì£ÍSÊ£Ê�á�Þ

��Ö¸ØKÔ°Ì�Í � Ü ÏSá¡Ê£Ð°É[ó�ÊªË�Ð°Í 2�� �� ���� 1 ��+0)1��) ��� Þ ð5Ð°ÍoæfÖ¹Ê¬Ë£ÖÕÑ�Ï�Ë�Ö¸ÒKÍlÑ°ÍSÊ£Ê�ÖÕÊ�ÎòÙªÍYÎKÊ¬Ô°Ì�Í¶×êÉKÌ
ÖÕÑ�Ê¬ç2ÍYÏ'Ë£ÖÕÑ°Ø�Ë�Ð°Í�épÔ�Î�Ó¸Ö¸ËCÚ�É�×
Ë£Ð°Í+Ì�É�è2ÉºË�Ê�72ÏlÎºË£ÍlØKÉ�Ì�ÖÕÊ�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�Î�Ñ�æ*Ö¸ÑXæfÖÕÏYÎ[Ë�ÍYÊ�ÙªÉKÌ£Í+ÉKÌ�ÓÕÍYÊ�Ê�Ð°É[ó
Ô°Ñ°Ö¹épÔ°ÍlÓÕÚ<Ë�Ð°Í¡Ô�Ê£Í�Éº×�Î�ÙªÍYÎºÑ�Ö¸Ñ°Ø¶ç�Ì£ÍSæfÖÕÏ'Ë�Ê�Ö¸Ë�ÊmÏlÎ[Ë�ÍlØKÉ�Ì�ÖÕÊ�Î[Ë�Ö¸ÉKÑoÉº×�Î�Ì£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpËYÞ/�bÉ�ä�Ö×5Ë£Ð�Í
æfÖ¹ÊCË�Ö¸ÑXÏ�Ë£ÖÕÒ�ÍYÑ°ÍYÊ�Ê
Ö¹Ê�Ð�Ö¸ØKÐ�ä[Ë£Ð�Í�ÙMÍSÎºÑ°ÖÕÑ°ØpÊ�Î�Ì�É�è2ÉºË
Ô�Ê£ÍYÊ�Ì£ÍYÓÕÎºË£Í5ÙªÉKÊ¬Ë£ÓÕÚ´Ë£É�Ë£Ð�Í5Ê�ÎºÙªÍ5Ì�Í'×êÍlÌ�ÍlÑpËSÞ
� Ð°ÍYÑ¶ÖË�Ö¹Ê�ÓÕÉ[ó�äbË£Ð°Í�ÙªÍYÎ�Ñ°ÖÕÑ°ØKÊ�Î�Ì£Í´Ô�Ê£ÍYæ�×êÉKÌ�ÒTÎ�Ì£ÖÕÉ�ÔXÊ5Ì£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpË�ÊYÞ ö Ê5åXØ�Ô°Ì�Í � Ü æ�á�Ê£Ð°É[ó�ÊYä
×êÌ�É�Ù$Ë�Ð°Í´ÙMÉKÙªÍlÑpË5Ë£Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�ÊuÊ¬Ë�Î�Ì¬ËuË£ÉªÔ�Ê£Í�æfÖ¹ÊCË�Ö¸Ñ�Ï'Ë£ÖÕÒ�Í�ÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�ÖÕÍYÊ�Ö¸Ñ�Ë£Ð°Í�ÉKè�Ê£ÍlÌ�ÒTÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Î�Ó
ØKÎ�ÙªÍYÊuË£Ð�ÍlÚ)Î�Ó¸ÙªÉKÊ¬Ë�Ô°Ñ°Ö¹épÔ°ÍlÓÕÚ)Ì�ÍlÓ¹Î[Ë�Í�Ë�É�Îªç�ÎºÌ£Ë£Ö¹Ï'Ô°Ó¹ÎºÌ5Ì�Í'×êÍYÌ£ÍYÑKËSÞ

ð5Ð°Í#� �	���.�����	� ��Ö¸ÑXæfÖÕÏYÎ[Ë�ÍYÊ`Ð�É[ó ÏlÉ�Ñ�Ê£Ö¹ÊCË�ÍlÑpË^Î�ç�Î�Ì¬Ë�ÖÕÏlÔ°ÓÕÎ�Ì`Ì�Í'×êÍlÌ�ÍlÑpË^Ö¹Ê^ÏYÎ[Ë�ÍlØ�ÉKÌ£Ö¹Ê£ÍYæMó�ÖË�Ð
Î�ÙªÍYÎºÑ�Ö¸Ñ°ØXÞ1�q×�Ë�Ð°Í�ç�Î�Ì�Ê£Ö¸ÙªÉKÑpÚ¶Ö¹Ê´Ð°ÖÕØ�Ð�ä�Î�Ì£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpË�ÖÕÊ+ÏlÉ�Ñ�Ê£Ö¹ÊCË�ÍlÑpË£ÓÕÚoÏlÎºË£ÍYØ�É�Ì�Ö¹Ê¬ÍSæ¶èbÚ<Ë£Ð�Í
Ê�ÎºÙªÍmÙªÍYÎ�Ñ°ÖÕÑ°Ø�Þ ��ÖÕØ�Ô�Ì£Í 6 Ü ÍTá§Ê£Ð°É[ó�Ê�Ë�Ð�Î[Ë�Ë£Ð°ÍMÌ�É�è2ÉºË�Ê�æfÉ)Ñ�ÉºË�ÏYÎ[Ë�ÍlØ�ÉKÌ£Ö¹Ê£Í�ÍYÎ�Ï�ÐoÌ£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpË
Ï'ÉKÑ�Ê£ÖÕÊ¬Ë£ÍYÑKË�Ó¸ÚGó�ÖË�Ð Ë£Ð°Í<Ê�ÎºÙªÍ¶ÙªÍYÎ�Ñ°Ö¸Ñ�Ø�Þ ��Ñ ×PÎ�Ï'ËYäuË£Ð�Í¶Ì£ÉKèXÉ�Ë�ÊªÔ�Ê£Í¶Ù�ÎºÑbÚGÙªÍYÎ�Ñ°ÖÕÑ°ØKÊªÖÕÑ
Ë£Ð�Í<æfÖ$#DÍlÌ�ÍlÑpË¡ÉKè�Ê¬ÍYÌ£Ò[ÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Î�ÓuØpÎºÙªÍYÊYÞ �qË¡Ð�ÎKÊªèXÍYÍlÑ É�è�Ê£ÍlÌ�Ò�ÍSæiË�Ð�Î[Ë¡ÖÕÑ É�Ñ°Í*ÍlÛbç2ÍlÌ�ÖÕÙMÍYÑpË
Ë£Ð�Í�Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê´ÍYÎKÏ�Ð"ÔXÊ¬ÍSæ"Î�èXÉKÔfË 6ºàKà)ÙªÍYÎ�Ñ°ÖÕÑ°ØKÊ�Ë�É*ÏYÎ[Ë�ÍlØ�ÉKÌ£Ö¹Ê£Í�Ñ°É*ÙªÉ�Ì�ÍMË£Ð�Î�Ñ ��Ì�Í'×êÍYÌ£ÍYÑpË�Ê��
ð5Ð°Ö¹Ê�ÏlÎ�Ñíè2Í¶Í'Ûfç°Ó¹ÎºÖÕÑ°ÍYæíèbÚòË£Ð�Í*×PÎ�Ï�ËªË�Ð�Î[Ë�Ë�Ð°Í¶Ì£ÉKèXÉ�Ë�ÊMÐ�ÎTÒKÍ�Ù�ÎºÑbÚGæ°Ö$#DÍlÌ�ÍlÑpË�ÒbÖ¸ÍYó�ÊªÉº×
Ë£Ð�Í¡Ì£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpË�ÊYä
æfÍlç2ÍlÑ�æ°Ö¸Ñ°ØoÉ�Ñ�ä�×êÉ�Ì+ÖÕÑ�Ê¬Ë�Î�Ñ�Ï'ÍKäãË�Ð°Í)Ì�É�è2ÉºË�Ê�7�ÓÕÉfÏlÎºË£ÖÕÉ�Ñ�ÊYä�Ï�Ð�Î�Ñ°Ø�ÖÕÑ°Ø¶ÓÕÖ¸ØKÐpË£ÖÕÑ°Ø
Ï'ÉKÑ�æfÖ¸Ë£ÖÕÉ�Ñ�Ê�ÎºÑXæ¶Ô°Ñ°Ì�ÍlÓÕÖÕÎ�è°ÖÕÓ¸Ö¸ËCÚ�É�×�Ë£Ð°ÍªÊ£ÍlÑ�Ê£É�Ì�ÊlÞ ö Ó¸Ë£Ð°ÉKÔ°Ø�Ð¶Ë�Ð°ÍmçXÎºÌ�Ê¬ÖÕÙªÉ�ÑbÚ�Ö¹Ê�Ì�ÎºË£Ð°ÍYÌ§ÓÕÉ[ó�ä
Ë£Ð�Í�Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê�Ï'ÉKÑ�Ê¬Ë£Ì�Ô�Ï�Ë�ÎªÊ¬Ù�Î�Ó¸Ó�ÓÕÍ'ÛfÖ¹Ï'É�Ñ�Ì�Î[Ë£Ð�ÍlÌ�óuÍlÓÕÓ�Î�Ê5ó�ÖÕÓ¸Ó�è2Í+Ê£Ð°É[ó�Ñ�è2ÍlÓÕÉ[ó�Þ

���
	���� �  ' ' 
`! � 5.%;# �� !

ð5Ð°Í�Ô°ç�çXÍYÌ^ÓÕÖ¸Ñ°Í�É�×XåXØ�Ô°Ì�ÍQ� Ü èXá�Ê£Ð°É[ó�Ê
Ë�Ð°Í  ��	��� ��� �! ��	 ��+0) �.�� � *) ��� Ü �pË£ÍYÍlÓ¹Ê�ìYîKî��KÎKá�Þ�ð5Ð°ÖÕÊ
Ö¹ÊmÏlÎ�ÓÕÏlÔ°Ó¹Î[Ë£ÍSæ@èbÚ.ÎTÒKÍlÌ�ÎºØ�ÖÕÑ°Ø�Ë£Ð°Í)ÑpÔ�Ùmè2ÍlÌmÉ�×�Ê¬Ô�ÏYÏ'ÍSÊ£Ê¬×êÔ°Ó^ÉKè�Ê£ÍlÌ�ÒTÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Î�Ó�ØKÎ�ÙMÍSÊ�É[Ò�ÍYÌ�Ë£Ð�Í
ç�ÎKÊCËMìYà�à¡ØKÎºÙªÍSÊ�Ô°Ñ�æ°ÍlÌ�Ë£Ð°ÍMÎ�Ê�Ê¬Ô°ÙªçfË�Ö¸ÉKÑ¶Ë£ÐXÎ[Ë :CÉKÖ¸ÑpË�Î[Ë£Ë£ÍlÑpË�Ö¸ÉKÑ<ÖÕÊ�ÍYÊ¬Ë�Î�è°ÓÕÖÕÊ£Ð°ÍYæ<çXÍYÌ¬×êÍSÏ�Ë£ÓÕÚ�Þ
ö Ê�ÏYÎºÑ"èXÍ�Ê£ÍlÍlÑãäDË£Ð°Í�Ê£Ô�ÏlÏlÍYÊ�Ê§Ì�Î[Ë�ÍMÎ�Ó¸Ì�ÍYÎKæfÚ*Í'Û°Ï'ÍYÍYæ°Ê ��à � Î[×ôË�ÍlÌ�Î¡×êÍYó ÐbÔ°Ñ�æ°Ì£ÍSæ<ØKÎ�ÙªÍYÊYÞ
ö ×ôË�ÍlÌ�Ë£ÐXÎ[Ë�Ö¸Ë�Ê¬ÓÕÉ[ó�Ó¸Ú*ÖÕÑ�Ï'Ì�ÍYÎKÊ¬ÍSÊ5Ë£É*ÎºÓÕÙªÉKÊ¬Ë�î 6�� Î[×ôË£ÍYÌ�ìSà°ä à�àKàªØKÎºÙªÍSÊlÞ ��Ñ<Ë£Ð�Í�Ó¹Î�Ê¬Ë�6°ä àKà�à
ØKÎ�ÙªÍYÊ§Ë£Ð°Í�Ï'ÉKÙªÙmÔ°Ñ°Ö¹ÏlÎºË£ÖÕÒ�ÍMÊ¬Ô�ÏYÏ'ÍSÊ£Ê�ÖÕÊ�ÙªÉ�Ì�ÍmÉKÌ�ÓÕÍYÊ�Ê´ÊCË�Îºè°ÖÕÓÕÖÕÊ£ÍYæ�Þ )�ÍYÏlÎ�Ó¸Ó�Ë�Ð�Î[Ë´ó�Ð°ÍlÑ"Ë£Ð�Í
Ê£çXÍSÎ���ÍYÌ5ç°Ì£ÍSÊ¬ÍYÑpË�ÊuË£Ð�Í�×êÍSÎ[Ë�Ô°Ì£Í�ÒKÍYÏ'Ë£É�Ì5É�×ãË£Ð�Í´Ë£É�ç�ÖÕÏ�Ë£ÉªË�Ð°Í�Ð°ÍSÎºÌ�ÍlÌSäKË�Ð°Í�Ó¹Î[Ë¬Ë�ÍlÌ�Ê£ÍlÓÕÍYÏ'Ë�ÊuË£Ð�Í

ì��



×êÍYÎºË£Ô°Ì�Í§ÒKÍYÏ'Ë£É�Ì`Ë£Ð�ÎºË�Ö¹Ê^ÙªÉKÊ¬ËuÊ£ÖÕÙMÖÕÓ¹ÎºÌ`Ë�É+Ë�Ð°Í§ç°Ì�ÍYÊ£ÍlÑpË�ÍYæ�ÒKÍYÏ�Ë�É�ÌSÞ�âuÔfËuË£Ð°Í�Ð°ÍYÎ�Ì£ÍYÌ^æfÉbÍYÊ�Ñ°É�Ë
ÎºÓÕó5ÎTÚbÊ�Ê£ÍlÑ�Ê£ÍmË�Ð°ÍMË£ÉKç°ÖÕÏ�ä�ÖË�ÉKÑ°Ó¸Ú<æ°ÉpÍSÊ�Ö¸Ñ��à�Þ 6 �¡Þ�ð5ÐpÔXÊ§Ë�Ð°Í�Ï'ÉKÙMÙ�Ô°Ñ°Ö¹ÏlÎºË£ÖÕÒ�ÍªÊ¬Ô�ÏYÏ'ÍSÊ£Ê�ÖÕÊ
ÙªÍYÎKÊ¬Ô°Ì�ÍYæ�×êÌ�É�Ù Ë£Ð°ÍmÒpÖÕÍló�ç2É�ÖÕÑpË§Éº×
Ë�Ð°ÍmÌ�É�è2ÉºË�ÊläXó�Ð°ÖÕÏ�Ð¶Ö¹Ê�Ñ�ÉºË§ÉKè;:CÍYÏ'Ë£ÖÕÒ�Í�Þ5ð5Ð°Í+ÓÕÉ[óuÍlÌ�ÓÕÖ¸Ñ�Í
Éº×5å�ØKÔ°Ì�Í � Ü èXámÊ¬Ð�É[ó�Ê´Ë£Ð°Í �5 1������$�.�� � �).��� Þ¶ð5Ð°ÖÕÊmÖÕÊmÙªÍYÎ�Ê£Ô°Ì�ÍYæ.èbÚ.ÎTÒKÍlÌ�ÎºØKÖ¸Ñ°Ø�É[Ò�ÍYÌ�Ë£Ð�Í
ç�ÎKÊCË�ìYà�à*ØpÎºÙªÍYÊ+Ë£Ð°Í�ÑbÔ°Ùmè2ÍlÌMÉº×§Ê£Ô�ÏlÏlÍYÊ�ÊC×êÔ�Ó^É�èXÊ¬ÍYÌ£Ò[Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÎºÓ^ØKÎºÙªÍSÊ+ó�Ð°ÍYÌ£Í�èXÉ�Ë£ÐiÌ�É�è2ÉºË�Ê
Ì�Í'×êÍlÌmË£É¶Ë�Ð°Í�Ê�ÎºÙªÍ�ÓÕÖ¸ØKÐpËMÊ£É�Ô°Ì�Ï'ÍKÞ�ð5Ð°Í�Î�Ï'Ë£Ô�Î�Ó�Ê£Ô�ÏlÏlÍYÊ�Ê�Ð�Î�Ê�Î<Ê£Ö¸ÙªÖÕÓÕÎ�Ì+ÍlÒKÉ�ÓÕÔfË£ÖÕÉ�ÑiÎKÊ�Ë£Ð�Í
Ï'ÉKÙªÙmÔ°Ñ°Ö¹ÏlÎºË£ÖÕÒ�Í´Ê¬ÔXÏlÏ'ÍSÊ£ÊYäpè°ÔfË�Ö¹ÊuÎ�èXÉKÔfË�ßºà � ÓÕÉ[óuÍlÌSÞ �bÉXäbË£Ð°Í�ÎKÏ�Ë£ÔXÎºÓ�Ê¬ÔXÏlÏ'ÍSÊ£Ê�ÖÕÑ�Ï'Ì�ÍYÎKÊ¬ÍSÊ`Ë�É
Î¡Ò[Î�Ó¸Ô°ÍmÑ°ÍYÎ�Ì�Ë£Ð�Í�ç2ÉºË�ÍlÑpË£Ö¹ÎºÓ�Ô°Ñ�æfÍYÌ�Ê¬Ë�Î�Ñ�æ°Îºè�Ö¸ÓÕÖËCÚ¶Î�Ñ�æ�Ë£Ð°ÍMÌ�É�è2ÉºË�Ê§Ó¸ÍSÎºÌ�Ñ*Ë£É�Ï'É�ÙªÙ�Ô°Ñ°Ö¹ÏlÎ[Ë�Í
Ì�Î[Ë£Ð�ÍlÌ�óuÍlÓÕÓUÞ

ð5Ð°Í�ËCóuÉ¶Ì�ÍlÙ�ÎºÖÕÑ°ÖÕÑ°Ø¶ÙªÍYÎ�Ê£Ô°Ì�ÍYÊ+Î�Ì£ÍKä�Î�ØKÎºÖÕÑ@è�Î�Ê£ÍYæ@ÉKÑ.Ë£Ð°Í�ÍlÑpË£Ì�É�çbÚ<ÙªÍYÎKÊ¬Ô�Ì£ÍSÊ�Ö¸ÑpË�Ì£É�÷
æfÔ�ÏlÍYæ èbÚ ÜPë Í,*�ÉKÑ°ØGßºàKà�àpá�Þ·ð5Ð°ÍYÊ£Í¶ÙªÍYÎ�Ê£Ô°Ì�ÍYÊ�ÖÕÑ�Ê£çXÍSÏ�Ë¡Ë�Ð°Í"épÔ�Î�Ó¸Ö¸ËCÚGÉ�×´Ë£Ð°Í<ÍYÙªÍlÌ�Ø�ÖÕÑ°Ø
Ï'ÉKÙªÙmÔ°Ñ°Ö¹ÏlÎºË£ÖÕÉ�Ñ<Ê£ÚfÊCË�ÍlÙ*Þ ��Ñ°Í�Éº×�Ë£Ð�ÍlÙ ÷^Ë�Ð°Í � � )� � �  �� �´÷uÖÕÑ�æfÖ¹ÏlÎºË£ÍSÊ§Ð°É[ó·Ô°Ñ�ÖÕépÔ°ÍYÓ¸Ú�Ë£Ð�Í
Ô�Ê£ÍmÉ�×^Î�×êÉ�Ì�ÙñÌ£Íl×êÍlÌ�Ê�Ë�É�Î)ç�ÎºÌ£Ë£Ö¹Ï'Ô°Ó¹ÎºÌ�Ì£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpËYÞ �qË�Ö¹Ê�Ê¬Ð°É[ó�Ñ¶ÖÕÑ<åXØ�Ô°Ì�Í � Ü æ�á�Ë£Ð�ÎºË�ó�Ð°ÍYÑ
Ë£Ð�ÍMÌ�É�è2ÉºË�Ê´Ô�Ê£ÍMÎ�ç�Î�Ì¬Ë�ÖÕÏlÔ°ÓÕÎ�Ì´Ñ�ÎºÙªÍ�ä�Ë£Ð°ÍYÚ<Ô�Ê£ÍMÖ¸Ë+ÎºÓÕÙªÉKÊ¬Ë´Ô�Ñ�ÎºÙ�è°Ö¸ØKÔ°É�ÔXÊ¬ÓÕÚ*Ë£É*Ñ�Î�ÙMÍMÉ�Ñ�Í
Ì�Í'×êÍlÌ�ÍlÑpËSÞ�ð5Ð°Í�Ê£ç2ÍYÏ'Ö¸åXÏlÖËCÚ+ÖÕÑ�ÏlÌ£ÍSÎ�Ê£ÍYÊ�Ë£É[ó5ÎºÌ�æ°Ê
Î�Ò[ÎºÓÕÔ°Í�Éº×�à°Þ î�6�ÎºÌ�É�Ô�Ñ�æmó�Ð�ÖÕÏ�ÐMÖËuÊCË�Îºè°ÖÕÓ¸Ö¹Ê£ÍYÊYä
ÙªÍYÎ�Ñ°Ö¸Ñ�Ø�Ë�Ð�Î[Ë�Ë�Ð°Í�Ø�ÓÕÉ�èXÎºÓDÓ¸ÍlÛfÖÕÏlÉ�Ñ�Ì£ÍYÒ�ÍYÎ�ÓÕÊuÓÕÖË£Ë£ÓÕÍ+ç2É�ÓÕÚbÊ£ÍlÙ�Ú�Þ

ð5Ð°Í`Ê£ÍYÏlÉ�Ñ�æ�ÙªÍYÎKÊ¬Ô°Ì�Í�Ï'ÉKÑ�Ï'ÍYÌ£Ñ°ÖÕÑ°ØuË£Ð�Í^épÔ�ÎºÓÕÖËCÚ�Éº×bË£Ð�Í�Ó¸ÍlÛbÖ¹Ï'ÉKÑ´ÖÕÊ�ÏlÎºÓÕÓÕÍYæ�Ë£Ð°Í  *�����.� �.�)1�� �
ÎºÑXæ�ÖÕÊ�Ô�Ê£ÍYæªË�ÉmÙªÉ�Ñ�ÖË�É�ÌuÐ°É[ó Ï'É�ÑXÊ¬Ö¹ÊCË�ÍlÑpË£ÓÕÚMË£Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê^Ñ�ÎºÙªÍ�Î+ç�Î�Ì¬Ë�ÖÕÏlÔ°ÓÕÎ�Ì^Ì�Í'×êÍYÌ£ÍYÑKËSÞ�ð5Ð�Í
Ï'ÉKÑ�Ê£ÖÕÊ¬Ë£ÍYÑ�Ï'Ú+Ê¬Ë�Î�è°Ö¸ÓÕÖ¹Ê¬ÍSÊ�ÎºÌ�É�Ô°Ñ�æ�à°Þ ��6�ÎºÑ�æ�Ö¹Ê
Ó¸É[óuÍlÌ�Ë£Ð�Î�ÑMË£Ð°Í�Ê£çXÍSÏ'Ö¸åXÏ'Ö¸ËCÚ�Þ���ÑMË£Ð°Ö¹Ê�Ê¬ÍYÑ�Ê£ÍuÖ¸Ë�ÖÕÊ
Ê£Ö¸ÙªÖÕÓÕÎ�ÌãË�É�Ë£Ð�Í^ç�Î�Ì�Ê£Ö¸ÙªÉKÑpÚKäTó�Ð°ÖÕÏ�ÐmÖÕÊ�Ó¸É[óuÍlÌãË£Ð�Î�Ñ+Ë�Ð°Í�æfÖ¹Ê¬Ë£ÖÕÑ�Ï�Ë�Ö¸ÒKÍlÑ°ÍSÊ£ÊYÞ�ð5Ð°Ö¹Ê�Ö¸ÑXæfÖÕÏYÎ[Ë�ÍYÊãË£Ð�ÎºË
Ë£Ð�Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê�æfÉ�Ñ°É�Ë
Î�Ó¸ó5ÎTÚfÊ�Ô�Ê£Í^Ë�Ð°ÍuÊ�ÎºÙªÍuÑ�ÎºÙªÍ�Ö¸Ñ�Ì£ÍYÓÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Ë�É�Î§ç�ÎºÌ£Ë£Ö¹Ï'Ô°Ó¹ÎºÌ�Ì�Í'×êÍlÌ�ÍlÑpËSÞ�âuÔfËYä
ÎºÓ¸Ë£Ð�É�Ô°ØKÐ"Ë�Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê+ÙªÎTÚoÔ�Ê¬Í�Ô�ç@Ë£É 6ºàKà*æfÖ$#DÍlÌ�ÍlÑpËmÙªÍSÎºÑ°ÖÕÑ°ØKÊYä�Ë�Ð°Í�ÑbÔ°Ùmè2ÍlÌmÉº×�Ñ�ÎºÙªÍSÊ
Ë£ÐXÎ[Ë§ÎºÌ�Í�Ô�Ê£ÍYæ�ÖÕÑ*ÎMËCÚbç°Ö¹ÏlÎ�Ó�Í'Ûfç2ÍlÌ�Ö¸ÙªÍlÑpË�Ö¹Ê�ÎºÌ�É�Ô�Ñ�æ.ì46�Éº×
ó�Ð°Ö¹Ï�Ð�Ë�Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê�Ë£ÍlÑXæ)Ë�É�Ô�Ê£Í
Îºè2É�Ô°Ë�ï�×êÌ�ÍYépÔ°ÍYÑpË£ÓÕÚ)ÎºÑ�æ)Ë£Ð�Í�ÉºË£Ð�ÍlÌ ��Ê£ÍlÓ¹æfÉ�ÙªÓÕÚ�Þ

ð5Ð°ÍSÊ¬Í�ÙMÍSÎ�Ê£Ô°Ì�ÍYÊ�ÎºÓÕÓpÖÕÑ�æfÖ¹ÏlÎºË£Í�Ë£Ð�ÎºË�Ë�Ð°ÍuÌ£ÉKèXÉ�Ë�Ê�ÎºÌ�Í�ÏlÎ�ç�Îºè�Ó¸ÍuÉº×Xæ°ÍlÒ�ÍYÓ¸ÉKç°ÖÕÑ°Ø§Î�Ø�Ì�É�Ô°Ñ�æ°ÍYæ
ÎºÑXæ<Ê¬ÐXÎºÌ�ÍYæ*ÓÕÍ'ÛfÖÕÏlÉ�Ñ�Þ�ð5Ð°ÍmÌ�É�è2ÉºË�Ê�Ù�ÎTÚ�ÔXÊ¬ÍMæfÖ$#DÍlÌ�ÍlÑpË�ÙMÍSÎºÑ°ÖÕÑ°ØpÊ�É�Ì§×êÉ�Ì�Ù�Ê�Ë£É�ÏlÎºË£ÍlØKÉ�Ì�ÖÕÊ£Í
É�Ì§Ñ�ÎºÙªÍ+Ê£É�ÙªÍ�Ì£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpËYä�è°ÔfË§ó�Ð°ÍYÑ<ÎªÙªÍYÎºÑ�Ö¸Ñ°Ø�ÉKÌ5×êÉ�Ì�Ù Ö¹Ê�Ô�Ê£ÍYæ�äfË£Ð°ÍYÚ�Î�Ó¸ÙªÉpÊCË�Ô°Ñ�ÖÕépÔ°ÍYÓ¸Ú
Ì�Í'×êÍlÌuË�É�Ë�Ð°Í�Ê£Î�ÙªÍ�Ì�Í'×êÍYÌ£ÍYÑKËSÞ�ð5Ð°ÖÕÊ5è2ÍYÏlÉ�ÙªÍYÊ5ÏlÓ¸ÍSÎºÌ�ÍlÌ5èbÚ�Ó¸ÉbÉ��bÖÕÑ°ØªÎ[Ë5Ë£Ð°Í�×êÉKÌ£Ù�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ)É�×ãË£Ð�Í
ÓÕÍ'ÛfÖÕÏlÉ�Ñ�Éº×
É�Ñ°Í�ËCÚbç°Ö¹ÏlÎ�Ó�Í'ÛfçXÍYÌ£ÖÕÙªÍlÑpË�Ö¸Ñ*ÙªÉ�Ì�Í�æfÍ'Ë�ÎºÖÕÓUÞ

�)��� � %���+�� ����� ����� ����� %*� ����+ � � ! 
��	����������+ 
�������� � 


��Ñ°Íªó5ÎTÚ*Ë£É*Ö¸ÑXÊ¬ç2ÍYÏ'Ë�Ë£Ð°Í�ÍYÙMÍYÌ£ØKÍlÑ�ÏlÍ�É�×5Ê£ÍlÙªÖÕÉºË�ÖÕÏªÊ£ÚpÙ�èXÉKÓÕÊ�Ö¹Ê´Ë£É*ÓÕÉbÉ��oÎºË´Ò[Î�Ì£ÖÕÉ�Ô�Ê  ��	��-
� )  ����!��� 2��!��95���	� � Þ ö ÏlÉ�ÙªçXÍlË£Ö¸Ë£ÖÕÉ�Ñ¶æfÖ¹ÎºØKÌ�Î�Ù-ÏlÎºÑ*è2Í�Ô�Ê£ÍYæ�Ë£É�ÙªÉ�Ñ�ÖË�É�Ì5Ë£Ð�Í�ÍlÒ�ÉKÓ¸Ô°Ë£ÖÕÉ�Ñ�Éº×
ÙªÍYÎ�Ñ°Ö¸Ñ�ØKÊ�ÎºÑXæ¡×êÉKÌ£Ù�Ê5Éº×�ÎºÑ�ÖÕÑ�æfÖÕÒpÖ¹æfÔ�Î�Ó�Ì�Ô°Ñ�Þ

��Ö¸ØKÔ°Ì�Í 6òÊ¬Ð�É[ó�ÊªË£Ð°Í"Ï'É�Ùªç2Í'Ë�ÖË�Ö¸ÉKÑ Éº×´×êÉ�Ì�Ù�ÊªË£ÐXÎ[Ë�Î�Ì£Í¶ÔXÊ¬ÍSæ Ë£ÉiÑ�Î�ÙªÍ¶Ë£Ð°ÍoÒTÎ�Ì£ÖÕÉ�ÔXÊ
Ì�Í'×êÍlÌ�ÍlÑpË�Ê Ü ÓÕÖ¸ØKÐKËMÊ¬ÉKÔ°Ì�ÏlÍYÊ�á�Þ ��Ñ.Ë£Ð�Í�Ûb÷qÎºÛbÖ¹Ê´Éº×uË£Ð�Í�å�Ø�Ô�Ì£ÍMË£Ð�Í¡ÑbÔ°Ùmè2ÍlÌ+É�×uÉKè�Ê£ÍlÌ�ÒTÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Î�Ó

ìYî



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 2000 4000 6000 8000 10000

F

LGs

loke

haji

� C���� �

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 2000 4000 6000 8000 10000

F

LGs

loke

� ����� �

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 2000 4000 6000 8000 10000

F

LGs

keni xihu

� [
�����

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 2000 4000 6000 8000 10000

F

LGs

keni

haji

� ]������

��Ö¸ØKÔ°Ì�Í 60�^ð5Ð°ÍmÌ£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpË¬÷I×êÉ�Ì�Ù Ï'ÉKÙªçXÍlË£Ö¸Ë£ÖÕÉ�Ñ¶æfÖ¹ÎºØ�Ì�ÎºÙ�Êu×êÉKÌ�Ó¸ÖÕØ�ÐpË§Ê£É�Ô°Ì�Ï'ÍSÊ Ü Îpá "ãà�ä Ü èXá "`ìKä
Ü ÏSá "�ß�ÎºÑXæ Ü æ�á
"	��Ê£Ð°É[ó.Ë£Ð�Í�Ï'É�÷IÉfÏYÏ'Ô°Ì�Ì£ÍYÑ�Ï'Í�×êÌ�ÍYépÔ°ÍYÑ�Ï'ÖÕÍYÊ�Éº×bË£Ð�Í�Ï'ÉKÙªçXÍlË£ÖÕÑ°Ø�×êÉKÌ£Ù�Ê�Ì�ÍlÓ¹Î[Ë�Ö¸ÒKÍ
Ë£É´Ë�Ð°Í�ÉfÏlÏlÔ°Ì�Ì£ÍYÑ�Ï'Íu×êÌ�ÍYépÔ°ÍlÑXÏ'ÚmÉ�×XË�Ð°Í�Ì�Í'×êÍlÌ�ÍlÑpË�Ê Ü Úp÷�Î[ÛfÖÕÊ�á�Þ�ð5Ð°Í�×êÌ�ÍYépÔ°ÍYÑ�Ï'ÖÕÍYÊ�Î�Ì£Í�ÏYÎºÓ¹Ï'Ô°Ó¹Î[Ë�ÍYæ
É[Ò�ÍYÌ`ÍlÒKÍlÌ�ÚMß�à�à´É�èXÊ¬ÍYÌ£Ò[Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÎºÓfØpÎºÙªÍYÊ Ü Ûb÷�Î[ÛfÖÕÊ�á�Þ � É�Ë£Í�Ë�Ð�Î[ËuÍlÓÕÍlÙªÍlÑpË�Ê�Ë£ÐXÎ[ËuÏlÉ�Ùªç2Í'Ë£Í�ó�ÖË�Ð
Ò�ÍYÌ£ÚMÓÕÉ[óí×êÌ�ÍYépÔ°ÍYÑ�Ï'ÖÕÍYÊ�ÎºÌ�Í�ÓÕÍ'×ôË5É�ÔfË�×êÉ�Ì�ÏlÓÕÎ�Ì£Ö¸ËCÚ�Þ ö ÓÕÓDØ�Ì�Îºç°ÐXÊläKÍ'Û°Ï'ÍYçfË Ü èXá�äfÊ£Ð°É[ó Ë£Ð°Í�Ì£ÍSÊ¬Ô�ÓË�Ê
Éº×
è2ÉºË£Ð*Ì�É�è2ÉºË�Ê�Ì�àªÎºÑ�æ�ÌSì�Þ

ØKÎ�ÙªÍYÊ�ÎºÌ�Í¡Ê£Ð°É[ó�Ñ�Þ�ð5Ð�Í�ÚK÷�Î[ÛfÖ¹Ê+Ê£Ð°É[ó�Ê�Ë£Ð°Í)ÉbÏYÏ'Ô°Ì�Ì�ÍlÑ�ÏlÍ�×êÌ�ÍYépÔ°ÍYÑ�Ï'ÖÕÍYÊ+Éº×u×êÉ�Ì�ÙªÊ�Ë£Ð�ÎºË�ÎºÌ�Í
Ê£Ô�ÏlÏlÍYÊ�ÊC×êÔ°ÓÕÓÕÚ�Ô�Ê£ÍYæ�Ë£É+Ñ�Î�ÙªÍ§Î�Ì�Í'×êÍlÌ�ÍlÑpË^Ì�ÍlÓ¹Î[Ë�Ö¸ÒKÍ5Ë£ÉmË£Ð°Í�ÉbÏYÏ'Ô°Ì�Ì�ÍlÑ�ÏlÍ�Éº×DË£Ð�ÎºË�Ì�Í'×êÍYÌ£ÍYÑKËSÞ�ð5Ð�Í
×êÌ�ÍYépÔ°ÍlÑXÏ'ÖÕÍYÊ�ÎºÌ�Í´ÙªÍYÎ�Ê£Ô°Ì�ÍYæ)É[Ò�ÍlÌ5ÍYÒ�ÍlÌ�Ú)ßºàKàMÉ�è�Ê£ÍlÌ�Ò[Î[Ë£ÖÕÉ�ÑXÎºÓ2ØKÎºÙªÍSÊlÞ

ð5Ð°Í�ÏlÉ�ÙªçXÍlË£Ö¸Ë£ÖÕÉ�Ñ¡æfÖ¹ÎºØKÌ�Î�Ù�Ê�Ê£Ð°É[óíË£Ð�ÎºË�Ë£Ð°ÍYÌ£Í�Î�Ì£Í�Ê£ÍlÒKÍlÌ�ÎºÓp×êÉ�Ì�Ù�Ê`Ï'ÉKÙªçXÍlË£ÖÕÑ°Ø´Ë£É�Ñ�Î�ÙªÍ
É�Ñ�Í�Ì£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpËYÞ��°É�ÌãÌ£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpË "ãàuË�Ð°ÍlÌ�Í`ÍlÙªÍYÌ£ØKÍYÊ�Î�ó�ÖÕÑ°Ñ°ÖÕÑ°Ø5×êÉ�Ì�Ù � Ð�Î6:CÖG7YÎ[×ôË£ÍYÌ�Î�ç°ç°Ì�ÉTÛbÖÕÙ�Î[Ë�ÍlÓÕÚ
ßfä 6ºàKà)ØpÎºÙªÍYÊYäãÊ£ÍlÍªå�ØKÔ°Ì�Í�6 Ü ÎKá�Þ ö Ë+å�Ì�ÊCË � Ð�Î�:CÖH7ãÏ'ÉKÙªçXÍlË£ÍYÊmÊCË�Ì£ÉKÑ°Ø�ÓÕÚ¶ó�ÖË�Ð � ÓÕÉ��KÍ/7Õä�ó�Ð°Ö¹Ï�Ð
ÎºÓÕÌ�ÍYÎ�æ°Ú)×êÌ�É�Ù Ë£Ð�Í�Ê¬Ë�ÎºÌ£Ë�ó�ÖÕÑ�Ê�Ë£É�Ñ�ÎºÙªÍ�"`ì�ÎKÊ§Ê£Ð°É[ó�Ñ<ÖÕÑ¶å�ØKÔ°Ì£Í 6 Ü èXá�Þ ö Ê�Î¡Ì�ÍYÊ£Ô°Ó¸ËYä2Ë£Ð�Í
Ï'ÉKÙªçXÍlË£ÖÕÑ°Ø§Î�Ê�Ê£ÉbÏlÖÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ�ÊDÉ�× � ÓÕÉ���Í.7'ó�Ö¸Ë£Ð+ÙªÍYÎ�Ñ°ÖÕÑ°ØKÊDË�Ð�Î[Ë�Ì£Íl×êÍlÌ�Ë�É "ãà�Î�Ì£Í�Ó¹Î[Ë�ÍlÌ�ÎºÓÕÓ¸Ú�ÖÕÑ°Ð°ÖÕè°Ö¸Ë£ÍSæ
ÙªÉ�Ì�Í�É�×ôË£ÍYÑ+Ë£ÐXÎºÑ�Ë£Ð°Í�Î�Ê�Ê£ÉbÏlÖÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Êãó�ÖË�Ð�"^ì�Þ
ð5Ð°Ö¹Ê�Ê¬Ë£Ì�ÍlÑ�ØºË£Ð�ÍlÑ�Ê�Ë£Ð�Í5ÏlÉ�Ùªç2Í'Ë£Ö¸Ë£ÖÕÉ�ÑMÉº× � Ð�Î6:CÖG7
Ë£ÉmÑ�ÎºÙªÍ "ãàmÎºÑ�æªè2ÉºË�Ð � Ð�Î6:CÖG7pÎºÑ�æ � Ó¸É���Í.7ºèXÍSÏ'ÉKÙMÍ�Ï'ÓÕÍYÎºÌ^ó�Ö¸Ñ°Ñ�ÍlÌ�Ê
×êÉ�Ì�Ó¸ÖÕØ�ÐpË^Ê£É�Ô°Ì�Ï'ÍSÊ$"ãà�Î�Ñ�æ

ßºà



"`ì´Ì�ÍYÊ£çXÍSÏ�Ë�Ö¸ÒKÍlÓÕÚ�Þ �bÔ�Ï�Ð¶Ï'ÉKÙªçXÍlË£Ö¸Ë£ÖÕÉ�Ñ�Ê�Î�Ì£Í´Ò�ÍYÌ£ÚªËCÚbç°Ö¹ÏlÎ�ÓUÞ
ð5Ð°ÍªÏ'ÉKÙMç2Í'Ë�ÖË�Ö¸ÉKÑo×êÉKÌ´Ó¸ÖÕØ�ÐpË�Ê¬ÉKÔ°Ì�ÏlÍ "�ß¡Ö¹Ê´ÙmÔ�Ï�Ð"Ð�ÎºÌ�æfÍYÌYä�Ê£ÍlÍ�å�Ø�Ô°Ì�Í�6 Ü ÏYá�Þ � É*Ï'ÓÕÍYÎ�Ì

ó�ÖÕÑ°Ñ°ÖÕÑ°Ø§×êÉKÌ£Ù�Ê�ÏlÎºÑ�èXÍ^×êÉ�Ô°ÑXæ �ºË�Ð°ÍlÌ�Í�Î�Ì£Í�ËCóuÉ�×êÉKÌ£Ù�Ê � ÛfÖÕÐbÔN7[ÎºÑ�æ � ��ÍYÑ°ÖH7lË�Ð�Î[Ë�ÎºÌ�Í�×êÌ�ÍYépÔ°ÍlÑpË�Ó¸Ú
Ô�Ê£ÍYæ�Ë£Ð�Ì£ÉKÔ°Ø�Ð°ÉKÔfË5Ë£Ð°Í�ÍlÛfçXÍYÌ£ÖÕÙªÍlÑpËYÞ � ÉºË£ÍKä°Ð°É[óuÍlÒKÍlÌSäKË�Ð�Î[Ë � ��ÍYÑ°ÖH7fÖÕÊ�Î�ÓÕÊ£ÉªÎªó�Ö¸Ñ°Ñ�Ö¸Ñ°ØM×êÉKÌ£Ù
Ë£ÉoÑ�ÎºÙªÍ�Ì�Í'×êÍlÌ�ÍlÑpË " �<Î�Ê´åXØ�Ô°Ì�Í36 Ü æ�ámÊ¬Ð�É[ó�ÊlÞ�â�ÍSÊ¬Ö¹æfÍSÊ�èXÍYÖ¸Ñ�ØoÎ<Ê£ÚpÑ�É�ÑbÚbÙ ×êÉ�ÌmÌ£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpË
"�ß°ä � ��ÍYÑ°ÖH7�Ð�ÎKÊ�Î�ç2É�ÓÕÚfÊ¬ÍYÙªÉ�Ô�Ê^Ì£ÍYÓÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ�ó�Ö¸Ë£Ð¡Ì�Í'×êÍYÌ£ÍYÑKË�Ê "�ß�ÎºÑ�æ3"	�°Þ
âuÍlÖÕÑ°Ø+è2ÉºË�Ð¡ç�ÎºÌ£Ë�É�×�Î
Ê£ÚpÑ�É�ÑbÚbÙMÉKÔ�Ê�ÎºÑXæªçXÉKÓ¸ÚfÊ£ÍlÙªÉ�Ô�Ê`Ì£ÍYÓÕÎºË£ÖÕÉ�ÑªÖÕÊ^Ñ°ÉºË`Ñ�ÍYÏ'ÍSÊ£Ê�ÎºÌ�ÖÕÓ¸Ú�Ì£ÍYÓÕÎºË£ÍYæ�Þ �bÉKÙªÍ�Ê¬ÚbÙmè2É�Ó¹Ê�Ð�ÎTÒKÍ
è2ÍlÍlÑ@ÉKè�Ê¬ÍYÌ£ÒKÍYæ¶Ô�çXÉKÑ"ÖÕÑ�Ê£çXÍSÏ�Ë£ÖÕÉ�Ñ@É�×^Ë£Ð�ÍMÓÕÍ'ÛfÖ¹Ï'ÉKÑoË�Ð�Î[Ë+ÎºÌ�ÍMÔ�Ê¬ÍSæoÍYÖË�Ð°ÍlÌ+Ê£ÚbÑ°É�ÑbÚbÙªÉ�Ô�Ê�ÉKÌ
ç2É�ÓÕÚbÊ£ÍlÙªÉKÔ�ÊlÞ Ü�� ÉºË�Í�äfèbÚªË£Ð°Í�ó5ÎTÚ�äKË£Ð�ÎºËuÖÕÑ�Î�Ó¸Ó2×êÉ�Ô�ÌuØKÌ�Î�ç°Ð�Ê`Ë£Ð°ÍYÌ£Í�ÖÕÊ5ÎmÓ¸É�ËuÉ�×�Ï'ÉKÙMç2Í'Ë�ÖË�Ö¸ÉKÑ
Ø�ÉKÖ¸Ñ�Ø�ÉKÑ*ÎºË5Ë£Ð°Í�è2ÉºË£Ë£É�Ù*Þ³á

��Ö¸ØKÔ°Ì�ÍYÊ � Ü Îpá�ÎºÑXæ Ü èXá�Ê£Ð°É[óWË£Ð°ÍMÌ£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpË¬÷qÙªÍYÎ�Ñ°Ö¸Ñ�Ø¡Ï'É�Ùªç2Í'Ë�ÖË�Ö¸ÉKÑ"æfÖ¹ÎºØKÌ�Î�ÙªÊ�×êÉ�Ì�Ì£Íl×ô÷
ÍlÌ�ÍlÑpË�Ê "�ß)Î�Ñ�æ "	��Ì£ÍSÊ¬ç2ÍYÏ'Ë£ÖÕÒ�ÍlÓÕÚ�Þ�"�Ö���ÍMÖ¸Ñ.Ë�Ð°ÍªÌ£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpË¬÷I×êÉ�Ì�Ù æfÖÕÎ�Ø�Ì�ÎºÙ�Ê�Éº×^åXØ�Ô°Ì�Í 6°ä�Ë£Ð�Í
Ï'ÉKÙªçXÍlË£Ö¸Ë£ÖÕÉ�Ñ*×êÉ�Ì�ÓÕÖÕØ�ÐpË�Ê£É�Ô°Ì�Ï'Í�"�ßMÖ¹Ê�Ê¬Ë£Ì�É�Ñ°ØKÍYÊ¬ËYÞ^ð5Ð�Í+Ï'É�Ùªç2Í'Ë�ÖË�Ö¸ÉKÑ*×êÉ�Ì "	�ªÖ¹Ê�ÓÕÍYÊ�Ê�Ê¬Ë£Ì�É�Ñ°ØXÞ
ð5Ð°Í�ÙªÍYÎºÑ�Ö¸Ñ°Ø�÷U×êÉKÌ£Ù Ï'ÉKÙªçXÍlË£Ö¸Ë£ÖÕÉ�Ñ¡×êÉKÌ�ÙªÍSÎºÑ°ÖÕÑ°Ø�ÈiìSß�ÖÕÑ¡åXØ�Ô°Ì�Í � Ü ÏYá�Ê£Ð°É[ó�Ê`Ë�Ð�Î[Ë � ��ÍlÑ�ÖG7pÖÕÊ
ÎºÓÕÙªÉKÊ¬Ë`Ô°Ñ°Ö¹épÔ°ÍlÓÕÚªÔ�Ê¬ÍSæMË£É+ÑXÎºÙªÍ§ÈòìTßfÞ
ð5Ð°ÖÕÊ�Ê¬ÍYÍlÙ�Ê
Ë�É+Í'Ûfç°Ó¹ÎºÖÕÑªË£Ð°Í�ó�Ö¸Ñ�Ñ°Ö¸Ñ�ØmÏ'ÉKÙMç2Í'Ë�ÖË�Ö¸ÉKÑ
Éº× � ��ÍYÑ°ÖH7ã×êÉKÌ "	��Þ �§É[ó�ÍYÒ�ÍlÌSä � �KÍlÑ°ÖH7�Ö¹ÊMÎºÓ¹Ê¬É<ÖÕÑGÊ¬Ë£Ì�É�Ñ°Ø"Ï'É�Ùªç2Í'Ë�ÖË�Ö¸ÉKÑò×êÉ�ÌMÙªÍYÎºÑ�Ö¸Ñ°ØpÊmÈoß��
ÎºÑXæ�äbË£É¡ÎMÓÕÍYÊ�Ê¬ÍYÌ�Í'ÛbË£ÍYÑKËSä°È ����ä°Ê¬ÍYÍ´å�Ø�Ô�Ì£ÍSÊ � Ü æ�á�ä Ü ÍSá5Î�Ñ�æ Ü ×�á'Þ

�qË�Ö¹Ê�çXÉpÊ£Ê£ÖÕè°Ó¸ÍmË£É�Ö¸Ñ�Ê£ç2ÍYÏ�Ë�Ë£Ð�Í�Ô�Ê£ÍmÉ�×^Ê¬ÍYÙªÖ¸É�Ë£Ö¹Ï�Ê£ÚbÙmè2É�Ó¹Ê§æfÖ #2ÍYÌ£ÍYÑpË£ÓÕÚ¶èpÚ*ÓÕÉbÉ��bÖ¸Ñ�Ø)Î[Ë´Î
Ê£ÍlÙªÖ¸É�Ë£Ö¹ÏªÓÕÎ�Ñ�æ°Ê�ÏlÎ�çXÍ�Î�Ê�Ê£Ð°É[ó�Ñ@ÖÕÑ"åXØ�Ô°Ì�Í)ïbÞ���Ñ.Ë£Ð�ÖÕÊ´åXØ�Ô°Ì�Í�Ê¬ÉKÙMÍª×êÉKÌ£Ù�Ê�Î�Ñ�æ.ÙMÍSÎºÑ°ÖÕÑ°ØpÊ
ÉfÏlÏlÔ°Ì�Ë£ÐXÎ[Ë�Î�Ì£Í´Ñ°É�Ë§ÓÕÎ�èXÍYÓ¸ÍSæ�Ö¸Ñ*Ë�Ð°ÍmÏ'ÉKÙªçXÍlË£Ö¸Ë£ÖÕÉ�Ñ<æfÖ¹ÎºØKÌ�Î�ÙªÊYÞ^ð5Ð°ÍmÓ¸ÍlÛbÖ¹Ï'ÉKÑ¶Ï'ÓÕÍYÎºÌ�ÓÕÚ)Ê¬Ð�É[ó�Ê
Ë£ÐXÎ[Ë+Ë�Ð°Í�ÑbÔ°Ùmè2ÍlÌ+É�×uÙªÍSÎºÑ°ÖÕÑ°ØKÊ+É�ÔfË�ÑpÔ�Ùmè2ÍlÌ�Ê�Ë£Ð°Í¡ÑbÔ°Ù�èXÍYÌ+Éº×u×êÉ�Ì�Ù�Ê�ÖÕÑ.Ì�ÍlÓ¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑ.Ë£É*Ë£Ð�Í
Ì�Í'×êÍlÌ�ÍlÑpË�ÊlÞ1�bÉ�Ë£Ð°ÍYÌ£ÍªÖ¹Ê�Î�Ë£ÍlÑXæfÍlÑ�ÏlÚ<Ë�Ð�Î[Ë´Ë£Ð�Í�Ì£ÍYÓÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Ê£Ð°ÖÕçoè2Í'ËCóuÍlÍlÑ@Ì�Í'×êÍYÌ£ÍYÑKË�ÎºÑXæ<×êÉKÌ£Ù
è2ÍYÏ'ÉKÙªÍYÊ§ÏlÓ¸ÉpÊ¬Í´Ë�É¡É�Ñ�Í'÷IË£Éº÷qÉ�Ñ�Í Ü É�Ì�ÙªÉKÌ£Í+Ê£çXÍSÏ'Ö¸åXÏ�ÉKÑ°Í'÷IË£É�÷U×êÍYó§á�äXæ°ÍYÊ£ç°ÖË�ÍmÎ¡Ê¬Ë£Ì�É�Ñ°ØªÉKÑ°Í'÷IË£É�÷
Ù�ÎºÑbÚ¡Ì�ÍlÓ¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�Ê¬Ð�Ö¸ç�èXÍlËCó�ÍYÍlÑ�Ì£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpË�ÎºÑ�æ�ÙªÍYÎ�Ñ°ÖÕÑ°Ø�ä°Î�Ñ�æ)è2Í'ËCóuÍlÍYÑ�×êÉ�Ì�Ù ÎºÑ�æ�ÙªÍYÎ�Ñ°Ö¸Ñ�Ø�Þ

� �?Ç-��Æ�Å ����ÇlÃ�À

ð5Ð°Í´Í'Ûfç2ÍlÌ�Ö¸ÙªÍYÑKË�ÎºÓ�Ì�ÍYÊ£Ô°Ó¸Ë�Ê5Ê¬Ð�É[ó Ë£Ð�ÎºË�ÙªÖ¸Ñ°ÖÕÙ�ÎºÓ�Î�ÔfË£ÉKÑ°É�ÙªÉ�ÔXÊ�Ì�É�è2ÉºË�Ê5ÎºÌ�Í�ÏYÎºç�Î�è°Ó¸Í�Éº×
æfÍ'÷
Ò�ÍYÓ¸ÉKç°ÖÕÑ°Ø�Î�Ê¬Ð�Î�Ì£ÍSæ+Ê£Í'Ë�É�×XÊ£ÍlÙªÖ¸É�Ë£Ö¹Ï^Ê£ÚbÙmè2É�Ó¹ÊãÔ°ÑXæfÍlÌ�Ë£Ð�ÍuÎKÊ£Ê£Ô°ÙªçfË£ÖÕÉ�Ñ+Ë£Ð�ÎºË�Ë�Ð°ÍlÚ+Î�Ì£ÍuÎºè°ÓÕÍ`Ë�É
ÍYÊ¬Ë�Î�è°ÓÕÖÕÊ£Ð�:CÉ�ÖÕÑKË§ÎºË¬Ë�ÍlÑpË£ÖÕÉ�Ñ�Þ ö Ó¸Ë£Ð°ÉKÔ°Ø�Ð*Ù�Ô�Ï�Ð*èXÍlË¬Ë£ÍYÌ�Ë�Ð�ÎºÑ¶Ï�Ð�Î�Ñ�Ï'ÍKäfË£Ð°Í Ü Î�Ï'Ë£Ô�Î�Ó¹á�ÏlÉ�ÙªÙmÔ°÷
Ñ°Ö¹ÏlÎºË£ÖÕÒ�Í§Ê£Ô�ÏlÏlÍYÊ�Ê � Ö¹Ê�Ó¸É[óuÍlÌ
Ë�Ð�ÎºÑ��Kà �)Þ
ð5Ð°Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê�Ë£ÍlÑXæªË£É+ÑXÎºÙªÍ�Ì�Í'×êÍlÌ�ÍlÑpË�Ê^Ï'ÉKÑ�Ê£ÖÕÊ¬Ë£ÍYÑKË�Ó¸Ú
É[Ò�ÍYÌ`Ë�Ö¸ÙªÍ�Þ`âuÔfËuË£Ð�ÍlÌ�Í�Ö¹Ê5ÊCË�Ö¸ÓÕÓ�épÔ°ÖË�Í�Ê£É�ÙªÍ�çXÉKÓ¸ÚfÊ£ÍlÙmÚ¡Î�Ñ�æ)Ê£ÚbÑ°É�ÑbÚbÙmÚKäKó�Ð�ÖÕÏ�Ð�æfÍYÊ¬Ë�Î�è°Ö¸ÓÕÖ¹Ê¬ÍSÊ
Ë£Ð�Í¶Ó¸ÍlÛbÖ¹Ï'ÉKÑ ÎºËªË£ÖÕÙMÍSÊlÞ ö Ñ ÖÕÙªçXÉKÌ¬Ë�ÎºÑpË¡épÔ°ÍYÊ¬Ë£ÖÕÉ�Ñ ÖÕÊªó�ÐXÎ[Ëª×PÎ�Ï'Ë£É�Ì�Ê�ÎºÌ�Í�Ì£ÍSÊ¬ç2É�Ñ�Ê£ÖÕè°Ó¸Í�×êÉKÌ
Ë£Ð�ÍMÓÕÖÕÙMÖ¸Ë£ÍSæ"Î�è°ÖÕÓ¸Ö¸Ë£ÖÕÍYÊ´É�×`Ë£Ð°ÍªÙªÖÕÑ°Ö¸Ù�Î�Ó`ÎºÔfË�É�Ñ°ÉKÙMÉKÔ�Ê�Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê§Ë£É¶æfÍYÒ�ÍlÓÕÉ�ç.Î�Ê£Ð�Î�Ì£ÍSæ<Ê¬ÍlË�Éº×
�E=@? MGX�J IGJ>O CEPR?�]�J>I�S��$MGX�PRF ��C��/J>I\W�MGX�J+MGJ>IHO�� [>SLOQOaD�?�PR[\C MGP �-J+FGD�[>[>J\FGF�K.PRFZD�FGJ\] IHC MHX�J>IZMGX�CE?�CE[>MGD�CET

FHD [\[>J>FHF\W �6J>[�CED FHJYMHX PRF�MGJ>IHO)F��6J\C��&F �/J M MHJ>I � SLINP MGFHJ>T � b

ßfì



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 2000 4000 6000 8000 10000

F

LGs

M-36

M-28

� C������

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 2000 4000 6000 8000 10000

F

LGs

M-12

M-21

� �������

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 2000 4000 6000 8000 10000

F

LGs

keni

� [���� � �

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 2000 4000 6000 8000 10000

F

LGs

keni

loke

xihu

� ]���� ���

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 2000 4000 6000 8000 10000

F

LGs

keni

xihu

� J���� ���

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 2000 4000 6000 8000 10000

F

LGs

M-12

M-28

� � � � �LJ>?�P K

��Ö¸ØKÔ°Ì�Í ��� )�Í'×êÍYÌ£ÍYÑpË¬÷qÙMÍSÎºÑ°ÖÕÑ°Ø¡ÏlÉ�ÙªçXÍlË£Ö¸Ë£ÖÕÉ�Ñ<æfÖ¹ÎºØKÌ�Î�Ù�Ê5×êÉ�Ì�Ì£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpË�Ê Ü ÎKá "�ßªÎºÑXæ Ü èXá "	��ä
Ë£Ð�Í�ÙªÍYÎ�Ñ°ÖÕÑ°Øº÷I×êÉ�Ì�Ù Ï'É�Ùªç2Í'Ë�ÖË�Ö¸ÉKÑ æfÖ¹ÎºØKÌ�Î�Ù�Ê�×êÉ�ÌMÙªÍYÎ�Ñ°Ö¸Ñ�ØKÊ Ü ÏSámÈòìTßfä Ü æ�á�Èoß��.ÎºÑ�æ Ü ÍTá
È ���MÎ�Ñ�æ Ü ×�áuË�Ð°Í´×êÉ�Ì�ÙM÷IÙªÍSÎºÑ°ÖÕÑ°Ø�Ï'ÉKÙMç2Í'Ë�ÖË�Ö¸ÉKÑ�×êÉ�Ì5×êÉ�Ì�Ù � ��ÍYÑ°ÖG7ÕÞ

ß�ß



M−33 M−42 M−46 M−49 M−55 M−26 M−13 M−16 M−30 M−1 M−38 M−11 M−20 M−21 M319 M451 M−56 M−78 M−50 M−28 M−7

kenihaji hawedysaxihulokexyki

kenihaji hawedysaxihulokexyki

M−65 M−59M−47M−42 M−12M−55M−22

L0 L1 L2

L0 L1 L2

L3

L3

M134M−36M−32M−28M−33M420M−11M−0M−153M−17M−69

pakakyjy

pakakyjy

M−3 M−18 M−25

��Ö¸ØKÔ°Ì�Í�ï�� ö Ê£ÍlÙªÖÕÉºË£Ö¹Ï´Ó¹ÎºÑ�æ°Ê�ÏlÎ�çXÍ´É�×�Ë�Ð°ÍmÊ�ÎºÙªÍ�Ì£Ô�Ñ*ÎKÊuË£Ð°Í�Ï'É�Ùªç2Í'Ë�ÖË�Ö¸ÉKÑ*æ°ÖÕÎ�Ø�Ì�ÎºÙ�ÊlÞ`ð5Ð�Í
Ó¹ÎºÑ�æ°Ê�ÏlÎ�çXÍ*Ê£Ð°É[ó�Ê+Ë�Ð°Í�Ì£ÍYÓÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Ê�èXÍlËCó�ÍYÍlÑíÌ£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpË�ÊYä`ÙªÍYÎ�Ñ°Ö¸Ñ�ØKÊMÎºÑ�æi×êÉ�Ì�ÙªÊMÉ�×�Ë£Ð°Í�ËCóuÉ
Ì�É�è2ÉºË�ÊYÞ
ð5Ð°Í�Ó¸ÖÕÑ°Í�Ê¬ËCÚbÓ¸ÍSÊ�Ö¸ÑXæfÖÕÏYÎ[Ë�Í5Ë£Ð°Í§ÏlÉº÷qÉfÏlÏ'Ô�Ì£Ì�ÍlÑ�ÏlÍ^×êÌ�ÍYépÔ°ÍYÑ�Ï'ÖÕÍYÊ
É[ÒKÍlÌ
Ë�Ð°Í�ìYà�ä àKà�à�ØKÎºÙªÍSÊ
Éº×�Ë£Ð�Í¶×êÉ�Ì�ÙM÷IÙªÍYÎ�Ñ°ÖÕÑ°ØKÊªÌ�ÍlÓ¹Î[Ë�Ö¸ÒKÍ�Ë�É@Ë£Ð°ÍoÉbÏYÏ'Ô°Ì�Ì�ÍlÑ�ÏlÍ�×êÌ�ÍYépÔ°ÍYÑ�Ï'ÖÕÍYÊªÉ�×´×êÉ�Ì�ÙªÊ�Î�Ñ�æ Éº×´Ë£Ð�Í
Ì�Í'×êÍlÌ�ÍlÑpË£÷IÙªÍYÎ�Ñ°ÖÕÑ°ØKÊ�Ì�ÍlÓ¹Î[Ë�Ö¸ÒKÍ�Ë£É<Ë£Ð°Í�Ì£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpË�ÊYÞ<âuÉ�Ó¹æòÓÕÖ¸Ñ°ÍSÊmÖÕÑ�æfÖ¹ÏlÎºË£Í)Ë£Ð°Í�ó�Ö¸Ñ°Ñ�Ö¸Ñ°Ø.Î�Ê�Ê¬É�÷
Ï'Ö¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÊYÞ�ð5Ð°ÖÕÑ@Ï'É�ÑpË�Ö¸ÑbÔ°ÉKÔ�Ê�ÓÕÖ¸Ñ�ÍYÊ´Ê¬Ð�É[ó�Î�Ê�Ê¬ÉfÏ'Ö¹Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�Ê�ó�Ö¸Ë£Ð@Î¡Ì�ÍlÓ¹Î[Ë�Ö¸ÒKÍ+×êÌ�ÍYépÔ°ÍlÑXÏ'Ú*Ð°ÖÕØ�Ð°ÍYÌ
Ë£ÐXÎºÑ&6 �¡Þ ë Î�Ê£Ð°ÍYæ¡Ó¸ÖÕÑ°ÍYÊuÊ£Ð°É[ó Î�Ê�Ê¬ÉfÏlÖÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Ê�ó�Ö¸Ë£Ð�Î+Ì�ÍlÓ¹Î[Ë£ÖÕÒ�Í�×êÌ£ÍSéKÔ�ÍlÑ�ÏlÚMè2Í'ËCóuÍlÍYÑ)à°Þ 6�Î�Ñ�æ
6��)Þ ö Ê£Ê£ÉfÏ'Ö¹Î[Ë£ÖÕÉ�ÑXÊ^Ë�Ð�Î[Ë§Î�Ì£Í´ÓÕÍYÊ�Êu×êÌ£ÍSépÔ°ÍlÑpË£ÓÕÚ¡Ô�Ê£ÍYæ*Î�Ì£Í�Ó¸Íl×ôË�É�ÔfË�×êÉKÌ�Ï'Ó¹ÎºÌ�ÖËCÚ)Éº×ãË�Ð°Í�Ø�Ì�Îºç�Ð�Þ

Ê£ÍlÙªÖ¸É�Ë£Ö¹Ï�Ê£ÚbÙmè2É�Ó¹Ê ! ö Ñ�æ�ÎºÓ¹Ê¬ÉmË£Éªó�Ð�Î[Ë5Í'ÛbË�ÍlÑpË�ÖÕÊ�Ë£Ð�Í�ÍlÛfçXÍYÌ£ÖÕÙªÍlÑpË5Ê�ÏlÎ�ÓÕÎ�è°ÓÕÍ§ó�Ö¸Ë£Ð�Ì£ÍSÊ¬ç2ÍYÏ'Ë
Ë£ÉMË�Ð°Í+Ê¬Ö �lÍ�É�×ãË�Ð°Í�Ó¸ÍlÛfÖÕÏlÉ�Ñ !

ö ÑbÔ°Ùmè2ÍlÌ�É�×uç°ÐbÚfÊ£ÖÕÏYÎºÓ�×PÎ�Ï'Ë£É�Ì�Ê´óuÍlÌ�Ím×êÉKÔ°Ñ�æ"Ë£É*ÓÕÖ¸ÙªÖ¸Ë�Ë£Ð°Í¡ÏlÉ�Ø�Ñ�ÖË�Ö¸ÒKÍMÎ�è°Ö¸ÓÕÖ¸Ë£ÖÕÍYÊ´Éº×uË£Ð�Í
Ì�É�è2ÉºË�ÊYÞ�ð5Ð°Í´×PÎ�Ï'Ë£ÉKÌ�Ê�Ë£ÐXÎ[Ë§Îºç�çXÍSÎºÌ5Ë£Éªè2Í�ÙªÉKÊ¬Ë§Ï'Ì�Ô�Ï'Ö¹ÎºÓ�ÎºÌ�Í��

ìKÞ�ð5Ð°Í´Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê&7°Ê¬ÍYÑ�Ê¬ÉKÌ�Ê5Î�Ì£Í�Ê£Ô°è;:CÍYÏ'Ë5Ë£É¡ÎMÓ¸É�Ë�Éº×
Ñ°É�Ö¹Ê¬ÍKÞ

ß°Þ�ð5Ð°Í´Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê5Ð�ÎTÒKÍ�ÓÕÖ¸ÙªÖ¸Ë£ÍSæ¶Ê¬ÍYÑ�Ê¬ÉKÌ£Ú¡Î�è°ÖÕÓ¸Ö¸Ë£ÖÕÍYÊYÞ

��Þ�ð5Ð°Í´ÍlÑbÒbÖ¸Ì�É�Ñ°ÙªÍYÑKË�Ö¹Ê5Ò�ÍYÌ£Ú¡ÓÕÖÕÙMÖ¸Ë£ÍSæ�Þ

�XÞ�ð5Ð°Í´Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê5Ð�ÎTÒKÍ�ç2ÉbÉ�Ì�Ê£ÍlÑ�Ê£É�Ì�Ö¸ÙªÉ�Ë£É�Ì�Ê&�bÖ¸ÓÕÓÕÊYÞ

6°Þ�ð5Ð°Í´Ì£ÉKèXÉ�Ë�Êu×PÎºÖÕÓ�Ë�ÉªÏlÉ�Ñ�Ê¬Ë£Ì�Ô�Ï'Ë�ÎªÏlÉ�Ð°ÍYÌ£ÍYÑKË�ÏlÉ�ÑpË£ÍlÛpËSÞ

��Þ�ð5Ð°Í´Ì£ÉKèXÉ�Ë�Êu×PÎºÖÕÓ�Ë�ÉMÍSÊCË�Îºè°ÓÕÖ¹Ê¬Ð�:CÉ�ÖÕÑpË§Î[Ë¬Ë�ÍlÑpË£ÖÕÉ�Ñ�ç°ÐbÚfÊ¬Ö¹ÏlÎ�Ó¸ÓÕÚ�Þ

ð5Ð°Í�å�Ì�ÊCËª×PÎ�Ï'Ë£ÉKÌMÐXÎ�Ê�Ë£Ð°Í¶ÏlÉ�Ñ�Ê£ÍYépÔ°ÍYÑ�Ï'Í�Ë£Ð�ÎºËªË£Ð°Í¶Ê£ÍlÑ�Ê�Î[Ë�Ö¸ÉKÑGÉº×�ÎoÓÕÖ¸ØKÐpË�Ê£É�Ô�Ì�ÏlÍ�ÏlÎ�Ñ
æfÖ #2ÍYÌ)Î.Ó¸É�Ë¡É�Ñ Ò[ÎºÌ�Ö¸ÉKÔ�ÊMÉfÏlÏlÎKÊ¬ÖÕÉ�ÑXÊlä�ÍlÒ�ÍYÑíó�Ð�ÍlÑ ÒbÖ¸ÍYó�ÍSæG×êÌ�É�Ù!ÙMÉKÌ£Í*ÉKÌ�Ó¸ÍSÊ£ÊMË�Ð°ÍoÊ�ÎºÙªÍ
ÓÕÉbÏYÎ[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÞMð5Ð�ÖÕÊ´ÓÕÍYÎKæ°Ê�Ë£É*Ù�ÎºÑbÚ<æfÖ #2ÍYÌ£ÍYÑpËmÏlÎ[Ë�ÍlØKÉ�Ì�ÖÕÊ�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�Ê�É�×^Ë£Ð�Í�Ó¸ÖÕØ�ÐpË+Ê¬ÉKÔ°Ì�Ï'ÍYÊ´Î�Ñ�æ�ä�ÖÕÑ
Ë£Ô�Ì£Ñ<ÖÕÑ�ÏlÌ£ÍSÎ�Ê£ÍYÊ5Ë�Ð°ÍmÏ'ÉKÙªç°Ó¸ÍlÛfÖËCÚ�Éº×^ÏlÉ�ÙªÙmÔ°Ñ�ÖÕÏYÎ[Ë£ÖÕÉ�ÑãÞ �qË�ÖÕÊ§Ë£Ð�ÍlÌ�Í'×êÉ�Ì�Í�É�Ñ�Í+Éº×�Ë�Ð°Í�Ê£É�Ô°Ì�Ï'ÍSÊ

ß��



Éº×�Ê£ÚbÑ°É�ÑbÚbÙmÚ@ÎºÑ�æ@ç�ÔfË�Ê�ç°Ì�ÍYÊ�Ê¬Ô°Ì�Í�É�Ñ@Ë�Ð°Í�ÏlÉ�ÙªÙmÔ�Ñ°ÖÕÏYÎ[Ë�Ö¸ÒKÍ)Ê¬ÔXÏlÏ'ÍSÊ£ÊYÞ � ÍYÒ�ÍlÌ£Ë£Ð�ÍlÓÕÍYÊ�Êlä�Ë£Ð�Í
Ê£ÍlÓ¸×ô÷IÉKÌ£ØpÎºÑ°Ö¹Ê¬ÖÕÑ°Ø�ÙªÍYÏ�ÐXÎºÑ°Ö¹Ê¬Ù É�×`Ë£Ð�Í�ÉKè�Ê¬ÍYÌ£Ò[ÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Î�ÓãØKÎ�ÙªÍmÌ�ÍYæfÔ�ÏlÍYÊ§Ë£Ð°ÍMÑbÔ°Ùmè2ÍlÌ´É�×`×êÉ�Ì�Ù�Ê
Ë£ÐXÎ[Ë�Î�Ì£Í�Ô�Ê£ÍYæ*Ê£Ö¸ØKÑ°Ö¸åXÏlÎ�ÑKË�Ó¸Ú Ü å�ØKÔ°Ì�Í�ïºá�Þ5ð5Ð°Í+ÍlÛfçXÍYÌ£ÖÕÙªÍlÑpË§ó�Ö¸Ë£Ð*Ë£Ð�Í ö �Câ � Ë£ÉbÉ¡Ì�ÍlÒ�ÍSÎºÓÕÍYæ
Ù�ÎºÑbÚ�æ°Ö$#DÍlÌ�ÍlÑpË�ÏYÎ[Ë£ÍYØ�ÉKÌ£Ö¹Ê£ÎºË£ÖÕÉ�Ñ�Ê Ü É�Ì^Ê¬Ë£ÉKÌ£ÍSæmÒbÖÕÍló�Ê�á
Éº×DÌ£Íl×êÍlÌ�ÍlÑpË�Ê Ü �pË�ÍlÍlÓ¹Ê^Î�Ñ�æ Ý Îºç°Ó¹ÎºÑMË�Ð°ÖÕÊ
Ö¹Ê£Ê£Ô°ÍSá'Þ �pË£ÍYÍlÓ¹Ê�Î�Ñ�æ Ý Îºç�ÓÕÎ�Ñ�ÙMÍYÑpË£ÖÕÉ�Ñ�Ë�Ð°Í�Ï�ÐXÎºÑ°ØKÖ¸Ñ°Ø�ÓÕÖÕØ�ÐpË£ÖÕÑ°Ø�ÏlÉ�Ñ�æ°ÖË�Ö¸ÉKÑ�Ê^ÎKÊ`Ë�Ð°Í�Ê£É�Ô°Ì�Ï'Í§Éº×
ÖÕÑ�Ï'ÉKÑ�Ê¬Ö¹Ê¬Ë£ÍlÑpË�ÒpÖÕÍló�Ê�Ì�Î[Ë£Ð�ÍlÌ�Ë�Ð�ÎºÑoÑ°É�Ö¹Ê¬Í�Ö¸Ñ<Ë£Ð°ÍªÊ¬ÍYÑ�Ê£É�ÌSÞ�ð�É)É[Ò�ÍYÌ�ÏlÉ�ÙªÍ�Ë£Ð°ÍMç°Ì�É�è°ÓÕÍlÙ Ë�Ð°ÍlÚ
Ô�Ê£Í�Î.æfÍYÓ¸ÖÕèXÍYÌ�ÎºË£Í*Ï'Ó¹Î�Ê�Ê¬Ö¸åXÏYÎ[Ë£ÖÕÉ�ÑGÙMÍlË£Ð°ÉfæG×êÉ�ÌªÓÕÍYÎºÌ�Ñ°ÖÕÑ°Ø<Ë�Ð°Í*ó�ÉKÌ�æ�ÊmÉ�×�Ë£Ð°Í*Ù�ÎºÑbÚ@ÒbÖ¸ÍYó�Êlä
ÖÕÑ�ÊCË�ÍYÎKæ)É�×�Ë�Ð°Í�Ö¸Ùªç°ÓÕÖ¹Ï'Ö¸Ë�ÙMÍSÏ�Ð�ÎºÑ�ÖÕÊ£Ù-Ô�Ê£ÍYæ�Ð°ÍYÌ£ÍKÞ

��ÎKÏ�Ë�É�Ì�Ê�ß"ÎºÑ�æ �.ÎºÌ�Í)ç�Ì£ÉKè�Îºè°ÓÕÚ.ÙMÉpÊCËªÖÕÙMç2É�Ì£Ë�Î�ÑpË�ó�Ö¸Ë£Ð Ì£ÍSÊ¬ç2ÍYÏ'ËmË£É"Ë£Ð�Í�Ê£Ö��YÍ�É�×�Ë£Ð�Í
ÓÕÍ'ÛfÖÕÏlÉ�Ñ�Þ ��É�Ô°ÌªÓÕÖ¸ØKÐpËªÊ£É�Ô°Ì�Ï'ÍSÊ�Î�Ì£ÍKä�Éº×´Ï'É�Ô�Ì�Ê£Í�ä�ÒKÍlÌ�Ú.ÓÕÖÕÙMÖ¸Ë£ÍSæi×êÉKÌ�ÎoÌ�ÍYÎ�Ó¸Ö¹ÊCË�ÖÕÏ)ÍYÏlÉKÊ£ÚbÊ¬Ë£ÍYÙ*Þ
ð5Ð°Í�Ê�ÎºÙªÍ�Ð°ÉKÓÕæ°Ê�×êÉ�Ì�Ì�É�è2ÉºË�Ê
ó�Ö¸Ë£Ð�ÉKÑ°ÓÕÚ+×êÉ�Ô�Ì`Ó¸ÖÕØ�ÐpË^Ê£ÍlÑ�Ê£É�Ì�Ê�Ë£É+æfÍlË£ÍSÏ�Ë`Ë�Ð°ÍlÖÕÌ`ÍlÑbÒbÖÕÌ£ÉKÑ°ÙªÍlÑpË��[Þ
��É[óuÍlÒKÍlÌSäfË£Ð�ÍmÉ�è(:CÍYÏ�Ë�Ö¸ÒKÍ+Éº×�Ë�Ð°Ö¹Ê§ÍlÛbç2ÍlÌ�ÖÕÙMÍYÑpË§óuÎKÊ�Ñ°É�Ë§Ë�É¡Ö¸ÑbÒKÍYÊ¬Ë£ÖÕØKÎ[Ë�Í�Ë£Ð�ÍmÍlÙªÍYÌ£ØKÍlÑ�ÏlÍ�Éº×
Ê£ÍlÙªÖ¸É�Ë£Ö¹Ï¡Ê£ÚpÙ�èXÉKÓÕÊ+Ö¸ÑiÎ¶Ì�ÍYÎ�Ó¸Ö¹Ê¬Ë£Ö¹Ï�Ê¬ÍlË¬Ë£ÖÕÑ°ØXä�è�ÔfË�Ì�Î[Ë�Ð°ÍlÌ�Ë�É<ÖÕÑpÒKÍYÊ¬Ë£ÖÕØKÎºË£ÍMË£Ð°Í�Ó¸ÖÕÙªÖË�Î[Ë�Ö¸ÉKÑòÉº×
Ë£Ð�ÖÕÊ�ÍYÙªÍlÌ�Ø�ÍlÑXÏ'Í�Ô�Ê¬ÖÕÑ°Ø�ÙªÖÕÑ°Ö¸Ù�Î�ÓãÎºÔfË�É�Ñ°ÉKÙªÉ�Ô�ÊuÌ�É�è2ÉºË�ÊYÞ

��Ñ°Í�ÖÕÙªçXÉKÌ¬Ë�ÎºÑpË�épÔ°ÍYÊ¬Ë£ÖÕÉ�Ñ�Ö¹Ê
Ë�É+ó�Ð�Î[Ë�Í'ÛbË£ÍYÑKË^Ë£Ð°Í�Ó¸ÍlÛbÖ¹Ï'ÉKÑ�ÏlÎºÑ�è2Í�ÍlÛbçXÎºÑ�æfÍSæ
! ö æ�æfÖ¸Ñ�Ø
ÙªÉ�Ì�ÍoÉKè;:CÍYÏ'Ë�Ê)Ë£ÉiË�Ð°Í.ÍlÑbÒbÖ¸Ì�É�Ñ°ÙªÍYÑKË�ó�ÖË�Ð°É�ÔfË¶Ï�Ð�Î�Ñ°Ø�ÖÕÑ°ØòË�Ð°Í"Ì�É�è2ÉºË�Ê¡óuÉ�Ô°Ó¹æ Ñ°É�Ë�óuÉ�Ì �DÞ
%
ÍlÌ�Ð�Î�ç�Ê�Î*Ê¬Ù�ÎºÓÕÓ`ÖÕÑ�Ï'Ì�ÍYÎKÊ¬ÍªÖÕÑòÓ¸ÍlÛfÖÕÏlÉ�ÑòÊ¬Ö �lÍ¡ÏYÎºÑ@è2Í¡ÍYÊ¬Ë�Î�è°Ó¸Ö¹Ê£Ð°ÍYæ�ä�è°ÔfË�ÎKæ°æfÖÕÑ°Ø¶Ñ°ÍYó ÓÕÖ¸ØKÐpË
Ê£É�Ô°Ì�Ï'ÍSÊ�Ë£ÉmË£Ð°Í�ÍlÑbÒbÖÕÌ£ÉKÑ°ÙªÍlÑpË�Ì�ÍYæfÔXÏ'ÍYÊ^Ë£Ð�ÍlÖÕÌuæfÖ¹Ê¬Ë£ÖÕÑ�Ï�Ë�Ö¸ÒKÍlÑ°ÍSÊ£ÊYÞ'��ÛfçXÍYÌ£ÖÕÙªÍlÑpË�Ê�ÖÕÑ¡ó�Ð°Ö¹Ï�Ð¡Ë£Ð�Í
ÍlÑbÒbÖÕÌ£ÉKÑ°ÙªÍlÑpË�Î�ÓãæfÖ¹ÊCË�Ö¸Ñ�Ï'Ë£ÖÕÒ�ÍYÑ°ÍYÊ�Ê�ó5Î�Ê�Ì�ÍYæfÔXÏ'ÍYæ�ä�Ì�ÍlÒ�ÍSÎºÓÕÍYæ�Ë£ÐXÎ[Ë�Ë�Ð°ÖÕÊ�Ð�ÎKÊ�Î�Ñ°ÍYØKÎ[Ë�Ö¸ÒKÍ�Í #DÍYÏ'Ë
É�Ñ@Ë�Ð°Í)ç2ÍlÌ£×êÉ�Ì�Ù�ÎºÑ�ÏlÍ¡Éº×5Ë�Ð°Í)Ì�É�è2ÉºË�Ê Ü .�ÉKØºËMß�à�àKàºèXá'Þ ö æ°æfÖÕÑ°ØoÙªÉKÌ£Í�×êÍSÎ[Ë�Ô°Ì£Í)Í'ÛbË£Ì�Î�Ï'Ë£ÖÕÉ�Ñ
ÙªÍ'Ë�Ð°Éfæ°Ê*ÎºÑ�æ�ä�çXÉpÊ£Ê£ÖÕè°Ó¸ÚKä§ÙªÉ�Ì�ÍoÉKÌ�Ì�Ö¹Ï�Ð°ÍlÌ*Ê¬ÍYÑ�Ê£É�Ì�Ê¡É�ÑdË£Ð°Í.Ì�É�è2ÉºË�Ê�ó�ÖÕÓ¸Ó´Ð�ÎTÒKÍ"ÎiÓ¹ÎºÌ�Ø�ÍYÌ
ÖÕÙMçXÎ�Ï�ËSÞ � Ö¸Ë£Ð"ÙªÉ�Ì�Í+×êÍYÎºË£Ô°Ì�ÍYÊ�Ì�É�è2ÉºË�Ê�ÎºÌ�ÍmÏlÎ�ç�Îºè�Ó¸Í�Éº×^Ï'ÉKÑ�Ê¬Ë£Ì�Ô�Ï�Ë�Ö¸Ñ°Ø�Î¡Ì�ÖÕÏ�Ð°ÍYÌ§Ì�Ílç2ÍlÌ£Ë£ÉKÖ¸Ì�Í
Éº×ãæ°ÖÕÊ¬Ë£ÖÕÑ�Ï�Ë�Ö¸ÉKÑ�ÊuÊ¬Ô�Ï�Ð�Î�ÊuÊ¬ç�ÎºË£Ö¹ÎºÓXÌ£ÍYÓÕÎºË£ÖÕÉ�Ñ�ÊYäpæ°ÖÕÊ¬Ë�Î�Ñ�Ï'ÍKäpÏlÉ�ÓÕÉ�Ô°ÌSäKÍlË�Ï�Þ
ð5Ð�ÖÕÊ�ó�ÉKÔ°Ó¹æ¡ÎºÓ¹Ê¬É�ÎºÓÕÓ¸É[ó
Ë£Ð�Í�ÍYÑbÒpÖÕÌ�É�Ñ°ÙªÍlÑpËMË£É@è2Í�ÍlÛfç�ÎºÑ�æ°ÍYæ�Þ ö Ñ Ö¸Ñ�ÏlÌ£ÍSÎ�Ê£Ö¸Ñ�ØoÌ�Ílç2ÍlÌ£Ë£É�ÖÕÌ�Í�É�×§×êÍYÎºË£Ô°Ì�ÍYÊYä`Ð°É[óuÍlÒKÍlÌSä
Ù�ÎTÚ�Ì�ÍYépÔ°ÖÕÌ�Í�ÎmæfÖ #2ÍYÌ£ÍYÑpË�ÏlÎºË£ÍlØKÉ�Ì�ÖÕÊ�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÙªÍlË£Ð°ÉfæªË�Ð�ÎºÑ�Ë�Ð°Í�æ°ÖÕÊ�Ï'Ì�Ö¸ÙªÖÕÑ�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ØKÎ�ÙMÍKÞ �bË£ÍlÍYÓÕÊ
ÎºÑXæ Ý Îºç°Ó¹ÎºÑ Ü Ë�Ð°Ö¹Ê^Ö¹Ê£Ê£Ô°ÍTá
Ì£ÍYçXÉKÌ¬Ë^Ë£Ð�ÎºË`Ë£Ð°ÍYÖ¸ÌuÏlÎºË£ÍlØKÉ�Ì�ÖÕÊ�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÙªÍlË£Ð°Éfæ¡æfÉbÍSÊ`Ñ°É�Ë^ó�ÉKÌ&��ó�ÖË�Ð
ÎMÓÕÎ�Ì£ØKÍ�ÑbÔ°Ù�èXÍYÌ�Éº×�×êÍYÎºË£Ô°Ì�ÍYÊYÞ

��ÎKÏ�Ë�É�Ì^��÷5Ð�ÎTÒbÖ¸Ñ°Ø�çXÉbÉKÌ�Ê£ÍlÑ�Ê£É�Ì�ÖÕÙMÉ�Ë£ÉKÌ�Ê&�pÖÕÓÕÓÕÊ§÷�Ï'É�ÑpË�Ì£ÖÕè°ÔfË�ÍYÊ§×êÉ�Ì´Î)ØKÌ£ÍSÎ[Ë�æfÍSÎºÓ�Ë£É�Ë£Ð�Í
ÏlÎ�Ô�Ê£ÍYÊ�Éº×�×PÎ�Ï'Ë£ÉKÌ�Ê 6<Î�Ñ�æ �°Þ %
ÉbÉ�ÌMÊ¬ÍYÑ�Ê£É�Ì�Ö¸ÙªÉºË�É�ÌmÊ&�bÖ¸ÓÕÓ¹ÊmÌ�ÍYæfÔXÏ'ÍYÊmË£Ð�Í�ÏYÎºç�Î�è°Ö¸ÓÕÖ¸ËCÚ.É�×�Ë£Ð�Í
Ì�É�è2ÉºË�ÊmË£ÉòÏlÉpÉKÌ�æ°Ö¸Ñ�ÎºË£Í)Ë£Ð°ÍYÖ¸Ì�Î�Ï'Ë£ÖÕÉ�Ñ�ÊYä`ó�Ð°Ö¹Ï�ÐGÖ¹ÊªÎoÌ�ÍYépÔ°ÖÕÌ�ÍlÙªÍlÑpËmË�É.ÏlÉ�Ñ�Ê¬Ë£Ì�Ô�Ï'ËªÎ.Ê¬ÐXÎºÌ�ÍYæ
Ï'ÉKÑpË£Í'ÛbË�Î�Ñ�æ�Ë£É)ÍYÊ¬Ë�Îºè�Ó¸Ö¹Ê¬Ð :CÉ�ÖÕÑKË�Î[Ë¬Ë�ÍlÑpË£ÖÕÉ�ÑãÞ ��ÙMç�Ì£É[ÒKÍYæ*Ê¬ÍYÑ�Ê£É�Ì�Ö¸ÙªÉºË�É�Ì�Ê&�bÖ¸ÓÕÓÕÊ§ó�ÉKÔ°Ó¹æ¶ÎºÓÕÓ¸É[ó
Ë£Ð�Í�Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê
Ë�ÉmÊ£Í'Ë`Ô°ç�ÙªÉ�Ì�Í�Ö¹æfÍYÎ�ÓXÏ'ÉKÑ�æfÖ¸Ë£ÖÕÉ�Ñ�Ê�Ë£É+ÒbÖÕÍlóíË£Ð°ÍYÖ¸Ì�ÍlÑbÒbÖ¸Ì�É�Ñ°ÙªÍYÑKË^Ê£ÖÕÙMÖÕÓ¹ÎºÌ�Ó¸ÚKÞ ö Ó¹Ê£É
Ë£Ð�Í�ç�Ì£ÍSÏ'É�ÑXæfÖË�Ö¸ÉKÑ)É�×�×PÎ�ÏlÖ¸Ñ°ØMÍYÎKÏ�Ð¡ÉºË�Ð°ÍlÌ5ç2ÍlÌ£×êÍYÏ'Ë£ÓÕÚ¡èXÍl×êÉ�Ì�Í�ç2É�ÖÕÑpË£ÖÕÑ°ØMÖ¸Ñ�É�Ì�æfÍlÌ�Ë£ÉMÍYÊ¬Ë�Î�è°ÓÕÖÕÊ£Ð

����T MGX�SLD�ULX�W.MHX�J+IHS��6SEMGF CETRFHS^X�C��-J PR? � IHCEIHJ>] FHJ>?�FGSLIHF CE?�] ��D O �/J>IGF�W6MHX J\FGJ CEIGJa?�SEMY] PRIHJ>[ MHT VBD FHJ>]BMHS
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ß��



:CÉ�ÖÕÑpË§Î[Ë£Ë£ÍlÑpË�Ö¸ÉKÑ Ü Ê¬ÍYÍ+Ê¬ÍSÏ�Ë£ÖÕÉ�Ñ���Þ³ß�á�óuÉ�Ô°Ó¹æ�èXÍ�Ì�ÍYÎKÏ�Ð°ÍYæ)ÙMÉKÌ£Í´É�×ôË£ÍlÑãÞ
ð5Ð°Í�Ì£ÉKèXÉ�Ë�Ê&7�ÖÕÑ�Îºè�Ö¸ÓÕÖËCÚ@É�×�Ì£ÍSÎ�Ï�Ð°ÖÕÑ°ØoÎ"Ê¬Ð�Î�Ì£ÍSæiÏ'ÉKÑpË£Í'ÛbËMÉ�Ì :CÉKÖ¸ÑpË�Î[Ë£Ë£ÍlÑpË�Ö¸ÉKÑò÷�×PÎKÏ�Ë�É�Ì�Ê

6¶Î�Ñ�æ ��÷�Ð�ÎKÊmÎ¶ÙªÉKÌ£Íª×êÔ°ÑXæ°ÎºÙªÍlÑpË�ÎºÓ�ÏYÎºÔ�Ê£Í�Þ�� Ð°ÍYÑiÐbÔ°Ù�ÎºÑ�Ê+Ñ°ÉºË�ÖÕÏlÍ�Ë£Ð�ÎºËmË�Ð°ÍlÚ"×PÎºÖÕÓ`Ë�É
Ï'ÉKÑ�Ê¬Ë£Ì�Ô�Ï�Ë5ÎmÊ£Ð�ÎºÌ�ÍYæ¡ÏlÉ�ÑpË£ÍlÛbË�É�Ì�ÍYÊ¬Ë�Î�è°Ó¸Ö¹Ê£Ð :CÉ�ÖÕÑpËuÎºË¬Ë£ÍYÑpË£ÖÕÉ�Ñ�äpË£Ð�ÍlÚ�ÖÕÙMÙªÍSæfÖÕÎºË£ÍYÓ¸Ú¡Ê£ÍYÎ�Ì�Ï�Ðª×êÉKÌ
Ë£Ð�Í�ÙªÖ¹Ê£Ê£ÖÕÑ°Ø"ÖÕÑf×êÉKÌ£Ù�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�Þ �bÔXÏ�Ð ÎKæ°ÎºçfË�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�ÊMÌ£ÍSéKÔ�Ö¸Ì�Í�Ê£É�ÙªÍ�×êÉ�Ì�Ù Éº×  � )���� � � 8 � ��� 2
Ü âuÓÕÉbÉ�Ù ß�à�à�àpá�ÉKÌ5Ë£Ð°Í�Îºè�Ö¸ÓÕÖËCÚ¡Ë£ÉªÌ£ÍSÎ�Ê£É�Ñ)Î�èXÉKÔfË5Ë£Ð°Í�ÖÕÑpË£ÍYÑKË�Ö¸ÉKÑ�Ê5Éº×
Î�Ê£ç2ÍYÎ��KÍlÌ Ü ð�É�Ù�ÎKÊ¬ÍYÓ¸ÓÕÉ
ìYîKî�îpá�Þ+�XÎºÖÕÓ¸Ô�Ì£ÍSÊ�Éº×
Ë�Ð°ÖÕÊ �bÖ¸Ñ�æ¶Î�Ì£Í+Î�Ó¸ó5ÎTÚfÊ5Ì£ÍYÒ�ÍSÎºÓÕÍYæ�èpÚ�Ë£Ð�Í+Ð°ÍYÎ�Ì£ÍYÌ�ó�Ð°ÍYÑ¶ÖË§Ö¹Ê�Ô�Ñ�Îºè°ÓÕÍ�Ë�É
Ö¹æfÍlÑpË£Ö¸×êÚ�Ë£Ð°Í+Ê£çXÍSÎ��KÍlÌ 7 Ê�Ë£ÉKç°Ö¹ÏºÞ(� Ð�ÍlÑ¶Ê¬ÔXÏ�Ð�×PÎ�Ö¸ÓÕÔ°Ì�ÍYÊ5ÉfÏlÏlÔ°ÌSäfË£Ð°Í�Ð�ÍYÎºÌ�ÍlÌ�ÐXÎ�ÊuË£É�Ì�ÍYÊ�ÏlÎ�Ñ�Ö¸Ë�Ê
ÍlÑbÒbÖÕÌ£ÉKÑ°ÙªÍlÑpË�Ë£ÉmÊ£ÍYÎ�Ì�Ï�ÐM×êÉKÌ�Ë£Ð°Í�ÙªÖÕÊ�Ê¬ÖÕÑ°Ø�ÖÕÑf×êÉ�Ì�Ù�Î[Ë�Ö¸ÉKÑ�Þ���É�Ì^Ë£Ð°Ö¹Ê`Ö¸Ë�óuÉ�Ô°Ó¹æMÙªÉKÊ¬Ë^ç°Ì�É�è�Î�è°Ó¸Ú
ÙªÉ[Ò�Í§×êÌ£ÉKÙ$ÖË�Ê�ç�ÓÕÎKÏ'Í�ÎKÊ�Ë£Ð°Í´Ê¬ç2ÍYÎ���ÍYÌ�ÙªÖÕØ�ÐpËuè�Ó¸ÉfÏ"�ªÖË�ÊuÒpÖÕÍló�Þ�âuÍYÊ£Ö¹æfÍYÊuÐ�ÎTÒbÖÕÑ°Ø+Ë�Ð°Í�ç�Ì£ÉKçXÍYÌ
Ì�ÍYÎ�Ê£É�Ñ�Ö¸Ñ°Ø¶ÙªÍSÏ�Ð�ÎºÑ°Ö¹Ê£ÙªÊYä
Ë£Ð�Í�Ì�É�è2ÉºË�Ê+ó�ÖÕÓ¸Ó5Ñ°ÍYÍYæ@Ë�ÉoÐ�ÎTÒKÍ)è2Í'Ë¬Ë�ÍlÌªÊ¬ÍYÑ�Ê£É�Ì�Ö¸ÙªÉºË�É�ÌmÊ&�bÖ¸ÓÕÓ¹Ê+Ë�É
Ê£É�ÓÕÒ�Í�Ë£Ð°ÍSÊ¬Í�ç°Ì�É�è�Ó¸ÍYÙªÊYÞ

ð5Ð�ÎºË�×PÎ�Ï�Ë�É�Ì�Ê4��ä	65ÎºÑXæ ��ÎºÌ�Í
ËCÚpç�ÖÕÏYÎºÓ[×êÉKÌ�ÙªÖ¸Ñ°ÖÕÙ�ÎºÓpÎºÔfË�É�Ñ°ÉKÙMÉKÔ�ÊDÌ�É�è2ÉºË�ÊãÏlÎºÑ´è2Í`ÖÕÑf×êÍlÌ�Ì£ÍSæ
×êÌ�É�Ù Ì£ÍYÓÕÎºË£ÍYæ.óuÉ�Ì �DÞ*ð5Ð�Í ö �Câ ��äãó�Ð�ÖÕÏ�ÐòÖ¹Ê+ÖÕÑGÎ<Ê£ÍlÑ�Ê£Í¡Î¶ÙªÖÕÑ°Ö¸Ù�Î�ÓuÎ�ÔfË£ÉKÑ°É�ÙªÉ�ÔXÊ�Ì£ÉKèXÉ�Ë
Ë£ÉbÉXä§ÎºÓ¹Ê¬ÉíÐ�Î�Ê�Ô°Ñ°Ì�ÍlÓÕÖ¹Îºè°ÓÕÍ"Ê£ÍlÑ�Ê£É�Ì�ÖÕÙMÉ�Ë£ÉKÌ)Ê �bÖÕÓ¸Ó¹ÊYÞ �qË*Ð�Î�Ê�Ñ°É Îºè°ÖÕÓ¸Ö¸ËCÚ Ë£É ÍYÊ¬Ë�Î�è°Ó¸Ö¹Ê£Ð :CÉ�ÖÕÑpË
Î[Ë£Ë£ÍYÑKË�Ö¸ÉKÑòË£ÉoÙMÉpÊCËMÉº×�Ë�Ð°Í)ÉKè;:CÍYÏ'Ë�ÊYä�ÍlÛ°Ï'Ílç°Ëm×êÉ�Ì�Ë£Ð�Í)Ì�ÍYæ@è�Î�Ó¸Ó Ü �pË�ÍlÍYÓÕÊMÎºÑ�æ Ý Îºç°Ó¹ÎºÑ@Ë�Ð°ÖÕÊ
Ö¹Ê£Ê£Ô°ÍSá'Þ�ð5Ð°Í)ÐpÔ�ÙªÎ�Ñ@Ð�Î�Ê´Ë�É¶ç°Ô�Ê£Ð@Ë£Ð°Í�ÉKè;:CÍYÏ'Ë+Ö¸Ñ@×êÌ�É�ÑpË+É�×�Ë�Ð°Í ö �Câ �-É�Ì+ÐXÎ�Ê´Ë�É¶óuÎºË�Ï�Ð
ÏlÎ�Ì£Íl×êÔ°ÓÕÓ¸Úió�Ð�ÍlÑ Ë£Ð°Í ö �Câ �ñÖ¹Ê�Ó¸ÉbÉ��pÖÕÑ°ØòÎ[ËªË�Ð°Í<É�è(:CÍYÏ�ËSÞ ��Û°Ï'ÍYçfËª×êÉ�ÌªË�Ð°Í¶Ì£ÍSæ è�ÎºÓÕÓUä�Ë£Ð�Í
ö �Câ �-Ð�Î�ÊmÑ°É¶ÙªÍYÏ�Ð�Î�Ñ°Ö¹Ê¬Ù Ë£É<ÍSÊCË�Îºè°ÓÕÖÕÊ£ÐòÎ[Ë£Ë£ÍlÑpË�Ö¸ÉKÑòÉ�Ñ@É�è;:CÍSÏ�Ë�ÊlÞ*âuÔ°Ö¸Ó¹æ@ÖÕÑòÙMÍSÏ�Ð�ÎºÑ�ÖÕÊ£Ù�Ê
ÏlÎ�Ô�Ê£Í+Ë£Ð�Í ö �Câ � Ë�É)Ë�Ì�ÎKÏ"��Ì�ÍYæ<É�è;:CÍSÏ�Ë�ÊYäDè°ÔfË�ÍlÒKÍlÑ¶Ë�Ð°ÍlÑ"ÖË�ÏlÎ�Ñ<ÓÕÉpÉpÊ¬ÍmË£Ì�Î�Ï"�*Éº×�Ë�Ð°ÍMè�ÎºÓÕÓUÞ
âuÖ¸ÓÕÓ¹ÎºÌ�æoÎºÑXæ"ÏlÉ�ÓÕÓ¸ÍSÎºØ�Ô�ÍYÊ�Ð�ÎTÒ�ÍªÎºÓ¹Ê£É)×PÎKÏ'ÍYæoË£Ð�ÍªÊ�ÎºÙªÍªç°Ì�É�è°ÓÕÍlÙ�ÊYÞ ��Ñ"Ë£Ð�ÍlÖÕÌ�Í'ÛfçXÍYÌ£ÖÕÙªÍlÑpËYä�Î
Ê¬Ë£Ô�æfÍYÑpË´Ì�É�è2ÉºË´ÓÕÍYÎºÌ�Ñ�Ê§Ë£Ð°ÍªÓÕÍ'ÛfÖ¹Ï'É�Ño×êÌ£ÉKÙ Î)Ë£ÍYÎKÏ�Ð°ÍlÌ�Ì�É�è2ÉºË´ó�Ð°Ö¸ÓÕÍM×êÉ�ÓÕÓ¸É[ó�ÖÕÑ°Ø)Ë£Ð°Ö¹Ê�Ë£ÍSÎ�Ï�Ð°ÍYÌ
Ì�É�è2ÉºË^ÎºÑXæMÏlÉ�ÙªÙmÔ�Ñ°ÖÕÏYÎ[Ë�Ö¸Ñ°Ø´ó�Ö¸Ë£Ð�Ö¸Ë Ü âuÖÕÓ¸Ó¹ÎºÌ�æMÎºÑ�æ��§ÎTÚKÍYÊ5ìSî�îpï0��âuÖ¸ÓÕÓ¹ÎºÌ�æMÎ�Ñ�æ ë Î�ÔfË£ÍYÑ°Ð�Î�Ð°Ñ
ìYîKî�îpá�ä�Ê£ÍlÍ Ü .�É�ØºË´ßºà�àKà�Îpá`×êÉKÌ§Î¡Ê£Ö¸ÙªÖÕÓÕÎ�Ì�Í'Ûfç2ÍlÌ�Ö¸ÙªÍYÑKËSÞ ��Ñ*Ë£Ð°ÍYÖ¸Ì�Í'ÛfçXÍYÌ£ÖÕÙªÍlÑpË�Ê�Ë£Ð°Í�Ó¸ÍYÒ�ÍlÓãÉº×
Ê£Ô�ÏlÏlÍYÊ�Ê`Ö¹Ê�Ê£Ö¸ÙªÖÕÓÕÎ�Ì`Ë�É+Ë£Ð�Í�ÉKÑ°ÍYÊ^ç°Ì£ÍSÊ¬ÍYÑpË£ÍYæ¡Ð°ÍlÌ�Í�äbÎºÑ�æ�Ë£Ð°ÍYÚªÎ�Ì£ØKÔ°Í�Ë�Ð�Î[Ë�Ë£Ð°Í�Ù�ÎºÖÕÑ)ÏlÎ�Ô�Ê¬Í§Éº×
×PÎºÖÕÓÕÔ°Ì£ÍSÊ�ÏYÎºÙªÍ�×êÌ£ÉKÙ Ë�Ð°ÍMÌ£ÉKèXÉ�Ë�Ê�Ö¸Ñ�Î�è°ÖÕÓ¸Ö¸ËCÚ*Ë£É*Ï'ÉKÑ�ÊCË�Ì£ÔXÏ�Ë�Î�Ê£Ð�ÎºÌ�ÍYæ¶ÏlÉ�ÑpË£ÍlÛpË Ü âuÖÕÓ¸Ó¹ÎºÌ�æ<Î�Ñ�æ
ë ÎºÔfË�ÍlÑ°Ð�Î�Ð°Ñ�ìYî�îKîKá'Þ � Ð°ÍlÑ�Ë£Ð�Í�ÖÕÑpË£ÍlÌ�Î�Ï'Ë£ÖÕÉ�Ñ�Ê�óuÍlÌ�ÍuæfÉKÑ°Íuó�ÖË�Ð�Î�ÐpÔ�ÙªÎ�ÑmÍlÛbç2ÍlÌ�ÖÕÙMÍYÑpË£ÍlÌ�ÎKÊ
Ë£ÍSÎ�Ï�Ð°ÍYÌYäYË£Ð�Í�Ê£Ô�ÏlÏlÍYÊ�Ê�Ì�ÎºË£Í`ÖÕÑ�ÏlÌ£ÍSÎ�Ê£ÍYæ�èXÍSÏlÎ�Ô�Ê¬Í`Ë£Ð°Í�ÐpÔ�ÙªÎ�Ñ+Î�æ°Î�çfË�ÊãÖË�Ê�ÏlÉ�ÑpË£ÍlÛbËãèbÚ�ÏYÎºÌ�Í'×êÔ°ÓÕÓ¸Ú
ÙªÉ�Ñ°Ö¸Ë£ÉKÌ£ÖÕÑ°ØMË£Ð�Í+Ì£ÉKèXÉ�Ë&7 Ê5èXÍYÐ�ÎTÒbÖ¸ÉKÔ°ÌSÞ � Ð°ÍlÑ¶ÙªÉKÌ£Í´Ì�ÍlÓÕÖÕÎ�è°Ó¸Í+Î�Ñ�æ*Ï'ÉKÑKË�Ì£ÉKÓ¸ÓÕÍYæ�Ì�É�è2ÉºË�ÊYä°Ê£Ô�Ï�Ð
Î�Ê�Ë£Ð°Ímð�ÎºÓ��bÖ¸Ñ�Ø���ÍYÎKæ°Ê§Î�Ì£Í´Ô�Ê£ÍYæ�ä°Ë£Ð�Ímç°Ì�É�è°ÓÕÍlÙ�Ê�É�×�×PÎKÏ�Ë�É�Ì�ÊQ��ä 6ªÎºÑ�æ ��Î�Ì£Í�Ì�ÍYæfÔXÏ'ÍYæ*Î�Ñ�æ
Ë£Ð�Í�çXÍYÌ¬×êÉKÌ£Ù�ÎºÑXÏ'Í´Ö¸Ùªç°Ì�É[Ò�ÍSÊ Ü �pË£ÍYÍlÓ¹Ê�Í'Ë§Î�ÓUÞ^ß�à�àpß�á�Þ

ð5Ð°ÍªépÔ°ÍYÊ¬Ë£ÖÕÉ�Ñ.Ì£ÍYÙ�ÎºÖÕÑ�Ê�ó�Ð°Í'Ë�Ð°ÍlÌ�ÍSÊCË�Îºè°ÓÕÖÕÊ£Ð°ÖÕÑ°Ø�:CÉ�ÖÕÑKË+ÎºË¬Ë£ÍYÑpË£ÖÕÉ�Ñ"æ°Ô°Ì£ÖÕÑ°Ø�Ë£Ð�ÍMÉKè�Ê£ÍlÌ�ÒTÎº÷
Ë£ÖÕÉ�ÑXÎºÓãØpÎºÙªÍ+Ö¹Ê�Î¡Ñ°ÍYÏlÍYÊ�Ê£Î�Ì£Ú�ÊCË�Ì�ÎºË£ÍlØKÚ�! ��Ñ �"ÍSÊCË�ÍlÌ�ÑoÏ'Ô�ÓË�Ô°Ì£ÍSÊ§Ï�Ð°ÖÕÓ¹æfÌ£ÍYÑ<ÎºÌ�Í�Ë�Î�Ô°Ø�ÐpË�Î¡Ó¸É�Ë
Éº×�Ñ°É[ÒKÍlÓ�Ñ°É[ÒKÍlÓ`óuÉ�Ì�æ°Ê´èbÚ�ä�×êÉKÌ+Ö¸ÑXÊCË�ÎºÑ�ÏlÍ�ä�çXÉKÖ¸ÑpË£ÖÕÑ°ØoÎºËmÎºÑòÉKè;:CÍYÏ'ËmÎºÑ�æòÊ�ÎTÚbÖ¸Ñ°Ø*Ö¸Ë�ÊmÑ�ÎºÙªÍ�Þ
��É[óuÍlÒKÍlÌSä
Ö¸ÑiÑ�É�Ñf÷ �"ÍSÊCË�ÍlÌ�ÑGÏ'Ô�ÓË�Ô°Ì£ÍSÊlä
Ë�Ð°ÍlÌ�Í�ÖÕÊ�ÍlÒbÖ¹æfÍlÑ�ÏlÍ¡Ë�Ð�Î[ËªÖ¸Ñ°×PÎºÑpË�Ê�Ó¸ÍSÎºÌ�ÑòË£Ð�ÍlÖÕÌmå�Ì�Ê¬Ë
óuÉ�Ì�æ°Êuó�Ð°Ö¸ÓÕÍ�Ñ°É :CÉ�ÖÕÑpË§Î[Ë£Ë£ÍlÑpË�Ö¸ÉKÑ�Ö¹Ê�ÍYÊ¬Ë�Î�è°ÓÕÖÕÊ£Ð°ÍYæ Ü "ãÖ¸ÍYÒ�ÍYÑ.ìSî�î/�pá�Þ

ß56



ö Ñ@ÎºÓ¸Ë£ÍYÌ£ÑXÎ[Ë£ÖÕÒ�ÍªóuÉ�Ô°Ó¹æ"èXÍMË£ÐXÎ[ËmÏ�Ð°ÖÕÓÕæ°Ì£ÍYÑ"Ì�ÍYÏlÍlÖÕÒ�ÍªÏ'É�Ì�Ì�ÍYÏ�Ë�Ö¸ÒKÍm×êÍYÍYæfèXÎ�Ï"�<ÉKÑoË�Ð°ÍlÖÕÌ�Ô�Ê£Í
Éº×�ó�ÉKÌ�æb÷qÙªÍYÎ�Ñ°Ö¸Ñ�ØKÊYÞ�ð5Ð°Ö¹Ê�ÖÕÊ�ó�Ð�ÎºË�Ð�Î�ç°ç2ÍlÑ�Ê�Ö¸Ñ"Ë£Ð�Í�ØKÔ°ÍYÊ�Ê¬ÖÕÑ°Ø¡ØpÎºÙªÍ+Ë�Ð�Î[Ë�Ð�ÎKÊ�Î�ÓÕÊ£É)è2ÍlÍYÑ
ÖÕÙMç�Ó¸ÍYÙMÍYÑpË£ÍYæoÉ�Ñ*Ë�Ð°Í�ÙªÖÕÑ°ÖÕÙªÎ�Ó�Î�ÔfË£ÉKÑ°É�ÙªÉKÔ�Ê�Ì�É�è2ÉºË�Ê Ü .�ÉKØºË�ßºà�àKàºè � .�É�Ø�Ë´ßºàKà°ì��
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