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½ ¾s¿\À-ÁJÂÄÃQÅ Æ#À-ÇEÂ�¿

È²ÉËÊ�Ì¯ÊEÍ¨Î¹Ï�ÐAÑQÎ¹ÒyÓ[Ô�ÊEÕ{Ö&Î¯×8Ø0Ð�ÕkÙ{ÓhÑKÙ�ØTÓhÕkÙyÐ�ÚqÌ­Ó�ÑËÛ�ÜTÓ�Û�ÊAÝoÞ=Î¯ÙkÉËÐAÜ?Ù�Î¤ÙBß2ÏEÐ�×8ØËÌ­Ê�ÍQÏ�ÐA×8×%ÜËÑËÎ¯à
ÏEÓhÙkÎ­Ð�Ñ8Þ#Ð�ÜËÌ¹á8ÑËÐhÙqâ0ÊãØ0ÐAÒ{ÒkÎ¯âËÌ­Ê�äYå¢Ñ~Î¯Ù{Ò�ÒkÎ­×\ØTÌ¯ÊBÒ�ÙqÚæÐAÕk× ßKÎ¤Ù#ÏEÓhÑ~â0ÊãÏEÐ�ÑTÒkÎ­áËÊEÕ{Ê4á�ÙkÐ�â0ÊãÓ�Ì­Î­Ò©Ù
ÐhÚsÓAÒkÒkÐ?Ï�Î¹Ó�ÙkÎ­Ð�ÑoÒ-âoÊEÙ�Þ�Ê4ÊEÑ~Ò©Ö¨×�âoÐAÌ­Ò�ÓhÑTá\Õ{ÊEØËÕ{Ê4ÒkÊEÑKÙ{ÓhÙkÎ­Ð�ÑTÒ-Ð�ÚsÏ�Ð�ÑoÏ�ÊEØËÙ{Ò4äYÈ²ÉËÊyÒ©Ö¨×%â0Ð�Ì¹Ò�Ó�ÕkÊ
Ê4Ò{ÒkÊEÑKÙkÎ¹ÓhÌ­Ì¯ÖQÓ�ÕkâTÎ¤Ù{Õ{Ó�ÕkÖ2Ý�Ù{ÉËÊ~×~Ó�ç�Ð�Õ{Î¯Ù�ÖQÐhÚ#Þ�ÐAÕ{áËÒ�Þ#Ê~è¨ÑËÐ�ÞéÉTÓFÔAÊ\ÑTÐ áËÎ¯Õ{Ê4Ï�Ù�Õ{ÊEÌ¹Ó�Ù{Î¯ÐAÑTÒkÉËÎ¯Ø
Þ=Î¯ÙkÉ&ÙkÉËÊ�ÏEÐ�ÑTÏEÊEØ?Ù�Ò#ÙkÉËÊ4Ö[Õ{ÊEØËÕ{Ê4ÒkÊEÑKÙBä
ê Ï�Ð�ÑoÒ©ÊBëAÜTÊEÑTÏEÊ%ÐhÚ�ÙkÉËÊ8ÓhÕ{âËÎ¯ÙkÕ�ÓhÕ{Î¯ÑTÊ4Ò{ÒãÎ¹ÒyÙkÉTÓhÙ4ß�Þ=ÉËÊ4Ñ�Ó&Ï�ÉËÎ­Ì­áìÛ�Õ{Ð�ÞRÒãÜËØ�ÓhÑTá�Ì­Ê4ÓhÕ{ÑTÒ

Î¯Ù{Ò�ÑTÓ�Ù{Î¯ÔAÊRÌ­Ó�ÑËÛ�ÜoÓhÛ�ÊAßhÎ¯Ù�ÉTÓAÒJÙkÐ�Ì¯ÊBÓhÕ{ÑÄÓhÌ­ÌoÓAÒkÒkÐ?Ï�Î¹Ó�ÙkÎ­Ð�ÑoÒ-ÚæÕkÐA×®Ò{Ï�Õ�Ó�Ù�Ï�Ésß�Þ=Î¯ÙkÉTÐ�Ü?Ù²ÓhÑ¨Ö�ØTÕkÎ­Ð�Õ
è¨ÑËÐ�Þ=Ì­Ê4á?ÛAÊ�ä ê Ñ Î¯×8Ø0Ð�ÕkÙ{Ó�ÑAÙRëKÜËÊBÒ�Ù{Î¯ÐAÑ[Î¹Ò#ÙkÉËÊ4Ñ&ÉTÐ�Þ`ÙkÉTÊ4ÒkÊ�ÓAÒkÒkÐ?Ï�Î¹Ó�Ù{Î¯ÐAÑTÒ�Ï4ÓhÑ&âoÊ�Ì­Ê4Ó�ÕkÑËÊBá�ä
íQÓ�ÑKÖ¼ÊEÍ?ØoÊ4ÕkÎ­×8ÊEÑKÙ{Ò�ÉTÓFÔAÊ\Ó�Ì¯Õ{Ê4ÓAá?Ö âoÊ4ÊEÑ,á?ÐAÑËÊ8Î¯Ñ�ÙkÉËÊ~Ó�ÕkÊBÓ[Ð�Ú�Ì­Ê�Í?Î­ÏEÐ�Ñ�ÚæÐ�Õ{×~Ó�ÙkÎ­Ð�Ñvß�âËÜ?Ù
×8ÐAÒ©ÙãÐhÚ-Ù{ÉËÊ4ÒkÊ�Þ#ÊEÕ{Ê%á?Ð�ÑTÊ�Î¯ÑQÒkÎ­×%ÜËÌ¹Ó�Ù{Î¯ÐAÑsßoÜoÒ©Î­ÑËÛ~Ù{ÉËÊ�ÛAÓ�×8Ê�ØTÓhÕ�Ó�áËÎ¯ÛA×îÚæÕ{Ð�×ïÊ4Ï�ÐAÑËÐ�×8Î¹ÏEÒ
ÓhÑoá[ÛKÓh×8Ê�ÙkÉËÊ4Ð�Õ{Ö�ä
È²ÉËÎ¹ÒRØTÓ�ØoÊ4ÕRÞ=Î¯Ì­Ìvá?ÊBÒkÏEÕkÎ­â0Ê�ÓhÑ Ê�Í?Ø0ÊEÕ{Î¯×8ÊEÑKÙãÎ­Ñ Þ=ÉËÎ¹Ï�ÉQÓ8×\ÊBÏ�ÉTÓhÑTÎ­Òk×îÚæÐAÕRÌ¯ÊEÍ?Î­ÏEÐ�Ñ¼Ï�Õ{Ê�à

Ó�Ù{Î¯ÐAÑ¼ÓhÑTá Ì­Ê4Ó�ÕkÑËÎ­ÑËÛQðHÞ=ÉËÎ­Ï�É¼ÉoÓ�ÒRâ0ÊEÊ4Ñ ÙkÊBÒ�Ù{Ê4á Î­ÑìÒ©Î­×%ÜTÌ­ÓhÙkÎ­Ð�ÑTÒ=â0Ê�ÚæÐAÕkÊFñ²ÉTÓAÒ=âoÊ4ÊEÑ¼Î­×8ØËÌ¯ÊEà
×8ÊEÑKÙkÊBá~Ð�Ñ�ÕkÐAâoÐ�ÙkÎ¹Ï=â0Ð¨áËÎ¯ÊBÒEßKÙkÉoÓ�Ù²Ì¯Î­Ô�ÊyÎ¯Ñ&Ó�Õ{Ê4ÓhÌ¯à´Þ�ÐAÕkÌ¹á\ÊEÑ¨Ô¨Î¯Õ{Ð�ÑË×8Ê4ÑAÙBß�ÜTÒkÎ­ÑËÛ�Ù{ÉËÊ�ÒkÊEÑoÒ©ÐAÕ{Ò
ØËÕ{Ê4ÒkÊEÑKÙ=Î¯Ñ&Ù{ÉËÊ�âoÐ?á?ÖAä

ò óeô�¿ õ\Å ô�õ%öø÷ ÂÄÃ¼öyù�ú

íQÓ�ÑKÖ%Ì¯Î­ÑËÛ�ÜTÎ­Ò©ÙkÎ¹Ï²ÙkÉTÊEÐ�Õ{Î­Ê4Ò-Î­×\ØTÌ¯Î¹Ï�Î¯ÙkÌ­Ö\ÓAÒkÒkÜË×8ÊRÓ�ÒkÎ¯ÑËÛAÌ¯ÊAß�Î¹á?Ê4Ó�ÌTÒkØoÊBÓhè�Ê4Õ4ÝhÙkÉËÊ4Ö\á?Ð�ÑTÐhÙJÙ{Ó�è�Ê
Î­ÑAÙ{ÐyÓAÏEÏ�ÐAÜËÑKÙsÙkÉTÊ�ÚHÓAÏNÙYÙkÉTÓhÙ	Ì¹ÓhÑËÛAÜTÓhÛAÊqÎ­ÒYÓãÒkÐ?Ï�Î¹ÓhÌKØËÉËÊ4ÑËÐ�×8ÊEÑTÐ�ÑsäYûRÊEÔAÊEÕkÙkÉËÊ4Ì¯ÊBÒkÒ4ßBÙkÉËÎ¹ÒYÎ­ÒYÓhÑ



Î­×\Ø0Ð�ÕkÙ{Ó�ÑKÙ=ÓAÒ©Ø0Ê4Ï�Ù4üJÑËÐ~ÒkÎ¯ÑTÛ�Ì­Ê�Ì¹ÓhÑTÛ�ÜTÓ�Û�ÊãÜoÒ©Ê4Õ=ÉTÓ�Ò²Ø0ÊEÕkÚæÊ4Ï�ÙRèKÑTÐ�Þ=Ì¯ÊBá?Û�Ê�ÐhÚ	ÙkÉËÊ�Ì¹ÓhÑËÛAÜTÓhÛAÊ�ß
ÓhÑoá[Ì¹ÓhÑËÛAÜTÓhÛAÊ�Î­Ò²ÑËÐ�ÙãÏ�Ê4ÑAÙ{Õ{Ó�Ì¯Ì­Ö[ÏEÐ�ÑKÙkÕ{Ð�Ì­Ì¯ÊBáìðHÎOä Ê�äTÙkÉËÊ4ÕkÊ�Î¹Ò=ÑËÐÄÒkÎ¯ÑËÛAÌ¯Ê�Ê4ÑAÙ{Î¤Ù�Ö[ÙkÉTÓhÙãá?Ê4ÏEÎ­áËÊ4Ò
ÉËÐ�ÞýÙkÉËÊRÌ¹ÓhÑTÛ�ÜTÓ�Û�Ê²Ò©ÉËÐAÜËÌ¹á�â0ÊBñ�ßAÞ=ÉTÎ­Ï�É~ÒkÜËÛ�ÛAÊ4Ò©Ù{ÒYÙkÉoÓ�ÙJÙkÉTÊãá?Ö¨ÑTÓh×8Î¹ÏEÒ-Ð�ÚoÙ{ÉËÊRÎ­ÑAÙ{ÊEÕ�Ó�Ï�ÙkÎ­Ð�ÑTÒ
â0Ê�Ù�Þ#ÊEÊEÑiÎ¯Ñoá?Î¯Ô¨Î¹á?ÜTÓ�Ì­Ò\ÉTÓAÒ\Ó�ÑýÎ­×8ØoÐAÕ©Ù�ÓhÑKÙ\â0Ê4Ó�ÕkÎ­ÑËÛ�Ð�ÑiÙkÉËÊ&Ì­Ó�ÑËÛ�ÜoÓhÛ�Ê[ÙkÉTÓhÙ\ÊEÍ?Î­Ò©Ù{Ò\Î­Ñ�Ó
Ï�ÐA×8×%ÜËÑËÎ¯Ù�ÖìÐ�Ú#Ì¹ÓhÑTÛ�ÜTÓ�Û�Ê\ÜTÒ©Ê4Õ{Ò4ä[þTÐ�Õ�ÊEÍ?Ó�×8ØËÌ¯ÊAß	Ó�ÑKÖìÎ¯ÑTáËÎ¯Ô¨Î¹á?ÜTÓhÌ�Î¯Ñ,Ó¼ÏEÐ�×8×%ÜËÑTÎ¤Ù�Ö�ÏEÓhÑ
Ï�ÐAÎ¯Ñ�ÓÄÑËÊ4ÞéÞ�ÐAÕ{ásßoÞ=ÉËÎ¹Ï�ÉQ×~ÓFÖ Ð�Õy×8ÓFÖ ÑËÐ�Ù�ÒkØËÕ{Ê4ÓAá Î¯ÑìÙkÉËÊ8Ï�ÐA×\×�ÜËÑËÎ¯Ù�Ö¼á?ÊEØ0ÊEÑTáËÎ¯ÑËÛ&Ð�Ñ
Þ=ÉËÊEÙkÉËÊ4Õ²ÙkÉËÊ�Ð�ÙkÉËÊ4Õ=Î¯ÑTáËÎ¯Ô¨Î¹á?ÜTÓhÌ¹ÒRá?ÊBÏ�Î¹á?Ê�ÙkÐÄÓAá?Ð�Ø?Ù²Ù{ÉËÊ�Î¯ÑTÑËÐ�Ô�Ó�ÙkÎ­Ð�Ñvä
ê ÑËÊ4Þ»Þ#ÓFÖyÐhÚËÏ�Õ{Ê4ÓhÙkÎ­ÑËÛRÓhÑTá�Ù{Ê4Ò©ÙkÎ­ÑËÛ=Ù{ÉËÊEÐAÕkÎ­Ê4Ò	Óhâ0Ð�Ü?ÙvÌ­Ê�Í?Î¹Ï�ÐAÑyÚæÐAÕk×~ÓhÙkÎ­Ð�Ñ�Þ²Ó�Ò�Î­ÑTÒkØËÎ¯Õ{Ê4á

â¨ÖìÛKÓh×8Ê\ÙkÉËÊ4Ð�Õ{Öýÿ����6ä ê Ï�ÐA×\×�ÜËÑËÎ¯Ù�ÖQÐhÚ²Ì¹ÓhÑËÛAÜTÓhÛAÊ\ÜoÒ©Ê4Õ{Ò~ðOÓhÛ�Ê4ÑKÙ{Ò�ñ�Î­Ò�Î­×8ØËÌ­ÊE×8ÊEÑKÙkÊBá�Î¯Ñ
Ó8Ï�ÐA×\ØTÜ?ÙkÊ4Õ=ØËÕkÐAÛ�Õ�Óh× ß¨Þ=ÉËÎ¹Ï�É ÒkÎ­×%ÜËÌ¹Ó�Ù{Ê4Ò#ÙkÉTÊ�Î¯ÑKÙkÊ4Õ{ÓAÏNÙ{Î¯ÐAÑTÒ#âoÊEÙ�Þ�Ê4ÊEÑ&ÙkÉËÊ�Ó�Û�Ê4ÑAÙ�ÒEä���Ô�ÊEÕ{Ö
Î­ÑAÙ{ÊEÕ�Ó�Ï�ÙkÎ­Ð�Ñ,Î­ÑTÏ�Ì­ÜTá?ÊBÒ\ÓìÌ¯Î­ÑËÛAÜËÎ­Ò©ÙkÎ¹Ï[ÏEÐ�×8Ø0Ð�ÑËÊ4ÑAÙBß-ÙkÉTÓhÙ\×~ÓFÖ�ÉËÊEÌ­ØeÙ{ÉËÊ ÓhÛ�Ê4ÑKÙ%Î¯Ñ�Ó�Ï4Ï�Ð�×\à
ØËÌ­Î­ÒkÉËÎ­ÑËÛ8Î¤Ù�Ò²Ù{ÓAÒ©è2äJÈ²ÉËÊ�Ù�Ó�ÒkèÄÎ¤Ù�Ò©Ê4Ì¤ÚJá?Ê4ØoÊ4ÑTáËÒ=ÐAÑ[Ù{ÉËÊ�Ê�Í?Ø0ÊEÕ{Î¯×8ÊEÑKÙBä

� ÑËÊ ÐhÚRÙ{ÉËÊ��TÕ�Ò�Ù~Ê�ÍËÓ�×\ØTÌ¯ÊBÒ�Ð�ÚyÒkÎ¯×�ÜËÌ­ÓhÙkÎ­Ð�Ñi×\Ð?á?Ê4Ì­Ò\ÚæÐ?ÏEÜTÒ©Î­ÑËÛ�Ð�Ñ�Ì¯ÊEÍ?Î­ÏEÐ�ÑýÌ­Ê4Ó�ÕkÑTÎ¯ÑËÛ
Î¹Ò�ÙkÉËÊ�×8Ð¨áËÊEÌ�â¨Ö
	RÜËÕkÚæÐ�Õ�á ÿ ���6ß-Þ=ÉËÊ4ÕkÊ~ÉËÊ�Ï�Ð�×8ØTÓ�ÕkÊBÒ�ÙkÉËÕ{ÊEÊ�Ò�Ù{Õ{ÓhÙkÊEÛAÎ¯ÊBÒ�ÚæÐ�Õ%ÓAÏEëKÜËÎ­ÕkÎ­ÑËÛQÓ
Ì­Ê�Í?Î­ÏEÐ�ÑýÚæÕkÐA× Ê�ÍËÓh×8ØËÌ­Ê4Ò4ä � Ì¯Î­ØËÉTÓ�ÑAÙÄÒ©ÙkÜTáËÎ¯ÊBÒ\ÙkÉËÊQÏEÐ�ÑTá?Î¯ÙkÎ­Ð�ÑoÒ8Î¯Ñ�Þ=ÉËÎ¹Ï�É�Ó�
?Ó�ÜTÒkÒkÜËÕ{Ê4Ó�Ñ
Ï�ÐA×8×%ÜËÑËÎ¹ÏEÓhÙkÎ­Ð�Ñ¼ÒkÖ¨Ò©ÙkÊ4× Ï4ÓhÑ¼ÊEÔAÐ�Ì­Ô�Ê�Î­ÑQÓ~ØoÐAØËÜËÌ¹Ó�Ù{Î¯ÐAÑ&Ð�ÚqÓhÛ�Ê4ÑKÙ{Ò�ÿ ���´ä�
¨ÙkÊEÊ4Ì­ÒãÕkÊBÒ©ÊBÓhÕ�Ï�ÉËÊ4Ò
ÙkÉTÊ=ÊE×8ÊEÕ{Û�Ê4ÑTÏ�Ê²ÐhÚ�Ó�Ì­Ê�Í?Î­ÏEÐ�Ñ�ÙkÉËÕ{Ð�ÜTÛ�É~Ò©Ê4Ì¤Ú à´Ð�Õ{ÛAÓ�ÑËÎ¹ÒkÓhÙkÎ­Ð�Ñ[ÿ������´ßAÓ�ÑTá��#ÓhÑËÛAÊEÌ­ÐAÒkÎËÓhÑTá��JÓhÕ{Î¹Ò©Î
Ò©ÙkÜTá?Î­Ê4á�Ù{ÉËÊ�ÜTÒkÊ�ÚæÜËÌ­ÑËÊ4Ò{Ò=ÓhÑoá�Ð�ÚYÓ\Ì­Ê�Í?Î­ÏEÐ�Ñ Ó�Ò=Ó�Ñ Ó�Î­á�Î­Ñ ÒkÐ�Ì­Ô¨Î¯ÑTÛ\Ó\ÚæÐAÕ{Ó�Û�Î­ÑËÛ�Ù�Ó�Òkèìÿ ���6ä

� Î¤Ù{É`Ì­Ê�Í?Î­ÏEÐ�Ñ Ò©ÙkÜTá?Î­Ê4Ò[Þ�Ê4Ì¯ÌyÜËÑTá?Ê4ÕkÞ²ÓFÖ�ß²Ó�ÙkÙkÊ4ÑAÙ{Î¯ÐAÑ Î­Ò�ÓhÌ¹Ò©Ð»â0ÊEÎ­ÑËÛ,Ù{ÜËÕkÑTÊ4á�ÙkÐ�Þ²ÓhÕ�áËÒ
Û�Õ�Óh×8×~ÓhÕBß?×8ÐAÒ©ÙãÑËÐ�Ù{ÓhâTÌ¯Ö&â¨Ö��²Ó�Ù�ÓhÌ­Î�ÿ ���´ß���Î­Õkâ¨Ö�ÿ � �´ßoÓ�ÑTá¼ÓhÌ¹ÒkÐ~âKÖ!
KÙ{ÊEÊEÌ¹Ò%ÿ��"�#�6ä%$yÊ&�#Ð¨ÊEÕ
ÉTÓAÒ=á?Ð�ÑËÊ�ÊEÍ¨Ø0ÊEÕ{Î­×\Ê4ÑKÙ{Ò²Î­Ñ�Ù{ÉËÊ�ÓhÕ{Ê4Ó�ÐhÚ-ØËÉËÐAÑËÊ�Ù{Î­Ï4Ò=ÓhÑTá&ØËÉTÐ�ÑËÐAÌ¯ÐAÛ�ÖQÿ ' �6ä
ê Ò©ÙkÊEØ â0ÊEÖAÐ�ÑTá ÒkÎ¯×�ÜËÌ­ÓhÙkÎ­Ð�ÑTÒ²Î¹Ò=Ù{ÉËÊ�Î­×\ØTÌ¯Ê4×\Ê4ÑKÙ{Ó�Ù{Î¯ÐAÑ ÐhÚqÓ\Ì¯Î­ÑËÛ�ÜTÎ­Ò©ÙkÎ¹Ï�ÙkÉTÊEÐ�Õ{ÖÄÎ­Ñ¼ÕkÊBÓhÌ

Õ{Ð�â0ÐhÙkÎ¹Ï~ÓhÛAÊEÑKÙ{Ò4ä È²ÉËÊ4ÒkÊ~ÕkÐAâoÐ�Ù{Ò%Ì¯Î­Ô�Ê~Î­ÑeÓ¼Õ{Ê4ÓhÌ�ÊEÑ¨Ô¨Î¯Õ{Ð�ÑË×8Ê4ÑAÙBß	Ó�ÑTá,ÓhÕ{ÊÄÒ©ÜTâ?ç�Ê4Ï�Ù�ÙkÐ¼Ù{ÉËÊ
Ï�ÐAÑTÒ©ÙkÕ�ÓhÎ­ÑAÙ�Ò-ÐhÚ2ÙkÉTÎ­Ò�ÕkÊBÓhÌËÞ#Ð�Õ{Ì­ásä	å¢Ñ~Þ#Ð�Õ{è¨Î¯ÑËÛ�Þ=Î¯ÙkÉÄÕ{Ê4Ó�Ì?ÕkÐAâoÐ�Ù{Ò4ßhÙ{ÉËÊãÊEÍ¨Ø0ÊEÕ{Î­×\Ê4ÑKÙkÊEÕ�Î­Ò�ÑËÐhÙ
ÓhÑ¨Ö¼×8Ð�Õ{Ê%Î­Ñ ð ÚæÜËÌ­Ì¹ñ�ÏEÐ�ÑKÙkÕ{Ð�ÌYÐhÚ#×~ÓhÑ¨Ö¼ØTÓhÕ�Óh×8ÊEÙkÊEÕ�ÒRÐ�Ú�Ù{ÉËÊ8ÊEÑ¨Ô¨Î¯Õ{Ð�ÑË×8Ê4ÑAÙ8ðHÒkÜTÏ�É»Ó�Ò�Ì¯Î­Û�ÉKÙ
Ï�ÐAÑTá?Î¯ÙkÎ­Ð�ÑTÒ4ß#Ê�Í¨ÙkÊ4ÕkÑTÓ�ÌRÎ­ÑAÙ{ÊEÕkÚæÊEÕ{ÊEÑTÏEÊ4Ò4ß#áËÕkÎ¯Ú ÙkÎ­ÑËÛýÏ4ÓhÌ­Î¯âËÕ�Ó�Ù{Î¯ÐAÑTÒ2äEä4ä{ñ�ä<È²ÉËÎ¹ÒÄØËÜËÙ{ÒÄÒ©ÙkÕ{Ð�ÑËÛAÊEÕ
á?Ê4×8Ó�ÑTáËÒ=ÐAÑ ÙkÉËÊ%ØoÊ4Õ©ÚæÐAÕk×~ÓhÑoÏ�Ê�ÐhÚ-Ù{ÉËÊ�Ì¹ÓhÑËÛAÜTÓhÛAÊ�×\Ð?á?Ê4ÌsÙ{ÉTÓ�ÙãÎ¹ÒRâTÜËÎ¯Ì¯ÙãÎ­ÑKÙkÐ~Ù{ÉËÊ�Õ{Ð�â0ÐhÙ{Ò4ß
ÓhÑoáÄÙ{ÉKÜoÒ=Î­Ò=Ó\ÛAÐKÐ?á[ÙkÊBÒ�ÙRÐ�Ú	Ù{ÉËÊ�×8Ð¨áËÊEÌsÎ­Ñ&ëKÜËÊBÒ�Ù{Î¯ÐAÑsä

(vÓ�ÑËÛ�ÜTÓ�Û�Ê=ÊEÍ¨Ø0ÊEÕ{Î­×\Ê4ÑKÙ{ÒqÎ­ÑÄÞ=ÉËÎ¹Ï�É~Õ{Ê4ÓhÌoÕkÐAâoÐ�Ù{ÒqÓ�ÕkÊãÜTÒ©ÊBá~ÓhÕ{ÊãÒ©ÙkÎ­Ì¯Ì0ÕkÊ4Ì­ÓhÙkÎ­Ô�Ê4Ì¯Ö�Õ{Ó�ÕkÊAÝAÓhÑ
Ê�ÍËÓ�×\ØTÌ¯ÊÄÏ4ÓhÑ�âoÊ~ÚæÐAÜËÑTá»Î­Ñ ÿ��)���6ä ê Ñ,ÊEÍ¨Ø0ÊEÕ{Î­×\Ê4ÑKÙ�Î¯Ñ,Þ=ÉËÎ¹Ï�É,Ó ÕkÐAâoÐ�Ù�á?ÊEÕ{Î¯ÔAÊ4Ò�Õ{ÊEÌ­ÊEÔ�ÓhÑKÙ
ÒkÊE×~ÓhÑKÙkÎ¹ÏyÚæÊ4ÓhÙkÜËÕ{Ê4Ò²ÚæÕ{Ð�×îÙkÉËÊ�Þ#Ð�Õ�áËÒ�*?Ò©Ö¨ÑKÙ{ÓAÏNÙkÎ¹Ï�ÊEÑ¨Ô¨Î­ÕkÐAÑË×8ÊEÑKÙ{Ò²ÓhÑoá�Î¯Ù{ÒãÒ©Ê4ÑTÒ©ÐAÕ=Ô�ÓhÌ­ÜËÊ4Ò=Î¹Ò
á?ÊBÒkÏEÕkÎ­âoÊBá¼Î­Ñiÿ,+��6ä�È²ÉËÎ¹Ò�ØTÓhØ0ÊEÕ�Ê�ÍËÓ�×\Î­ÑËÊBÒRÙ{ÉËÊ.-{È	Ó�Ì¯è¨Î­ÑËÛ/	ãÊ4Ó�áTÒ10[Ê�Í?ØoÊ4ÕkÎ­×8ÊEÑKÙ4ß2Þ=ÉËÎ¹Ï�ÉìÎ¹Ò
á?ÊBÒkÏEÕkÎ­âoÊBá[Î­Ñ,ÿ 2��6ä
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È²ÉËÊ¼ÈYÓhÌ­èKÎ­ÑËÛH	RÊBÓ�áËÒ8ÊEÍ¨Ø0ÊEÕ{Î­×\Ê4ÑKÙ8Þ²Ó�Ò8Ó�ØËÜËâTÌ¯Î¹Ï&Ê�Í?ØoÊ4ÕkÎ­×8ÊEÑKÙ~Þ=ÉËÎ¹Ï�ÉiÞ²Ó�Ò\Õ{ÜËÑ�ÓhÙ8Ù�Þ�Ð
á?Î�I0Ê4ÕkÊ4ÑKÙ#Ð?ÏEÏ4Ó�ÒkÎ¯ÐAÑTÒ4äYÈ²ÉËÊ�áËÓhÙ{Ó�Ê�ÍËÓh×8Î­ÑËÊ4á[Î¯Ñ�ÙkÉËÎ¹Ò²ØTÓ�ØoÊ4Õ#Î¹Ò�ÚæÕkÐA× ÙkÉËÊJ�TÕ�Ò©Ù#ÊEÍ¨Ø0ÊEÕ{Î­×\Ê4ÑKÙ4ß
Þ=ÉËÎ¹Ï�ÉìÕ�ÓhÑìÚæÕkÐA×LK�ÜËÌ­Ö���2M2"2ÄÙkÉËÕ{Ð�ÜËÛAÉ � Ï�ÙkÐ�â0ÊEÕ���2M2"2Tä�å¢ÑìÙ{ÉËÊ8Ê�Í?ØoÊ4ÕkÎ­×8ÊEÑKÙ4ß2Ù{ÉËÊEÕ{Ê8Þ�Ê4ÕkÊ
�8Ø0ÊEÕ{×8Ó�ÑËÊEÑKÙãÒkÎ¤Ù{Ê4Ò�ðOÓ�ÙãÓ�Ñ&ÊEÍ?ÉËÎ¯âTÎ¤Ù{Î¯ÐAÑ¼Î¯Ñ ê ÑKÙ�Þ#ÊEÕ{ØsßËÎ­Ñ!�JÓhÕ{Î­Ò=ÓhÙN
¨Ð�Ñ¨ÖO�5
P(,ÓhÑTá Ó�Ù=Ù{ÉËÊ
QNRN�éÎ­ÑS�#ÕkÜTÒ{ÒkÊEÌ¹Ò{ñ�ÒkÊ�Ù�ÜËØeÓAÒ�Ò©ÉTÐ�Þ=Ñ�Î­ÑH�TÛTäT�\Þ=Î¯ÙkÉ»Ù�Þ#Ð¼ØTÓ�Ñ?àOÙ{Î¯Ì¯Ù%ÏEÓ�×8ÊEÕ�Ó�Ò�Ì­ÐKÐAè¨Î¯ÑËÛ¼Ó
Þ=ÉËÎ¯ÙkÊ4âoÐKÓhÕ�á�ðOÓAñ#Ð�Ñ&Þ=ÉËÎ¹Ï�É�ÛAÊEÐA×\ÊEÙkÕ{Î­Ï4ÓhÌ�ÒkÉTÓhØ0Ê4ÒRÓ�ÕkÊ�ØTÓAÒ�Ù{Ê4á»ðæâoñ�ä
È²ÉËÊ²Ò©ÊBÏ�Ð�Ñoá�ÕkÜTÑ%ÐhÚ?Ù{ÉËÊ#Ê�Í?ØoÊ4ÕkÎ­×8ÊEÑKÙJÒ�Ù�ÓhÕkÙkÊ4á%Ó�ÙvÙ{ÉËÊ#ÊEÑTá%ÐhÚ�KKÓhÑ¨ÜTÓ�ÕkÖU���M�"�=ÓhÑoá�Ì¹Ó�Ò©ÙkÊ4á

ÜËÑKÙkÎ­Ì ê ÜËÛ�ÜTÒ©Ù@���M�"�Ëä-È²ÉËÊ�ÒkÊ�Ù{ÜËØ ÐhÚvÙ{ÉËÊ�ÒkÎ¤Ù{Ê4Ò²Þ²Ó�Ò#ÙkÉTÊ�ÒkÓ�×\Ê�ÓAÒ²Î¯Ñ�ÙkÉËÊV�oÕ{Ò©ÙRÊ�Í?Ø0ÊEÕ{Î¯×8ÊEÑKÙ
âËÜ?Ù�ÙkÉTÊEÖQÞ#ÊEÕ{Ê%Ì­Ð?ÏEÓ�Ù{Ê4á�Ó�Ù�á?Î�I2ÊEÕ{ÊEÑKÙ�ØËÌ¹Ó�Ï�ÊBÒ�ðOÓ�Ù�ÙkÉTÊ�RãÔ ê Î­Ñ ê ×8Ò©ÙkÊ4Õ{áTÓh× ß�Î¯ÑìÙkÉËÊWRN�
Î­ÑìÛAÓ�Ì¯Ì­ÊEÕ{Î­Ê4ÒRÎ­Ñ.(vÐ�ÑTáËÐ�ÑìÓ�ÑTá.�#Óh×�âËÕ{Î­á?ÛAÊ�ß�Ó�ÙU
¨Ð�Ñ¨ÖX�5
Y(iÎ¯Ñ
�JÓhÕ{Î­ÒyÓhÑTáìÓ�Ù�ÙkÉËÊ�QNRN� Î¯Ñ
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�#ÕkÜoÒkÒkÊEÌ¹Ò{ñ�ä
È²ÉËÕ{Ð�ÜËÛAÉ%ÓãØTÜËâËÌ­Î­Ï�Þ�Ê4â�ÒkÎ¤Ù{Ê�ß�Ó�Ñ¨Ö�Ð�ÑTÊ�Ï�ÐAÜËÌ­á�Ï�Õ{Ê4ÓhÙkÊ�ÑTÊEÞeÎ­ÑTá?Î­Ô¨Î­á?ÜoÓhÌ¹Ò#ðOÏEÓ�Ì¯Ì­Ê4á����\�#���b�Bñ�ß

Î­ÑAÙ{ÕkÐ?á?ÜoÏ�Ê~Ù{ÉËÊE× Î­ÑAÙ{Ð¼ÙkÉTÊ�ÒkÖ¨Ò©ÙkÊ4× ßqÒ©Ê4ÑTá�ÙkÉËÊ4× ÙkÐQÙ{ÉËÊ�áËÎ�I2ÊEÕ{ÊEÑKÙ�ÒkÎ¤Ù{Ê4Ò�ÐhÚ²ÙkÉTÊ�ÈYÓhÌ­èKÎ­ÑËÛ
	RÊBÓ�áËÒ²ÑTÊ�Ù�Þ#Ð�Õ{è0ß?Ó�ÑTá&ÊEÔ�Ê4Ñ[Ù{Ê4ÓAÏ�É[Ù{ÉËÊEÎ­ÕRÓhÛAÊEÑKÙ{Ò²ÑËÊ4Þ!Þ#Ð�Õ�áËÒ4ä
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å¢Ñ&Ð�ÜËÕ²Ê�Í?Ø0ÊEÕ{Î¯×8Ê4ÑAÙ�ÒEß¨Ù{ÉËÊ�Î­ÑAÙ{ÊEÕ�Ó�Ï�ÙkÎ­Ð�ÑTÒ#â0Ê�Ù�Þ#ÊEÊEÑ ÓhÛAÊEÑKÙ{Ò²Ó�ÕkÊ�ÏEÓ�Ì¯Ì­Ê4á¡-©Ì¹ÓhÑËÛAÜTÓhÛAÊãÛKÓh×8Ê4Ò4ä 0
È²ÉËÊ�Ù{ÓAÒ©è,Ð�ÚRÙkÉËÊ ÓhÛAÊEÑKÙ{Ò�Î¹Ò\ÙkÐ�Î­á?Ê4ÑKÙkÎ¯ÚæÖeÓhÑýÐAâ?ç�Ê4Ï�Ù\Î­ÑiÙkÉËÊ&ÊEÑ¨Ô¨Î¯Õ{Ð�ÑT×\Ê4ÑKÙ8ÒkÐ�Ì­ÊEÌ­Ö»ÜTÒ©Î­ÑËÛ
Ì­Î¯ÑËÛAÜËÎ¹Ò�Ù{Î­Ï�×8Ê4Ó�ÑTÒEä ê Ì¹ÓhÑTÛ�ÜTÓ�Û�Ê�ÛAÓh×8Ê�ØËÕ{Ð¨ÏEÊEÊBáËÒ=Ó�Ò#ÚæÐAÌ¯Ì­Ð�ÞRÒEä

�Aä²È²Þ#Ð�Ó�Û�Ê4ÑAÙ�ÒyÓ�ÕkÊ\Ï�ÉËÐAÒkÊEÑìÕ{Ó�ÑTá?Ð�×8Ì­Ö[ÚæÕ{Ð�× Ù{ÉËÊ\ØoÐAØËÜËÌ¹Ó�ÙkÎ­Ð�Ñvä � ÑËÊ%Î¹ÒyÙkÉËÊ8Ò©Ø0Ê4Ó�è�Ê4Õ4ß
Ù{ÉËÊ�ÐhÙ{ÉËÊEÕ=ÐAÑËÊ�ÙkÉËÊ�ÉTÊ4ÓhÕ{ÊEÕBä

�Ëä²È²ÉTÊ ÒkØ0Ê4ÓhèAÊEÕ8Ï�ÉËÐ¨ÐAÒkÊ4Ò\ÓQÙ{Ð�ØËÎ¹Ï[ÚæÕkÐA× Î¤Ù�Ò\ÊEÑ¨Ô¨Î¯Õ{Ð�ÑË×8Ê4ÑAÙBäeå¢ÑeÙ{ÉËÊ¼È	Ó�Ì¯è¨Î­ÑËÛH	RÊ4ÓAáËÒ
Ï4Ó�ÒkÊ�ßoÙkÉËÊ8ÒkØoÊBÓhè�Ê4ÕR×8Ð�Ô�ÊBÒRÎ¯Ù{Ò�ÏEÓh×8Ê4Õ{ÓÄÓ�ÕkÐAÜËÑTá&Ù{ÉËÊ%Þ=ÉËÎ¯ÙkÊ4âoÐKÓhÕ�á¼ÜËÑKÙkÎ­ÌYÎ¤ÙJ�TÑTáËÒ�ÓhÑ
Ó�ÕkÊBÓ%Þ=Î¯ÙkÉ&Ù�Þ#Ð8Ð�â?ç�ÊBÏNÙ{Ò²ÐAÕ=×8Ð�Õ{Ê8ðHÐ�ÑËÊ�ÐAâ?ç�Ê4Ï�Ù²Þ=Î­Ì­ÌsâoÊ�Ù{ÉËÊ�ÙkÐAØËÎ¹ÏhÝ¨ÙkÉTÊ�ÕkÊBÒ�Ù=Þ=Î­Ì¯Ìsâ0Ê
Ù{ÉËÊ�âTÓAÏ�èKÛAÕkÐAÜËÑTáTñ�äYÈ²ÉTÊ�ÉËÊ4Ó�ÕkÊ4Õ#Ì­Ð¨Ð�è?Ò=Ó�Ù²Ù{ÉËÊ�ÒkÓ�×8Ê�Ó�ÕkÊBÓ%Ð�Ú	Ù{ÉËÊ�Þ=ÉËÎ¯ÙkÊ4âoÐKÓhÕ�á�ä

�Tä²È²ÉTÊ ÒkØ0Ê4ÓhèAÊEÕ\ÙkÕ{Î­Ê4Ò�ÙkÐ
�TÑTá�Ó�×8Ê4ÓhÑTÎ¯ÑËÛ�ÚæÐ�Õ\Ù{ÉËÎ­Ò\Ù{Ð�ØËÎ¹Ïhß#Þ=ÉËÎ¹Ï�ÉýÎ¹Ò~Ó�ÜËÑËÎ¹ëAÜTÊ áËÊ�à
Ò{Ï�Õ{Î­Ø?ÙkÎ­Ð�Ñ&ÐhÚsÙ{ÉËÊ�ÙkÐAØËÎ¹ÏãÎ­Ñ&ÙkÊEÕ{×~Ò#ÐhÚ	Î¯Ù{Ò²ØTÕkÐAØoÊ4Õ©Ù{Î¯ÊBÒEä=ðbRãÑËÎ¹ëAÜTÊ�Î­Ñ�ÙkÉËÊ�ÒkÊEÑTÒkÊyÙkÉTÓhÙ²Î¯Ù
ÒkÉËÐAÜËÌ­á�ÑËÐ�Ù�ÓhØËØËÌ­Ö¼Ù{ÐQÓhÑ¨ÖQÐhÙ{ÉËÊEÕ�ÐAâ?ç�Ê4Ï�Ù�Î¯Ñ�ÙkÉTÊ~ÊEÑ¨Ô¨Î¯Õ{Ð�ÑË×8Ê4ÑAÙBä ñ ê Ñ»ÊEÍ?Ó�×8ØËÌ¯Ê8Ð�Ú
Ó8×8ÊBÓhÑËÎ­ÑËÛÄÏ�ÐAÜËÌ¹á�â0Ê¢�"£1�¤�#�oßËÞ=ÉËÊ4Ñ ÙkÉËÊ�Ù{Ð�ØËÎ¹Ï�Î¹Ò²ÙkÉËÊ%Ð�ÑËÌ­Ö[ÛAÕkÊ4ÊEÑ&Ð�â?ç�ÊBÏNÙ=ÙkÉoÓ�ÙãÞ²Ó�Ò
ÐAâTÒkÊEÕ{Ô�Ê4ásä#ðHå¢Ñ[Ù{ÉËÊyÊBÓhÕ{Ì¯Ö~ÒkÎ¯×�ÜËÌ¹Ó�ÙkÎ­Ð�Ñ�Ê�Í?Ø0ÊEÕ{Î¯×8ÊEÑKÙ�ÒEßKÙkÐAØËÎ¹ÏyÓ�ÑTáÄ×8Ê4Ó�ÑËÎ­ÑËÛ�Þ#ÊEÕ{ÊRÙ{ÉËÊ
Ò{Óh×8ÊAä ñ

'oä�
?ÜËâTÒkÊ4ëKÜËÊEÑKÙ{Ì¯Ö\ÙkÉTÊyÒkØoÊBÓhè�Ê4ÕJÙkÕ{Î­Ê4Ò�ÙkÐU�TÑoá[Ó�Þ#Ð�Õ�á\ÚæÐ�Õ�ÙkÉËÎ¹Ò�×8ÊBÓhÑËÎ­ÑËÛ�Î­ÑÄÎ¯Ù{Ò�Ì¯ÊEÍ¨Î¹Ï�ÐAÑsä
�Ëä²È²ÉTÊ�Ò©Ø0Ê4Ó�è�ÊEÕ²Ü?ÙkÙkÊ4Õ{Ò²Ù{ÉËÊ�Þ#Ð�Õ�áÄÎ¯Ù=ÚæÐ�ÜËÑTásä
�Tä²È²ÉTÊ�ÉËÊBÓhÕ{ÊEÕyÉËÊ4Ó�Õ{ÒãÙkÉËÊ8ÒkØoÊBÓhè�Ê4Õ�* ÒRÞ#Ð�Õ�áQÓ�ÑTáQØ0ÊEÕ�Ï�Ê4Î¯ÔAÊ4Ò=Ù{ÉËÊ~ÒkÓ�×8Ê%Ð�âËç�Ê4ÏNÙ�ÒãÎ­ÑQÙ{ÉËÊ
Ê4Ñ¨ÔKÎ­Õ{Ð�ÑË×8ÊEÑKÙBä
�²Ó�ÒkÊ4á»ÐAÑeÙ{ÉËÊ[Þ#Ð�Õ�á�ßJÎ¯Ù\Þ=Î­Ì¯Ì�ÙkÕ{Ö�ÙkÐ�Û�ÜËÊBÒkÒ�ÙkÉËÊ&Ð�âËç�Ê4ÏNÙ�ÙkÉTÓhÙ�Ù{ÉËÊ
ÒkØ0Ê4ÓhèAÊEÕ#Ï�ÉËÐAÒkÊ=ÙkÐ�âoÊãÙkÉËÊyÙkÐAØËÎ¹ÏhßKâKÖ8Ì­Ð¨Ð�è¨Î¯ÑTÛ�Î¤Ù#ÜËØ[Î­ÑÄÎ¯Ù{Ò�Ì¯ÊEÍ?Î­ÏEÐ�Ñ[Ó�ÑTá~Ô�Ê4ÕkÎ¯ÚæÖ¨Î¯ÑTÛ�ÙkÐ
Þ=ÉTÎ­Ï�É Ð�âËç�Ê4ÏNÙFðHÒ�ñ�ÙkÉËÊ�×8ÊBÓhÑËÎ­ÑËÛ8Î¤Ù=ÚæÐAÜËÑTá&Î¹Ò=ÓhØËØËÌ­Î¹ÏEÓhâTÌ¯ÊAä
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þYÎ­Û�ÜËÕ{Ê��?üT¦�Ì­Ð�âTÓ�ÌsÏ�Ð�×8×�ÜËÑËÎ¹ÏEÓ�Ù{Î¯ÔAÊ�Ò©ÜTÏ4Ï�ÊBÒkÒ4ä

+?ä#å´Ú�ÙkÉTÊ¼ÉËÊ4Ó�ÕkÊ4ÕÄÒ©ÜTÏ4Ï�ÊBÒkÒ©ÚæÜËÌ­Ì¯ÖeÎ¹á?Ê4ÑAÙ{Î��oÊ4áiÙkÉËÊ Ù{Ð�ØËÎ¹Ïhß�ÙkÉTÊQÒ©Ø0Ê4Ó�è�ÊEÕ~Ó�ÑTáiÙkÉËÊ¼ÉËÊBÓhÕ{ÊEÕ
Î­ÑTÏEÕkÊBÓ�ÒkÊyÙ{ÉËÊ�Ò{Ï�Ð�Õ{Ê�ÐhÚvÙ{ÉËÊ�×8Ê4Ó�ÑËÎ¯ÑTÛhà´Þ�ÐAÕ{á�Ó�Ò{Ò©Ð?Ï�Î¹Ó�Ù{Î¯ÐAÑTÒ�ÙkÉËÊ4ÖÄÜTÒkÊ4á�ä

�Tä#å´Ú-Ù{ÉËÊ�ÉËÊ4Ó�ÕkÊ4ÕRá?Î¹á�ÑTÐhÙ��TÑTá�Ù{ÉËÊ�ÙkÐAØËÎ¹Ïhß?Ù{ÉËÊ�Ò©Ø0Ê4Ó�è�Ê4Õ#Þ=Î­Ì­ÌvØ0Ð�Î­ÑAÙ=Ù{Ð~Î¤ÙBä�È²ÉËÊ�ÉËÊBÓhÕ{ÊEÕ
Ù{ÉËÊEÑiè¨ÑËÐ�ÞRÒ�â0ÐhÙkÉýÙkÉËÊ[ÙkÐAØËÎ­Ï�ÓhÑTá,ÙkÉËÊ�Þ�ÐAÕ{á�ß-ÓhÑoáeÏEÓ�Ñ��TÑTáeÓQ×\ÊBÓhÑËÎ­ÑËÛìÚæÐ�Õ�Ù{ÉËÊ
Ù{Ð�ØËÎ¹ÏhßoÓ�Ò{Ò©Ð?Ï�Î¹Ó�Ù{ÊyÎ¯Ù=ÙkÐ8Ù{ÉËÊ�ÒkØoÊBÓhè�Ê4Õ�* Ò#Þ�ÐAÕ{ásß¨Ó�ÑTá Ó�áËá�Î¯Ù=ÙkÐ8Î¤Ù�Ò=Ì­Ê�Í?Î­ÏEÐ�Ñsä
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��Ð�×8×�ÜËÑËÎ¹ÏEÓ�Ù{Î¯ÔAÊ%ÒkÜTÏEÏEÊ4Ò{ÒãÎ¹ÒRÙ{ÉËÊ8Ò©Î­×8ØËÌ¯ÊBÒ�Ù�Ø0ÐAÒ{Ò©Î­âËÌ­Ê%×8Ê4ÓAÒ©ÜËÕ{Ê�ÚæÐAÕyÐAÜËÕyÌ¹ÓhÑTÛ�ÜTÓ�Û�Ê�×8Ð?á?ÊEÌ6ä
å´Ùq×8Ê4ÓAÒ©ÜËÕ{Ê4Ò	Ù{ÉËÊ²ÚæÕ{ÓAÏNÙ{Î¯ÐAÑ%ÐhÚ2Î­ÑAÙ{ÊEÕ�Ó�Ï�ÙkÎ­Ð�ÑTÒ	ÙkÉoÓ�ÙqÞ²Ó�Ò-Ò©ÜoÏEÏ�ÊBÒkÒ©ÚæÜËÌ6ßhÎ6ä ÊAähÎ¯Ñ8Þ=ÉËÎ¹Ï�É�ÙkÉËÊ=ÉËÊBÓhÕ{ÊEÕ
ÒkÜTÏEÏEÊEÊ4áËÊ4á�Î¯Ñ��TÑTáËÎ¯ÑËÛ8Ù{ÉËÊ�ÙkÐAØËÎ¹ÏyâoÓ�ÒkÊ4á�Ð�Ñ&ÙkÉËÊ�ÒkØ0Ê4ÓhèAÊEÕ)* Ò#Ì­Î¯ÑTÛ�ÜËÎ¹Ò�Ù{Î­Ï�ÉËÎ­ÑKÙ4ä
ê Ò#ÏEÓ�ÑÄâoÊ�Ò©Ê4ÊEÑÄÎ­Ñ��oÛTä\�Ëß?Ï�Ð�×8×�ÜËÑËÎ¹ÏEÓ�Ù{Î¯ÔAÊãÒkÜTÏEÏEÊ4Ò{ÒqÎ¹Ò�Ó�ÕkÐAÜËÑTáW�"�¹º[ßAÞ=Î¯ÙkÉÄÔAÊEÕ{Ö�Ì¹ÓhÕ{Û�Ê

» ÜTÏ�ÙkÜTÓhÙkÎ­Ð�ÑTÒ4ä å¢Ñ ÙkÉËÊ�Ò©Î­×%ÜËÌ¹Ó�Ù{Î¯ÐAÑ Ê�Í?ØoÊ4ÕkÎ­×8ÊEÑKÙ{Ò4ßRÒkÜTÏEÏEÊ4Ò{ÒÄÏ�ÐAÑTÒ©Î¹Ò©ÙkÊEÑKÙ{Ì¯ÖiÕkÐKÒ©Ê Ù{Ð¼���M�\º
ëKÜËÎ¹Ï�èKÌ­Ö�ä
È²ÉËÊEÕ{Ê�ÓhÕ{Ê�Ò©Ê4Ô�Ê4Õ{Ó�Ì�Ê�Í¨ÙkÊ4ÕkÑTÓ�Ì�ÚHÓ�Ï�ÙkÐAÕ{Ò#Ù{ÉTÓ�ÙRÎ­Ñ » ÜËÊ4ÑTÏ�Ê�ÙkÉËÊ%ÒkÜTÏ4Ï�Ê4Ò{Ò²ÐhÚ-Ù{ÉËÊ�ÓhÛAÊEÑKÙRØoÐAØ?à

ÜËÌ¹Ó�Ù{Î¯ÐAÑsä � Ñ�Ê4ÓAÏ�ÉýÎ­ÑTá?Î­ÔKÎ¹á?ÜTÓ�ÌRÒ©Î¯ÙkÊAß�Ù{ÉËÊ ØoÐAØËÜËÌ¹Ó�Ù{Î¯ÐAÑ�Ï�ÉTÓ�ÑËÛ�ÊBÒ�ÏEÐ�ÑKÙkÎ­Ñ¨ÜËÐ�ÜoÒ©Ì­Ö�ä ê Û�Ê4ÑKÙ{Ò
ÓhÕ{Õ{Î¯ÔAÊ~ÚæÕkÐA×
ÐhÙ{ÉËÊEÕ~ÒkÎ¤Ù{Ê4Ò4ß�ÓhÑoáeÐhÙ{ÉËÊEÕ~Ó�Û�ÊEÑKÙ�Ò%Ì­Ê4ÓFÔAÊ�Ó�Ú Ù{ÊEÕ~ÉTÓFÔ¨Î­ÑËÛ�ÏEÐ�×8ØËÌ­Ê�Ù{Ê4áýÓ�Ì¯Ì²Ù{ÉËÊEÎ­Õ
ÛAÓ�×8Ê4Ò8Ó�Ù8ÙkÉoÓ�ÙÄÒ©Î¯ÙkÊAä È²ÉËÊEÕ{Ê�Î¹Ò~ÓhÌ¹ÒkÐ»Ó�Ï�ÐAÑKÙkÎ­ÑKÜTÐ�ÜTÒ\Î­Ñ » Ü?Í�ÐhÚyÑTÊEÞ Ó�Û�Ê4ÑAÙ�ÒEä�þYÎ¯ÛAÜËÕkÊ!�
ÒkÉËÐ�ÞRÒ�ÙkÉËÊ�Ñ¨ÜË×�âoÊ4Õ=ÐhÚ-ÑËÊEÞ ÓhÛAÊEÑKÙ{Ò²Î­Ñ&ÙkÉËÊ�ÒkÖ?Ò�Ù{ÊE× ØoÊ4Õ=Î¯ÑKÙkÊ4ÕkÔ�Ó�ÌsÐhÚ½���"�M�%ÛKÓh×8Ê4Ò4äqÈ²ÉËÊBÒ©Ê
ÑËÊ4ÞîÓhÛ�Ê4ÑKÙ{Ò�ÉoÓFÔ�Ê~Ù{ÐìÌ­Ê4ÓhÕ{Ñ,Ù{ÉËÊ�Ì¹ÓhÑTÛ�ÜTÓ�Û�Ê8ÚæÕ{Ð�×
ÒkÏEÕ{ÓhÙ{Ï�Ésß-Þ=ÉËÎ¹Ï�ÉýÏ4ÓhÜTÒkÊ4Ò\ÓQÑ¨ÜË×�âoÊ4Õ�Ð�Ú
ÜËÑTÒkÜTÏ4Ï�Ê4Ò{Ò©ÚæÜËÌ�ÛAÓ�×\ÊBÒ²ÜËÑKÙkÎ­Ì�ÙkÉTÊEÖ[Ì­Ê4Ó�ÕkÑ�ÊEÑËÐAÜËÛ�É&ÐhÚYÙkÉTÊ�Ì­Ó�ÑËÛ�ÜTÓ�Û�ÊAä


¨Î­×%ÜËÌ¹Ó�Ù{Î¯ÐAÑ�ÊEÍ¨Ø0ÊEÕ{Î­×\Ê4ÑKÙ{Ò-â¨Ö&
KÙkÊ4ÊEÌ¹Ò�¾¿��Ó�ØËÌ­Ó�Ñ�ÿ��)�)�ËÉoÓFÔ�Ê#Î¯Ñ¨Ô�ÊBÒ�Ù{Î¯ÛKÓ�Ù{Ê4á�Ù{ÉËÊ²Î¯Ñ » ÜËÊEÑoÏ�Ê
ÐhÚqØ0Ð�ØTÜËÌ­ÓhÙkÎ­Ð�ÑìÏ�ÉoÓhÑËÛAÊ�äãÈ²ÉËÊ4Î¯Õ�Ï�ÐAÑTÏ�Ì­ÜTÒkÎ¯ÐAÑ¼Î­ÒãÙkÉoÓ�Ù4ß�ÓAÒRÌ­Ð�ÑËÛ[ÓAÒRÙ{ÉËÊ%Õ�Ó�Ù{Ê%Ð�ÚqØoÐAØËÜËÌ¹Ó�ÙkÎ­Ð�Ñ
Ï�ÉTÓ�ÑËÛ�ÊÄÎ¹Ò�ÑËÐhÙ\ÙkÐ¨ÐìÉTÎ¯ÛAÉsßJâoÐ�ÙkÉ�Ï�Ð�×8×�ÜËÑËÎ¹ÏEÓ�Ù{Î¯ÔAÊ[ÒkÜTÏEÏEÊ4Ò{Ò%ÓhÑoáýÏ�ÐAÉËÊEÕ{ÊEÑoÏ�Ê[á?Õ{Ð�ØiÓ�Ò�Ù{ÉËÊ
ÑËÊ4Þ<ÓhÛAÊEÑKÙ{Ò=Ó�ÕkÊ�Ì­Ê4ÓhÕ{ÑËÎ­ÑËÛ\ÙkÉËÊ�Ì¹ÓhÑTÛ�ÜTÓ�Û�Ê�ß¨âËÜËÙ=ÙkÉËÊ�Ì¹ÓhÑËÛAÜTÓhÛAÊyÎ¯Ù{ÒkÊEÌ¯ÚJá?Ð¨Ê4Ò²ÑËÐ�ÙãÏ�ÉTÓhÑËÛAÊ�ä
È²ÉËÊEÕ{Ê ÓhÕ{Ê&Ó�Ñ¨ÜË×%â0ÊEÕ8ÐhÚ�ÐhÙ{ÉËÊEÕ\Ê�Í¨ÙkÊ4ÕkÑoÓhÌ²ÊEÔAÊEÑKÙ{Ò�ÙkÉoÓ�ÙÄÏEÓ�ÑiÏEÓ�ÜTÒkÊ&ÏEÐ�×8×%ÜËÑTÎ­Ï4Ó�ÙkÎ­Ô�Ê

ÒkÜTÏEÏEÊ4Ò{Ò�ÙkÐQá?Õ{Ð�ØvßYÒkÜTÏ�É,Ó�Ò�Ï�ÉoÓhÑËÛAÊ4Ò�Î­Ñ»ÙkÉËÊÄÌ¹ÓFÖ�ÐAÜ?Ù�ÐhÚ#ÙkÉTÊÄÛ�Ê4Ð�×8Ê�Ù{ÕkÎ¹ÏEÓ�Ì�Ò©ÉoÓhØ0Ê4Ò�ÐAÑ�Ù{ÉËÊ
Þ=ÉËÎ¯ÙkÊ4âoÐKÓhÕ�á�ß?âËÕ{Ê4Óhè?á?Ð�Þ=ÑoÒ�Ð�ÚvÙ{ÉËÊ�Ê4ëKÜËÎ­ØË×8ÊEÑKÙRÐ�Õ=Ê4ÕkÕ{Ð�Õ�Ò�Î¯Ñ&ÙkÉTÊ�ÏEÓhÌ­Î­âËÕ{ÓhÙkÎ­Ð�Ñsß¨ÊEÙ{Ïhä
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Games (1000 games per interval)

þYÎ¯ÛAÜËÕkÊU�TüqûRÜË×�âoÊ4Õ=ÐhÚ-ÑËÊEÞ ÓhÛAÊEÑKÙ{Ò#ÊEÔAÊEÕ{Ö!���M�"��ÛAÓh×8ÊBÒEä

¬54�3 ­.®TÁ@CEÂPC¸>N±²C
��Ð�ÉTÊEÕ{ÊEÑTÏEÊ=×\ÊBÓ�ÒkÜËÕ{Ê4ÒJÙ{ÉËÊãÊEÍ¨ÙkÊEÑKÙ�ÙkÐ%Þ=ÉTÎ­Ï�ÉÄÓ�Ì¯Ì2ÓhÛAÊEÑKÙ{Ò�Î¯Ñ~Ù{ÉËÊãØ0Ð�ØTÜËÌ­ÓhÙkÎ­Ð�Ñ~ÜTÒkÊRÙ{ÉËÊyÒ{Óh×8Ê
Þ#Ð�Õ�áËÒ�ÚæÐAÕ%Ù{ÉËÊ¼ÒkÓ�×8Ê[Ð�âËç�Ê4ÏNÙ�ÒEäýå´Ù\Î¹Ò\×\ÊBÓ�ÒkÜËÕ{Ê4áeâ¨ÖeÏEÐ�ÜËÑKÙkÎ­ÑËÛoß-ÚæÐ�Õ8ÊEÔAÊEÕ{Ö�ÐAâ?ç�Ê4Ï�Ù4ßqÉTÐ�Þ
×~ÓhÑ¨Ö�Ó�Û�Ê4ÑAÙ�ÒRØËÕ{Ê�ÚæÊ4Õ=ÙkÐ[ÜTÒ©Ê%ÙkÉËÊ�ÒkÓ�×\Ê%Þ�ÐAÕ{á�ÚæÐ�ÕyÎ¤ÙBä@¦�ÊEÑËÊ4Õ{Ó�Ì¯Ì­Ö�ß0Ï�ÐAÉËÊEÕ{ÊEÑTÏEÊ�Þ=Î¯Ì­ÌYÑËÐhÙãâ0Ê
ÙkÐ�Ù{Ó�ÌOßYâoÊBÏEÓ�ÜTÒ©ÊÄÒkÐ�×8ÊÄÓ�Û�ÊEÑKÙ�Ò�Þ=Î¯Ì­ÌqØËÕ{Ê�ÚæÊ4Õ%á?Î�I0Ê4ÕkÊ4ÑKÙ%Þ�ÐAÕ{áTÒ�ÙkÉTÓ�Ñ»ÐhÙkÉTÊEÕ�ÒEä&å¢Ñ�ÙkÉËÎ¹Ò%Ï4Ó�ÒkÊ�ß
ÙkÉTÊ�Þ#Ð�Õ�á ÙkÉoÓ�Ù�×\ÐKÒ�Ù�ÓhÛAÊEÑKÙ{ÒãØËÕ{Ê�ÚæÊEÕ�Þ=Î­Ì¯ÌJâ0Ê\ÏEÐ�ÑTÒkÎ¹á?ÊEÕ{Ê4á Ù{ÉËÊ\Ð�ÑËÊ%ÙkÉTÓhÙ�Ù{ÉËÊ\ØoÐAØËÜËÌ¹Ó�ÙkÎ­Ð�Ñ
ØËÕ{Ê�ÚæÊ4Õ{Ò4ä ê ÔAÊEÕ�ÓhÛ�Î­ÑËÛ�ÙkÉËÎ¹Ò�Ð�ÔAÊEÕ�ÓhÌ­Ìq×8Ê4Ó�ÑËÎ¯ÑTÛAÒ�Û�Î­Ô�ÊBÒ�Ó&×\ÊBÓ�ÒkÜËÕ{Ê�ÚæÐAÕ�ÙkÉTÊÄëAÜoÓhÌ­Î¤Ù�ÖQÐ�Ú�Ù{ÉËÊ
Ì¹ÓhÑËÛAÜTÓhÛAÊãÙ{ÉTÓ�Ù=Ù{ÉËÊ�ÓhÛAÊEÑKÙ{Ò²á?Ê4Ô�ÊEÌ­Ð�Ø0Ê4ásä
þËÐAÕ�ÙkÉËÊ�È	Ó�Ì¯è¨Î­ÑËÛÃ	RÊBÓ�áËÒ4ßsÙ{ÉËÊÄÑËÐ�ÙkÎ­Ð�Ñ,ÐhÚ=Ï�ÐAÉËÊEÕ{ÊEÑoÏ�Ê8ÉTÓ�Ò�ÙkÐQâ0ÊÄÊ�Í¨Ù{ÊEÑTá?ÊBá�ßYâoÊBÏEÓhÜoÒ©Ê

ÙkÉTÊEÕ{Ê�Î¹Ò\ÑËÐ�áËÎ¯Õ{Ê4Ï�Ù\Õ{ÊEÌ¹Ó�Ù{Î¯ÐAÑTÒ©ÉTÎ¯ØýÓ�Ñ¨Ö�×8ÐAÕkÊ&âoÊEÙ�Þ�Ê4ÊEÑiÐ�â?ç�ÊBÏNÙ{Ò8Ó�ÑTáeÞ#Ð�Õ�áËÒ4ä�
?Î¯ÑTÏEÊ[Ù{ÉËÊ
ÈYÓhÌ­èKÎ­ÑËÛW	RÊBÓ�áËÒ²ÉoÓFÔ�Ê�ÙkÐ~ÜTÒkÊ�ÙkÉËÊ4Î¯ÕãÕkÐAâoÐ�ÙkÎ¹Ïyâ0Ð?á?Î­Ê4Ò²Ù{Ð~ØoÊ4Õ{ÏEÊEÎ­Ô�Ê�ÙkÉËÊ�Ê4Ñ¨ÔKÎ­Õ{Ð�ÑË×8ÊEÑKÙBß¨ÙkÉËÊ4Ö
ÉTÓFÔAÊyÙ{ÐÄÜTÒkÊ�ÙkÉËÊ4Î¯ÕyÐ�Þ=Ñ Î¯ÑKÙkÊ4ÕkÑoÓhÌsÕ{ÊEØËÕ{Ê4ÒkÊEÑKÙ�Ó�ÙkÎ­Ð�Ñ&ÐhÚJÊBÓ�Ï�É Ð�â?ç�ÊBÏNÙRÎ­ÑTÒ©ÙkÊ4ÓAá ÐhÚ-ÙkÉTÊ�Ð�â?ç�ÊBÏNÙ
Î¯Ù{ÒkÊEÌ¯Ú2Î­Ñ8ÙkÉTÊEÎ­Õ�Ó�Ò{ÒkÐ¨ÏEÎ­ÓhÙkÎ­Ð�ÑTÒãðHÓ�Ò�ÏEÓhÑ~â0Êãá?ÐAÑËÊRÎ­ÑÄÒ©Î­×%ÜTÌ­ÓhÙkÎ­Ð�ÑTÒ�ñNä ê áËáËÎ¤Ù{Î¯ÐAÑTÓhÌ­Ì¯ÖAß�Ù{ÉËÊEÎ­ÕqÙ�Ó�Òkè
Î¹Ò�Ù{Ð&�oÑTá�Ó�ÜËÑËÎ¹ëKÜËÊ�á?Ê4Ò{Ï�Õ{Î­Ø?ÙkÎ­Ð�Ñ[ÚæÐ�Õ#ÙkÉËÊyÙkÐAØËÎ¹ÏãÙ{ÉTÓ�Ù²Î¹Ò²ÑËÐhÙ=ÓhØËØTÌ¯Î¹ÏEÓ�âËÌ¯ÊyÙkÐ\ÐhÙ{ÉËÊEÕ²ÐAâ?ç�Ê4Ï�Ù{Ò
Î­Ñ ÙkÉËÊ4Î¯ÕRÊ4Ñ¨ÔKÎ­Õ{Ð�ÑË×8ÊEÑKÙBßËÞ=ÉËÎ¹Ï�É¼×\ÊBÓhÑTÒ=ÙkÉTÓhÙãÎ¯ÑQáËÎ�I2ÊEÕ{ÊEÑKÙãÎ­ÑKÙkÊEÕ�Ó�Ï�ÙkÎ­Ð�ÑTÒ4ß?Ù{ÉËÊ%Ò{Óh×8Ê�Ð�â?ç�ÊBÏNÙ
×~ÓFÖÄâ0Ê�ÕkÊ4ØËÕkÊBÒ©Ê4ÑKÙkÊ4á[â¨Ö[á?Î�I0Ê4ÕkÊ4ÑAÙR×8ÊBÓhÑËÎ­ÑËÛAÒ4ä
å¢Ñ&ÙkÉËÎ¹ÒRÏEÓAÒ©ÊAß?Ï�Ð�ÉTÊEÕ{ÊEÑTÏEÊ�Ï4ÓhÑ&âoÊ�Ï4ÓhÌ¹Ï�ÜËÌ¹Ó�Ù{Ê4á�ÑËÐhÙ=ÐAÑËÌ¯Ö[âoÊEÙ�Þ�Ê4ÊEÑ Þ�ÐAÕ{áTÒ#Ó�ÑTá�Ð�â?ç�ÊBÏNÙ{Ò4ß

âËÜ?ÙRÓ�Ì­ÒkÐ8âoÊEÙ�Þ�Ê4ÊEÑ&Þ�ÐAÕ{áËÒ#ÓhÑoá[×8Ê4Ó�ÑËÎ­ÑËÛAÒ4ßËÓhÑTá�×8Ê4Ó�ÑËÎ¯ÑTÛAÒ²ÓhÑTá�Ð�âËç�Ê4ÏNÙ�ÒEä�RãÑ?ÚæÐ�ÕkÙkÜËÑoÓ�ÙkÊ4Ì¯ÖAß
Î­Ñ ÙkÉËÊ�È	Ó�Ì¯è¨Î­ÑËÛÄ	RÊBÓ�áËÒ[Ê�Í?Ø0ÊEÕ{Î¯×8ÊEÑKÙ�Ï4ÓhÌ¹Ï�ÜËÌ¹Ó�Ù{Î¯ÐAÑ ÐhÚ�×8Ê4Ó�ÑËÎ¯ÑTÛhà´Ð�â?ç�ÊBÏNÙÄÐ�Õ[Þ�ÐAÕ{á¨à´Ð�âËç�Ê4ÏNÙ
Ï�ÐAÉËÊEÕ{ÊEÑoÏ�Ê=Î¹ÒqÑËÐ�Ù�Ø0ÐAÒ{Ò©Î­âËÌ­Ê�ßKâoÊBÏEÓhÜoÒ©Ê=Ù{ÉËÊEÕ{ÊRÎ¹ÒqÑËÐ�Ù�Ê4ÑËÐ�ÜËÛAÉ8Î¯Ñ?ÚæÐAÕk×~ÓhÙkÎ­Ð�Ñ~Î­Ñ~ÙkÉËÊ�áËÓ�Ù�ÓhâTÓAÒ©Ê
ÙkÐ8Õ{Ê4ÏEÐ�ÑTÒ©ÙkÕ{ÜTÏNÙ²Ù{ÉËÊ�ÕkÊEÚæÊEÕ{ÊEÑKÙ{Ò#Ð�Ú	Ù{ÉËÊ�Î¯ÑKÙ{ÊEÕ�Ó�ÏNÙ{Î¯ÐAÑTÒ4ä

� ÉËÊEÑ�×8Ê4Ó�ÑËÎ¯ÑTÛhà´Þ�ÐAÕ{á,ÏEÐ�ÉËÊ4ÕkÊ4ÑTÏ�Ê�Î­Ò8ÏEÓ�Ì­ÏEÜËÌ¹Ó�ÙkÊBáeÎ­ÑýÙ{ÉËÊ Ò�Ù�ÓhÑTáËÓ�Õ{áeÞ#ÓFÖAß�ÓFÔ�Ê4Õ{Ó�Û�Î­ÑËÛ
Ð�Ô�Ê4Õ�ÓhÌ­ÌT×8ÊBÓhÑËÎ­ÑËÛAÒ4ßAÙkÉËÊ�È	Ó�Ì¯è¨Î­ÑËÛ¢	ãÊ4Ó�áTÒqÊ�Í?Ø0ÊEÕ{Î¯×8Ê4ÑAÙ²ÒkÏEÐ�Õ{Ê4ÒqÓ%×8ÊEÕ{Ê%'M�Tä �\ºÄä-È²ÉËÎ¹Ò�Î¹Ò�ÑËÐhÙ
Ô�Ê4ÕkÖ&×%ÜoÏ�É�Ï�ÐA×8ØTÓhÕ{Ê4á Ù{ÐÄÙ{ÉËÊW2"��Å²���M�\º®ÚæÐAÜËÑTáìÎ¯ÑìÙkÉËÊ\âTÓ�ÒkÎ¹Ï�ÒkÎ¯×�ÜËÌ¹Ó�ÙkÎ­Ð�ÑìÊ�Í?ØoÊ4ÕkÎ­×8ÊEÑKÙ{Ò4ß
ÒkÜËÛ�ÛAÊ4Ò©ÙkÎ­ÑËÛ ÙkÉTÓhÙ�Î­ÑTá?Î­ÕkÊBÏNÙ\ÕkÊEÚæÊEÕ{ÊEÑTÏEÊ~ÙkÐ�Ð�â?ç�ÊBÏNÙ{Ò%ÕkÊBÒ©ÜTÌ¤Ù�Ò%Î­Ñe×%ÜoÏ�É,Þ�ÐAÕ{ÒkÊÄØ0ÊEÕkÚæÐ�Õ{×8Ó�ÑTÏ�Ê
ðæÞ=ÉTÎ­Ï�ÉÄÞ#Ð�ÜTÌ­á8â0Ê�ÏEÐ�Õ{ÕkÐAâoÐAÕ{ÓhÙkÊBá%â¨Ö\ÙkÉËÊyÌ¯Ð�Þ ÒkÜTÏEÏEÊ4Ò{Ò�Ò{Ï�ÐAÕkÊBÒ{ñ�ä 	ãÐ�Þ�Ê4Ô�ÊEÕBß��oÛ�ÜËÕ{Ê%'�ÒkÉËÐ�ÞRÒ
×8Ê4Ó�ÑËÎ¯ÑTÛhà´Þ�ÐAÕ{áiÏ�Ð�ÉTÊEÕ{ÊEÑTÏEÊ¼Î¯Ñ`Ó�Ñ Ó�Ì¤Ù{ÊEÕ{ÑTÓ�Ù{Î¯ÔAÊ Þ#ÓFÖAäD�qÔAÊEÕ{ÖeâTÓ�Õ~Î¯Ñ Ù{ÉËÊQÛ�Õ�ÓhØTÉ ÒkÉËÐ�ÞRÒ
ÙkÉTÊ�ÓFÔ�Ê4Õ{Ó�Û�Ê~Ï�ÐAÉËÊEÕ{ÊEÑoÏ�Ê8ÚæÐ�ÕW� ×8Ê4Ó�ÑËÎ­ÑËÛAÒ4ß-Þ=Î¤Ù{É,ÙkÉËÊ�ÊEÕ{ÕkÐAÕ�âTÓ�Õ�ÒkÉËÐ�Þ=Î¯ÑTÛ ÙkÉËÊ Ò�Ù�ÓhÑTáTÓhÕ�á
á?Ê4ÔKÎ¹Ó�Ù{Î¯ÐAÑsä È²ÉËÊ ×\ÊBÓhÑËÎ­ÑËÛKÒ~ÓhÕ{Ê&ÒkÐ�ÕkÙkÊBáýÓ�Ï4Ï�ÐAÕ{á?Î­ÑËÛ�ÙkÐ�ÙkÉTÊEÎ­Õ8ÚæÕkÊBëAÜTÊEÑTÏEÖeÐhÚ�ÜTÒ©Ê Î­ÑýÙ{ÉËÊ
Î­ÑAÙ{ÊEÕ�Ó�Ï�ÙkÎ­Ð�ÑTÒ4Ý2ÙkÉËÊ8×8ÐAÒ©Ù�ÜTÒ©ÊBáì×8ÊBÓhÑËÎ­ÑËÛAÒ�ÓhÕ{Ê\Ð�ÑQÙ{ÉËÊ8Ì¯ÊEÚ Ù�Ò©Î¹á?Ê�ä�å´Ù�Ï4ÓhÑ�âoÊ8ÒkÊEÊEÑ»Ï�Ì­Ê4Ó�ÕkÌ­Ö
ÙkÉoÓ�Ù²ÚæÐ�Õ#ÙkÉTÊ�×\ÐKÒ�Ù#ÚæÕ{Ê4ëKÜËÊEÑKÙ{Ì¯ÖÄÜoÒ©ÊBá[×8Ê4Ó�ÑËÎ­ÑËÛAÒ4ß?Ï�Ð�ÉTÊEÕ{ÊEÑTÏEÊ\ðOÓhÌ­×\ÐKÒ�ÙNñ�ÕkÊBÓ�Ï�ÉËÊBÒqÙ{ÉËÊ�Ì¯Ê4Ô�ÊEÌ¹Ò
Ó�Ï�ÉTÎ¯Ê4Ô�Ê4á�Î­Ñ8ÙkÉËÊRâoÓ�ÒkÎ­Ï²Ì¹ÓhÑËÛAÜTÓhÛAÊ²ÛAÓh×8Ê²Ê�Í?Ø0ÊEÕ{Î¯×8Ê4ÑAÙ�ÒEä � ÑËÌ­Ö�Ù{ÉËÊR×8Ê4Ó�ÑËÎ­ÑËÛAÒ-Ù{ÉTÓ�Ù�Ó�ÕkÊ=Ì­Ê4Ò{Ò



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 50 100 150 200 250 300

C
oh

er
en

ce

Meanings (most frequently used on the left)

Coherence per 5 meanings

þYÎ¯ÛAÜËÕ{ÊJ'oüqí¼Ê4Ó�ÑËÎ­ÑËÛhà´Þ�ÐAÕ{á[Ï�Ð�ÉTÊEÕ{ÊEÑTÏEÊ�ä

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

W
or

d 
us

es
 p

er
 in

te
rv

al

Games (50 games per interval)

noremi
sesubipu

kekeka
kazozo

spikeyoke
zovova

green
vezurame

bozopite
dovoru

þYÎ¯ÛAÜËÕ{ÊU�Ëü��qÔ�ÐAÌ¯ÜËÙkÎ­Ð�Ñ&ÐhÚvÙ{ÉËÊ�Ì­Ê�Í?Î­ÏEÐ�Ñ�ÚæÐ�Õ²Ù{ÉËÊ�×8Ê4ÓhÑTÎ¯ÑËÛ��"£1�¤�#�oä

ÚæÕ{Ê4ëKÜËÊEÑKÙ{Ì¯Ö¼ÐAÕ�ÓhÌ­×\ÐKÒ�Ù�ÑËÊ4Ô�ÊEÕ�ÜTÒkÊ4ásßsÉTÓFÔ�Ê8Ó&Ô�Ê4ÕkÖ¼Ì­Ð�Þ Ï�ÐAÉËÊEÕ{ÊEÑoÏ�Ê�ä\þYÎ¯ÛAÜËÕkÊ���Ò©ÉTÐ�ÞRÒãÙ{ÉËÊ
×8Ê4Ó�ÑËÎ¯ÑTÛhà´Þ�ÐAÕ{á�ÏEÐ�ÉËÊ4ÕkÊ4ÑTÏ�Ê#ÚæÐAÕ-ÙkÉËÊ=×8Ê4Ó�ÑËÎ­ÑËÛ���£1�¤���~ÙkÉTÕkÐAÜËÛ�ÉËÐAÜ?ÙYÙkÉËÊ=ÊEÍ¨Ø0ÊEÕ{Î­×\Ê4ÑKÙ4äYå¢Ñ�Ù{ÉËÊ
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ÆM��Ç)È)Ç�È¼âoÊBÏ�Ð�×8ÊBÒ�á?Ð�×8Î­ÑTÓhÑKÙ4ßYÓhÑTá�Õ{ÊE×~ÓhÎ­ÑTÒyÙkÉËÊ~ØTÕkÊEÚæÊEÕ{ÕkÊBá
Þ#Ð�Õ�á�ÚæÐ�Õ�ÙkÉËÊ&ÕkÊBÒ�Ù�ÐhÚRÙ{ÉËÊ�ÊEÍ?ØoÊ4ÕkÎ­×8ÊEÑKÙ4ßJÊEÍ?ÏEÊEØ?Ù�ÚæÐ�Õ8ÓìÒkÉËÐ�ÕkÙ�Ø0Ê4Ó�è»Þ=ÉËÊEÑeÐ�ÙkÉËÊ4Õ�Þ#Ð�Õ�áËÒ
×8Ð�×8ÊEÑKÙ�ÓhÕ{Î¯Ì­Ö~âoÊBÏ�ÐA×\Ê�×8ÐAÕkÊ�ÒkÜTÏEÏEÊ4Ò{Ò�ÚæÜËÌ6ä
þYÎ¯ÛAÜËÕkÊ��[ÒkÉËÐ�ÞRÒyÉËÐ�Þé×~ÓhÑ¨Ö Î­ÑAÙ{ÊEÕ�Ó�Ï�ÙkÎ­Ð�ÑTÒ�ÓhÕ{Ê�ÏEÐ�Ô�ÊEÕ{Ê4áQâKÖ ÉËÐ�Þ ×8Ó�Ñ¨Ö&Ð�ÚqÙkÉTÊ\×8ÐKÒ�Ù

ÚæÕ{Ê4ëKÜËÊEÑKÙR×8Ê4Ó�ÑËÎ­ÑËÛAÒ4ä�å´ÙyÏ4ÓhÑ â0Ê%Ò©Ê4ÊEÑ Ù{ÉTÓ�ÙãÎ­ÑÃ2"�¹º Ð�Ú	Ù{ÉËÊ�Î­ÑAÙ{ÊEÕ�Ó�Ï�ÙkÎ­Ð�ÑTÒ4ßËÐ�ÑTÊ�Ð�Ü?ÙãÐ�Ú	Ù{ÉËÊ
����×8ÐAÒ©Ù�ÚæÕ{Ê4ëKÜËÊ4ÑKÙ²×8ÊBÓhÑËÎ­ÑËÛAÒ#Î¹Ò²ÜTÒkÊ4á�äJÈ²ÉËÎ¹Ò=Ï�ÐAÑY�TÕ{×8Ò�Ù{ÉTÓ�Ù²ÙkÉTÊEÕ{Ê�Î¹Ò²Ó8Ò©×~ÓhÌ­Ì2Ñ¨ÜË×%â0ÊEÕ=Ð�Ú
×8Ê4Ó�ÑËÎ¯ÑTÛAÒ²Ù{ÉTÓ�ÙyÓ�ÕkÊ�ÜTÒkÊ4á ÔAÊEÕ{ÖÄÐhÚ Ù{ÊEÑsä=È²ÉËÊ�ÊEÍ¨ÙkÕ�Ó8×\ÊBÓhÑËÎ­ÑËÛÄÒkÊEÌ­Ê4Ï�ÙkÎ­Ð�ÑQÒ©ÙkÊEØ&Ù{ÉTÓ�ÙãÎ¹ÒRØ0ÊEÕkà
ÚæÐ�Õ{×8Ê4á�â¨Ö�ÙkÉËÊ²ÈYÓhÌ­èKÎ­ÑËÛ@	ãÊ4ÓAáËÒ	Ó�Û�Ê4ÑAÙ�Ò�Î­ÑAÙ{ÕkÐ?á?ÜoÏ�Ê4ÒYÓ=Ì­ÐhÙYÐhÚË×8Ê4Ó�ÑËÎ¯ÑTÛAÒvÙkÉTÓhÙYÓhÕ{ÊqÜTÒkÊ4á�Ð�ÑËÌ­Ö
Ð�ÑoÏ�ÊRÐAÕ�ÔAÊEÕ{Ö%ÚæÊ4Þ ÙkÎ­×\ÊBÒEß¨Þ=ÉËÎ¹Ï�ÉÄÎ¹Ò�ÑTÐhÙ�Ù{ÉËÊ�ÏEÓ�ÒkÊRÎ­ÑÄÙ{ÉËÊyÒkÎ¯×�ÜËÌ¹Ó�ÙkÎ­Ð�Ñ[Ê�Í?ØoÊ4ÕkÎ­×8ÊEÑKÙ{Ò4ä�
¨Î¯ÑoÏ�Ê
ÙkÉTÊ�ÓhÛAÊEÑKÙ{Ò%ÓhÕ{Ê~ÑËÐhÙ8ÏEÓhØoÓhâËÌ­ÊÄÐhÚ=Õ{ÊE×8Ð�Ô¨Î¯ÑTÛ¼ÜËÑ¨ÜTÒ©ÊBá,Ó�Ò{Ò©Ð?ÏEÎ­ÓhÙkÎ­Ð�ÑTÒ�ÚæÕ{Ð�× ÙkÉTÊEÎ­Õ%Ì­Ê�Í?Î­ÏEÐ�ÑTÒ4ß
ÙkÉTÊEÖ[Õ{ÊE×~Ó�Î¯Ñ&Î¯Ñ�ÙkÉTÊ�Ì¯ÊEÍ¨Î¹Ï�ÐAÑ[ÚæÐAÕ²ÙkÉËÊ�áËÜËÕ{ÓhÙkÎ­Ð�Ñ&ÐhÚYÙkÉËÊ�ÊEÍ?ØoÊ4ÕkÎ­×8ÊEÑKÙ4ä
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È²ÉËÊ%ÈYÓhÌ­è¨Î¯ÑTÛ�	RÊ4ÓAáËÒRÊEÍ?ØoÊ4ÕkÎ­×8ÊEÑKÙRÞ#ÓAÒRÓhÑ¼ÊEÍ?ØoÊ4ÕkÎ­×8ÊEÑKÙRÙkÐ�Ò�Ù{ÜTá?Ö�ÙkÉËÊ�ÐAÕkÛKÓhÑËÎ¹Ò{Ó�ÙkÎ­Ð�Ñ&ÐhÚqÓ
Ì­Ê�Í?Î­ÏEÐ�Ñ�Î¯Ñ¼Ó\ØoÐAØËÜËÌ¹Ó�Ù{Î¯ÐAÑ�Ð�ÚYÓhÛAÊEÑKÙ{Ò4ä�� ÉËÎ­Ì¯Ê�ØËÕ{ÊEÔ¨Î­Ð�ÜTÒ#Ê�Í?Ø0ÊEÕ{Î¯×8Ê4ÑAÙ�Ò²ÉTÓFÔ�Ê�ÓhÌ­×8ÐAÒ©Ù=Ê�ÍËÏ�Ì­Ü?à
ÒkÎ¯ÔAÊEÌ­Ö~ÜTÒ©ÊBá[ÒkÎ¯×�ÜËÌ¹Ó�ÙkÎ­Ð�ÑoÒ�Ù{Ð\ÙkÊ4Ò©Ù=×8Ê4Ï�ÉTÓ�ÑËÎ­Òk×~Ò�ÚæÐ�Õ=Ì­Ê�Í?Î­ÏEÐ�Ñ�ÊE×8ÊEÕ{Û�Ê4ÑTÏ�Ê�ÓhÑTá�Ó�Ï4ëAÜTÎ­ÒkÎ¤Ù{Î¯ÐAÑsß
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þYÎ¯ÛAÜËÕ{ÊV�Tü��-ÊEÕ�Ï�ÊEÑKÙ�ÓhÛ�ÊyÐhÚ-Î¯ÑKÙ{ÊEÕ�Ó�ÏNÙ{Î¯ÐAÑTÒ²Ï�Ð�ÔAÊEÕ{Ê4á�ä

ÙkÉTÊÄÈ	Ó�Ì¯è¨Î­ÑËÛ�	ãÊ4ÓAáËÒ�Ê�Í?Ø0ÊEÕ{Î¯×8Ê4ÑAÙ�Þ²Ó�Ò�ØËÜTâËÌ¯Î¹ÏEÓ�Ì¯Ì­ÖìÓAÏEÏ�ÊBÒkÒkÎ­âËÌ¯ÊAßvÓhÑoáìÜTÒkÊ4á�Õ{Ê4Ó�Ì¤à´Þ�ÐAÕkÌ¹á¼Õ{Ðhà
â0ÐhÙkÎ¹ÏÄâ0Ð?á?Î­Ê4Ò%ÚæÐ�Õ%Ø0ÊEÕ�Ï�Ê4Ø?ÙkÎ­Ð�ÑýÐhÚ=ÙkÉTÊ[ÊEÑ¨Ô¨Î­ÕkÐAÑË×8ÊEÑKÙ4äX�-Ê4Ð�ØËÌ­Ê8ÚæÕ{Ð�×
ÓhÌ­Ì�Ð�ÔAÊEÕ�Ù{ÉËÊ�Þ#Ð�Õ{Ì¹á
Þ#ÊEÕ{Ê�Ó�âËÌ­Ê�ÙkÐÄÏ�Õ{Ê4ÓhÙkÊ�Ó�Û�ÊEÑKÙ�ÒEß?Ì¹ÓhÜËÑoÏ�É�Ù{ÉËÊE×ïÎ­ÑAÙ{Ð8ÙkÉËÊ%ÑËÊ�Ù�Þ#Ð�Õ{è~ÐhÚqÒkÎ¤Ù{Ê4Ò²Ù{ÉTÓ�ÙRÞ#ÊEÕ{Ê�ÓFÔ�ÓhÎ­Ì¤à
ÓhâTÌ¯Ê²Ó�Ùqá?Î�I0Ê4ÕkÊ4ÑKÙYØËÌ¹Ó�ÏEÊ4Ò-ÓhÑoá�Ù{Ê4Ó�Ï�É%ÙkÉËÊ4×éÑËÊ4ÞýÞ#Ð�Õ�áËÒEßBÙ{ÉKÜoÒ-Î¯Ñ » ÜËÊEÑTÏEÎ¯ÑTÛyÙ{ÉËÊ²Ê�Í?Ø0ÊEÕ{Î¯×8ÊEÑKÙ
â0ÊEÖ�ÐAÑTá[ÙkÉËÊ�ÏEÐ�ÑKÙkÕ{Ð�Ì2ÐhÚYÙkÉTÊ�Ê�Í?ØoÊ4ÕkÎ­×8ÊEÑKÙkÊ4Õ4ä
È²ÉËÊ�ÊEÍ¨Ø0ÊEÕ{Î­×\Ê4ÑKÙ{ÓhÌYáËÓ�Ù�Ó~Õ{ÊEÔ�ÊBÓhÌ2Ù{ÉËÊ%Î­Ñ » ÜËÊ4ÑTÏ�Ê%ÐhÚ-ÙkÉËÊ�ÕkÊBÓhÌsÞ#Ð�Õ{Ì¹á�ä���ÐA×8×%ÜËÑËÎ¹ÏEÓhÙkÎ­Ô�Ê

ÒkÜTÏEÏEÊ4Ò{Ò�Þ#ÓAÒ�×%ÜTÏ�É»Ì­Ð�Þ�Ê4ÕyÙ{ÉTÓhÑ»Î­Ñ�ÙkÉËÊÄÎ¹á?ÊBÓhÌ­Î­ÒkÊ4á�Ò©Î­×%ÜTÌ­ÓhÙkÎ­Ð�Ñ�Ê�Í?ØoÊ4ÕkÎ­×8ÊEÑKÙ{Ò�âoÊBÏEÓhÜoÒ©Ê~Ð�Ú
×~ÓhÑ¨Ö�Ê�Í¨ÙkÊ4ÕkÑTÓ�ÌqÚHÓAÏNÙkÐAÕ{Ò4ß-Ò©ÜTÏ�ÉeÓAÒ�Ù{ÉËÊ[Î­Ñ » Ð�Þ ÐhÚRÑTÊEÞ�ÓhÛAÊEÑKÙ{Ò%Î¯Ñ,Ù{ÉËÊ�ÒkÖ?Ò�Ù{ÊE× ßJÓhÑTá�Ù{ÉËÊ
×8Ð�Ô�Ê4×\Ê4ÑKÙ{Ò�Ð�ÚãÓhÛ�Ê4ÑKÙ{Ò�â0Ê�Ù�Þ#ÊEÊ4Ñýá?Î�I0Ê4ÕkÊ4ÑAÙ8Ò©Î¯ÙkÊBÒEä�È²ÉËÊÄÎ­Ñ » ÜËÊ4ÑTÏ�Ê�ÐhÚ=ÙkÉTÊ4ÒkÊÄÚHÓ�Ï�ÙkÐAÕ{Ò�ÉoÓ�Ò
ÓhÌ¹ÒkÐ\Ó�Ì¯Õ{Ê4ÓAá?Ö~âoÊ4ÊEÑ¼ÒkÉËÐ�Þ=Ñ�Î­Ñ¼Ò©Î­×%ÜTÌ­ÓhÙkÎ­Ð�Ñ&Ê�Í?ØoÊ4ÕkÎ­×8ÊEÑKÙ{Ò4ä

$ãÊBÒ©ØTÎ¤Ù{Ê8ÙkÉËÊÄÏEÐ�×8ØTÓhÕ�Ó�Ù{Î¯ÔAÊEÌ­Ö Ì¯Ð�Þ®Ï�Ð�×8×�ÜËÑËÎ¹ÏEÓ�Ù{Î¯ÔAÊ\ÒkÜTÏ4Ï�Ê4Ò{Ò4ß�ÙkÉËÊ~Ì¹ÓhÑTÛ�ÜTÓ�Û�Ê�Ù{ÉTÓ�Ù%áËÊ�à
Ô�Ê4Ì¯ÐAØoÊBá8Î¯ÑÄÙkÉËÊyÊ4ÓhÕ{Ì­Ö�Ò©Ù{ÓhÛAÊ4ÒJÐ�Ú�ÙkÉËÊyÊ�Í?Ø0ÊEÕ{Î¯×8ÊEÑKÙ�Õ{ÊE×~Ó�Î¯ÑËÊBá~Ò�Ù�ÓhâËÌ­Ê�ä � ÑËÊãÕkÊBÓ�ÒkÐ�Ñ\ÚæÐ�Õ�ÙkÉËÎ¹Ò
Î¹Ò�ÙkÉoÓ�Ù%Î­Ñ»ÙkÉËÊ[×8Óhç�Ð�Õ{Î¤Ù�Ö�ÐhÚ²ÙkÉTÊÄÌ­Ó�ÑËÛ�ÜoÓhÛ�Ê8ÛKÓh×8Ê4Ò4ß	ÐAÑËÌ­ÖìÕ{ÊEÌ¹Ó�ÙkÎ­Ô�Ê4Ì¯ÖìÚæÊEÞ ×8Ê4Ó�ÑËÎ¯ÑTÛAÒ%Ó�ÕkÊ
ÜTÒkÊ4á�ü�Î­Ñ�2"�¹ºïÐhÚ#ÙkÉËÊ[Î¯ÑKÙkÊ4Õ{ÓAÏNÙ{Î¯ÐAÑTÒEßvÐ�ÑËÊ8ÐhÚ#ÙkÉTÊ/���&×8ÐAÒ©Ù�ÚæÕkÊBëAÜTÊEÑKÙ�×8Ê4ÓhÑTÎ¯ÑËÛKÒ�Î­Ò�ÜTÒ©ÊBá�ä
È²ÉËÊ¼Õ{Ð�â0ÐhÙ{Î­Ï¼Ó�Û�ÊEÑKÙ�ÒEß#Þ=ÉËÎ¹Ï�É�ÉoÓFÔ�Ê&ÙkÐeá?ÐeÓ»×8ÊBÓhÑËÎ­ÑËÛeÒkÊEÌ­Ê4ÏNÙ{Î¯ÐAÑiØTÕkÐ?Ï�ÊBÒkÒÄÑËÊ�Í¨Ù~ÙkÐ»Ù{ÉËÊ
Þ#Ð�Õ�á�ÒkÊEÌ­Ê4Ï�ÙkÎ­Ð�Ñ»ØËÕ{Ð¨ÏEÊ4Ò{ÒEßYÏ�ÐAÌ¯Ì­Ê4Ï�Ù�×8Ó�Ñ¨Ö�Ó�Ò{ÒkÐ¨ÏEÎ­ÓhÙkÎ­Ð�ÑTÒ�Ù{ÉTÓ�Ù%ÙkÜËÕ{Ñ,Ð�Ü?Ù�Ù{ÐQâ0ÊÄÑËÐhÙ�ÜoÒ©ÊEÚæÜËÌ
Ì¹Ó�ÙkÊ4ÕRÐ�ÑväRþËÐ�ÕãÙkÉËÊ�Ï�Ð�Õ{Ê�ÒkÊ�ÙyÐ�ÚT���8×8Ê4Ó�ÑËÎ¯ÑTÛAÒ4ßoÏ�ÐAÉËÊEÕ{ÊEÑoÏ�Ê�Î¹ÒãÓhÌ­×8ÐAÒ©ÙN�"�¹º[ßTÞ=ÉËÎ­Ì¯Ê�ÚæÐ�ÕRÙ{ÉËÊ
ÐhÙ{ÉËÊEÕ²×8Ê4Ó�ÑËÎ­ÑËÛAÒ=ÏEÐ�ÉËÊ4ÕkÊ4ÑTÏ�Ê�Î­Ò²â0Ê�Ù�Þ#ÊEÊ4ÑO�"�8ÓhÑTá��M�\ºÄß?Þ=ÉTÎ­Ï�É Ò©ÉTÐ�ÞRÒ�Ù{ÉTÓ�Ù=Ù{ÉËÊ�Ì­Ó�ÑËÛ�ÜoÓhÛ�Ê
Î¹Ò²ÕkÊBÒ©Î­Ì¯Î­ÊEÑKÙRÓhÛKÓhÎ­ÑTÒ©Ù=Ï�ÉoÓhÑËÛAÊ4Ò4ä
þËÕ{Ð�×®ÙkÉTÊ4ÒkÊãÕ{Ê4ÒkÜËÌ¤Ù�ÒEß¨Î¯Ù�Î¹Ò�ÏEÌ¯ÊBÓhÕ�ÙkÉTÓhÙ²Ó%ÕkÊBÓhÌ¯à6Þ#Ð�Õ{Ì­á\Õ{Ð�â0ÐhÙ{Î­Ï=ÊEÍ?ØoÊ4ÕkÎ­×8ÊEÑKÙ#ÒkÉËÐ�ÞRÒq×8ÐAÕkÊ

ÒkÜËâ?ÙkÌ­Ê�â0ÊEÉTÓFÔ¨Î­Ð�ÜËÕ²Ù{ÉTÓhÑQÒkÎ¯×�ÜËÌ¹Ó�ÙkÎ­Ð�Ñ ÊEÍ¨Ø0ÊEÕ{Î­×\Ê4ÑKÙ{Ò4ä�� ÉËÎ­Ì¯Ê%ÒkÎ­×%ÜËÌ¹Ó�Ù{Î¯ÐAÑ&ÊEÍ?ØoÊ4ÕkÎ­×8ÊEÑKÙ{ÒRÓ�ÕkÊ
Ê�Í¨Ù{ÕkÊ4×\Ê4Ì¯Ö�ÜoÒ©ÊEÚæÜËÌ¨ÙkÐ�Ò©ÙkÜTá?Ö�ÙkÉËÊ²Î­Ñ » ÜËÊ4ÑTÏ�Ê²ÐhÚ0Î¯Ñoá?Î¯Ô¨Î¹á?ÜTÓ�ÌAÚHÓAÏNÙ{Ð�Õ�Ò	ÐAÑ%Ù{ÉËÊ=Ï�ÐAÕkÊ�ÐhÚ0Óy×8Ð?á?ÊEÌ6ß
Õ{Ð�â0ÐhÙkÎ¹Ï\Ê�Í?Ø0ÊEÕ{Î¯×8ÊEÑKÙ�Ò�ÓhÕ{Ê\×8ÐAÕkÊ~á?Ê4×8Ó�ÑTá?Î­ÑËÛQÓ�Ò�Ù{ÉËÊEÖ�Î¯×8Ø0ÐAÒkÊÄÓ Û�Õ{Ê4ÓhÙ�×~ÓhÑ¨ÖìáËÎ�I2ÊEÕ{ÊEÑKÙ
ÚHÓ�Ï�ÙkÐAÕ{Ò#Ó�Ù#ÙkÉËÊ�Ò{Óh×8ÊyÙkÎ­×\Ê�ÐAÑÄÙkÉTÊ�×8Ð?á?Ê4ÌOäJÈ²ÉËÎ¹Ò²×~Óhè�ÊBÒ�Õ{Ð�â0ÐhÙ{Î­Ïy×8Ð?á?ÊEÌ¹Ò²Ó%ÛAÐKÐ?áÄÙkÊ4Ò©ÙkÎ­ÑËÛ
Û�Õ{Ð�ÜTÑTá~ÚæÐAÕ²ÙkÉËÊ4Ð�Õ{Î¯ÊBÒ#ÙkÉTÓhÙRÉTÓFÔ�Ê�âoÊ4ÊEÑ¼á?Ê4Ô�ÊEÌ­Ð�Ø0Ê4á&ÜTÒkÎ­ÑËÛ~Ò©Î­×%ÜËÌ¹Ó�Ù{Î¯ÐAÑ�×8Ð?á?Ê4Ì­Ò4ä

Ë Ì'Æ�Í[¿ ÂNÎïù�öãÃ¼õ%ö@Ï�öã¿\ÀYú

È²ÉËÊ�ÕkÊBÒ©ÊBÓhÕ�Ï�É�ØËÕ{Ê4ÒkÊEÑKÙ{Ê4á Î­Ñ¼ÙkÉËÊ\ØTÓ�ØoÊ4ÕãÞ²Ó�Ò=ÚæÜTÑTá?Ê4áQâKÖ&Ù{ÉËÊ�þYÌ­ÊE×8Î­ÒkÉQå¢ÑTÒ©ÙkÎ¯ÙkÜËÙkÊ�ÚæÐ�ÕRÙ{ÉËÊ
�qÕ{Ð�×8Ð�ÙkÎ­Ð�ÑQÐ�Ú#å¢ÑËÑTÐ�ÔFÓhÙkÎ­Ð�Ñ�â¨Ö.
?Ï�Î­ÊEÑoÏ�Ê~ÓhÑTá»È	Ê4Ï�ÉËÑTÐ�Ì­Ð�Û�Ö,ðHå^�`ÈRñNävå´Ù�Î¹Ò�âTÓAÒ©ÊBáìÐAÑ�áËÓhÙ{Ó
ÛAÓhÙkÉËÊ4ÕkÊBá¼ÚæÕ{Ð�× Ó�Ñ�ÊEÍ¨Ø0ÊEÕ{Î­×\Ê4ÑKÙ�á?ÐAÑËÊ8â¨Ö ÙkÉËÊWQJR@� ê å´à6Ì¹Óhâ�ÓhÑTáH
¨Ð�Ñ¨Ö.�5
Y(Ð�JÓ�ÕkÎ¹ÒEß0Ù{Ðhà
Û�ÊEÙkÉËÊ4Õ=Þ=Î¤Ù{É&ÙkÉËÊ�(	Óhâ0Ð�Õ�Ó�ÙkÐAÕkÎ­ÜË×�ÊEÍ¨ÉTÎ¯âËÎ¯ÙkÎ­Ð�Ñ&Î­Ñ ê ÑKÙ�Þ�Ê4ÕkØ»ðÑ�TÕ�Ò©ÙRÊ�Í?ØoÊ4ÕkÎ­×8ÊEÑKÙ�ñ�ßTÓhÑoá[Þ=Î¯ÙkÉ
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ÿ��#��Ô=ÐAâoÊ4Õ©Ù ê Í?ÊEÌ­Õ{Ð¨ásä�Õ²ÖP�5×½Ø È ÙÛÚY�ÝÜbÈ ��È<ÞJß�È�È¤àP��£1� �ÝÜbÈ �oär�²Ó�ÒkÎ­Ïá�#ÐKÐAè?ÒEß�ûRÊ4Þ�âqÐ�Õ{è2ß¹��2"�"'Tä
ÿ ����KAÐ�ÉËÑÄ�²ÓhÙ{ÓhÌ­Î6ä.��Ð�×8ØËÜ?Ù�Ó�ÙkÎ­Ð�ÑoÓhÌ�ÒkÎ­×%ÜËÌ¹Ó�Ù{Î¯ÐAÑTÒ�Ð�Ú#Ù{ÉËÊ[Ê4×8ÊEÕ{Û�ÊEÑoÏ�ÊÄÐ�ÚRÛ�Õ�Óh×8×~ÓhÕBä�å¢Ñ

ã àMàä£1È)�"å¤ÖP�#�&�^ÈW�æÖP�V×½Ø È ÙÛÚY�ÝÜbÈ ��È<ÞNç � �¹��Úr���M�)èNé²È)å�Üb� Ùw���äêÃß�Èo�"�rÜÑ�ÝÜÑØ���ëN�����#��ßoØTÓhÛAÊ4Ò
'M�\�)Å¹'\���TäY�#Ó�×%âËÕ{Î¹á?Û�ÊVRRÑËÎ­Ô�Ê4Õ{ÒkÎ¯Ù�Ö/�qÕ{Ê4Ò{ÒEßr�#Ó�×%âËÕ{Î­áËÛ�Ê�ß²�)2"2"�Tä

ÿ � � ê ä¹�#ÓhÑËÛAÊEÌ­ÐAÒkÎKÓ�ÑTá¢$�ä��JÓhÕ{Î¹Ò©Î6ä?È²ÉËÊ²ÊE×8ÊEÕ{Û�Ê4ÑTÏ�Ê#ÐhÚ0Ì­Ó�ÑËÛ�ÜTÓ�Û�Ê�Î¯Ñ8ÓhÑ\ÊEÔAÐ�Ì­ÔKÎ­ÑËÛyØoÐAØËÜËÌ¹Ó�à
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