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���E���������U�����f�;�q�;�u�C�����E���V�E�������a�U�\�q�M���\�$���U�������U���U��� �;���a���;��¡U�c¢
�����;�E�!�a£�¤U�����E�¥�����\�¦���W�;�U�§�\¨E� �q�;©\�q¡ª�a���E� �;�V�����f�������0�$���\���C«
�����U���U��� �;����©¥�������¥�;�����P¬®­§¯��V��¡����;�����E���\�����U���U��� �;�����C¢°¤_�������\¢§±���¬ �E¬
²�³a´EµU¶�µ�³q·�µ�³u¸c¹»º �\�L¼?�q�����\�?�\�a�U�q�����;��©����;�U�q�������u�����������U�\�E���\�
�\�a½f�U��� ���;�����R±���¬ �E¬ ² ¾°µ5³u¾u¹»º �E���\�U�������f�����U�+���\�����;�E�����;�E��������«
�\�E���\�q�����U���U�9¼?�\�;��¡+��¤U¤¿�u���5�;�������������\�������E���;���¥¼k��¢.¡��aÀE�U�q¡
���a�\���\�����.�;�U�0� ¤¿���$�¦���"���\�����a������¢d¤_�\��� ��¨U���ª�����U�\�E���\�q�q¬/Á
�����E���E�����L�C¢°¤¿�\���\��¢����L�"�a�¥���a�\���������¥�����\�6�����;��Â§�����f�;�q�;�u�C�����U�
�;�U¨E�;�$�4���¿�;�U�k¡���Â§�a�E�;�����E�4�������E��¼k�U���V�6�����E���E�����q���a����©¥����¢ µ
���E¡Ã�����U�\�E���\�Ä�U�U��©��a�V�������+�����Ä���\�����a�����C�V�¥���aÂ§�a�f�����;�¿�¥�����$«
���¥���k���;�;�U�\���\�E����¡���Â§�a�E�;���\�E�M���o�;�E�V�Ä���C¢°¤¿�\���\��¢�¬5Á����;�U�\�U���
���U�a���+�����Å����©��q��¢�¡��a¨¿�¥�;�!��¨_������¼k�E�¥���;�U�u� �6�U�U��©��a�V�����P�a����«
� �;�V�����f�������Æ©¥���������;�����Æ�\�����E������¢ª���;� µ ���E¡Æ¼k�E�¥�"�$�\�E� �;���;�����q�
�q©°��¡��q�E�$���»���M���U�aÂ ² ÇU³�¹Èµ ���U���\�;�u�¥�;�u�C�����;�u�.����¡����;�������a�qÂ!�q�f�
�����a���u������¢!�U�¥¼É�;��������¨¿�\���?�a£°¤E�������U���U�"���U���\�;�������E�M���o�;�U�u� �
�a���E� �;�V�����f��� ² Ê�Ë¥¹ ¬5¯9�U�?½f�U�u�C�����\�E�o�;�¿�¥�P���U�����a����ÌE�����������$£�¤U���¥«
�¿�¥�;�����§�\��©\�q�M�����;�9�;�����.�;�+�;�U���E�q���;�W����Â§��¡��a���Ä�����U�\�U���C�����q�a¬
Í �ª���U���.¤E��¤_�a��¼?�!¼k�����M¨_�6�a£U��Â§���E���U�
���E�6���;¤_�q���.���?������«

�\�U���C�����+�a���E� �;�V�����f���qÎW���U�6��¤U¤¿�u���V���E�a�"���W¡��u� ������¬�Ï¦���°¢
��� «
���aÂ§¤��V�Ä�¥�§�$£�¤U�������U���E�¦�U�U��©��q���������6�E�c©��
¤¿�\���f�;�u¡R�\���6���U�a���
ÀE�L�������U���»�U�E�$�;�����E�9���P�����U���¿�����\¬5Ð��c¼kÑ°���E� ²�³cÒfµo³uËc¹ �»���9�$£°«
��Â§¤U��� µ ��� �;�qÂ§¤����.�����$£�¤U�������Ã�
¼k�U�\���§�V���U�\�6���L�E�U��©\�a�V�;�����
���a���¥�����E�.�;��¼L���V¡!���V¡��a�����Ä���a��ÂÄ�W�������U��¤E�;���$�u�;�;���U�"���f��¡§�\�
���U�W�°�UÂÄ���.¤E�����;�a�u¬�Á����;�E���U�\�.�;�U����Ñ°���¿¡.�����;�u� �u���V�V�6±�Ñf�E�¥¼k�
�\�M�»�U�¿���;�����¿������� ���$£�¤U�����¿�¥�;�����¿�M���#�����U���E��� �;���a� º ������Â§¤¿�\� �V���f� µ
¼L�9¨¿�q�����a©\�����U�a¢6���u�c©����;�U�k���q���f¤E�;�\¨U���qÂÓ�U�E���E�;¼?�q�;�u¡�Ô+�U�¥¼
�a£U��������¢Æ¡����»�U�E�$�;�����E���W¤U���q��� �U���q�.�q�E¡0�U¤Ã¨¿�q���E�ª�$£�¤U���q��� �u¡
�\���$���\��� «z�����E���U���C�����"�a���E� �;�V�����f���9�\��©c���;���¥�����\�¿ÕÃÁ��E���;�E�a������«
Ì¿�U�a�f�;������� �;�V���¿¡#���5���q�;�q�����V�¦±�Ñ°�U�¥¼k�
�\�L�»����ÂÄ�������9���U�E���;���C�
�����U���U��� �;���a� º �;���q�����������E���E�����"�U�U��©��q���������k�����;�U�!¡����;�u�����a����«
�;�q½f�U�q�E�$�6���W���U�Ä�C���;�¿���;�E�;�!���?�
¡���ÂÄ�����0� ¤_�q�a��À¿�6�����U�\�E���\�
�\�a½f�U��� ���;�����!¡��a©°���$�.±�Ö�Á�× º9² ¾¥¹ ¬4Á����;�U�\�U���6�;�E���4¨°¢°¤E�����;�q�P�;�U�
¤E�;�\¨U���qÂØ���o�U�¥¼����U�k�$���¿�C���������f���5�qÂ!�q�;�\� µ ���M���������5���.�$£�¤U�������
¼k�°¢����U�Ä�$�\�E�C���������f�V����¤U¤_�q�������
¨_�Å¡��u� �����U�u¡ª�»�\���;�U�Ä¤U�E� «
¤_�\�;�.���4ÂÄ��Ñ°���E�!�����E���E�������q���;���a�L�;�§¤E�����;� µ �»�\�k�$£U��Â§¤U����¬
ÙCÚ�ÛcÜMÝVÞqßzÛcà�álâPãoà�Þcä®å�ä®æ®ç�Ü5ßlà?ßlÛ¥ÝVècç�é»ÝVè.êPàqåuâzà�èfëcìoæ®ä®ä\Ú�Þcálç�ÜCä�ë¥ÝVècåí à�î!ïoäðÝVázç�ñ�à�á5ßlÛcÜCæ®á�ÛuÜ ä®òqñ�ÞcäEóCà�ôkôkÜCèaßlâWÝVècå6ÝVâzâzæ®â�ßÈÝVèuó Ü�õkö�ñ�óCà�ÞcázâlÜ$ëßzÛcÜø÷�ô�Ý ÷�ã�ÜCä®ä°åcæ®âzÝVù�ázÜCÜ4ãPæ ßzÛ�ßzÛcÜWóCà�è$ßzÜCè$ßzâMàVñUßlÛcæ®â�òcÝVò�ÜCá õ�ú5ä®ä\ó à�álázÜøûâzò�à�ècåcÜCècóCÜ9âlÛcà�Þcä®å+î�Ü9ÝVåcåcálÜCâzâzÜCå"ßlà�ßlÛcÜ?ücázâlßMÝVÞußzÛuà�á;õWÚ�Ûcæ®â4álÜ âlÜ ÝVázóÈÛã�ÝVâ�âlÞcòcò�à�álßlÜCå�î$÷�ý�þ í ï
ù�ázÝVèaß íPÿ�ÿ�ÿ������������ õ

Í �Ø�;�U���ª¤¿��¤_�a�¦¼L�R¼k�����!�������U�Ã���E�¥�Æ�;�U� ��¨°©°���\�E���;������«
�;�����ª�;�Ä���U����¤U����¨U���aÂ µ �E��Â§�q��¢
�;�¿�¥�����U�6Ö�Á�×=�E�����a©\����©��q¡
�;�E�;�\�U��� �E�¥���U�����k� �q���u���;�����d�;�Ã�$�\�E�C���������d�����U���E�����u�+���Æ¨_�
�»�U�E�$�;�����E��� µ �a���U�U���.¼L����Ño¬Å¯9�U���"���"�;���U�Ä�a©\�a�Æ�;�U�\�U�����C�E� �
�;�E�V�����$���¿�C���������U���U��ÖPÁ�× ¼L���U��¡0�a©��q�f�;�E������¢ª���q¡Æ�;�ª�
ÀU�;«
�;�q�Ä¤¿�\¤U�U���¥�����\��¬ Í �¿�C���q��¡ µ ¼L�
¼k������� �U�¥¼H�E�;���U�Ã�Ã�$�\Â!¤E��«
�����;�����E���5�;��Â��U���¥�����\�¦���?�a©��\��©°���U�#���E¡¦�a��Â§Â��U�E���q�¥�;���U�
������«
���¿�����!���q�����U�q�����;�E���+�
	���
��������������"�;�a���q�������\�¦¤U�����$�u�;��Â§�q���E�
�;�¿�¥�6�����E���E�����q�����U�aÂÄ�;�a��©��u����¡E��¤����¥©\�a���ª�U��� �;�\�;���a����±l�$�U��«
�;�E����� º ����Â§�u�;�q������¬��°�U��¤U�;���;���U�\��¢ µ �;�E�����U��� �;�\�;���a���P��¡E��¤��V�¥�;�����
�a������
��! "	#�M���� %$�$&�'���'(%�%)"�;�U�9�q©������������\�+���o�k�»�U�E�$�;�����E���UÖPÁ�×
�¥� ���a�������z¬+*w�E���+¼?�Ä�����§���a� ��¼k���;�Ã�����
�;��Â!¤E���Ä�U�E��ÀE�u¡0�$£°«
¤U�����E���;�����ª����¨_���;�Æ���E�E�¥���,��
�-��U��� �;�\�;���a������¢��aÂ§�a�����q�f���$�\��«
� �;�V�����\�V�9�����$���\���C«È�����U�\�U���C������©¥���������;������¬
. /10 F32C<54WN�>�N��U8 � TVS�>��_�U8C<?>�K62 8;Of:
¯9�U�+7?�U��ÂÄ�;Ñf¢f���ªÖ�Á�×����������;�UÂ§�q¡����
�������a©°�����;�"���U�!¤U�;�\¨�«
���aÂÄ�9���5���u�����E��¨U�������C¢Ä���
�¿�¥�;�E�����������U���E������¨f¢
� �q©��a���a��¢Ä�$�\��«
� �;�V�����U���E�6���U�+�;�q���V�V�
�;¤E�\�$���»���9�;�E�"�����U���E���������u�����U�a�u¬M¯9�U�
8 �����E�$��¤U���q�!���E¡ 8 ���V��Â§�$���a�V�+Â§��¡��a� µ �»�\�6�a£���Â§¤U��� µ �a���d¨_�
�;�E���U�\�\�"���L���.���;�$�"���L�U�U��©��a�V�����M��¨E�;���������!�a���E� �;�V�����f�������
�����U�\�U���C������©¥���������;�����¦±�¤U�����E�a��¤E���u� º ���¿¡#�!� �a�L���PÀE�U���;�q��¢#©c���;��«
��¨E���+�;¼k���V�V�U�q��±»¤E������Â!�a�;�q��� º �;�E�����;�E�+���u�����U�a�k©¥���;���q�k�������$«
�;¤¿�\�E� �Æ�;�����U¤U���¦¡E�¥���E¬ ¯9�U���$���E�a���������U¤U�U��¡E�¥��� ���d���U�
���q�����U�q�����¦���U���.©f���a¼ ���9��(��:�;�<�"(=�%>")?��(����"
@�A�����Æ�;�E���"���.�;������«
���q�����;�E���;�$�;�;���U�6�����+¤¿���;�;���$�U�����L¤E���V��Â§�a�;�a�u¬4¯9�U���a£U�����9����«
���\�;���;�EÂØ�;�E���W���¥©\�a���E�5¤E���V��Â§�$���a�M�;�$� �����E�"¼k�����U¨_��¡������$�¿�;�;�q¡
¨_�a���¥¼"¬
¯9�U���Å�;�U�q����¢R���"�����U�\�E���\�
�\�a½f�U��� ���;���������Ä���U�E�¥����� �
�;���¿�$�

�;�E�����u�����U�a�4���W�����;�UÂ§�q¡��;�+�$�\Â§�k�q½f�U��¤U¤¿�u¡!¼k�����ÄÑf�E�¥¼k���u¡����
��¨_���U�M�;�U�9�V�������$�M�;¢°� �;�qÂ=���4¨E���;�;�CB �;¤¿�u�$��À¿�a������¢ µ �;�U�k¤U������«
�$��¤U���q�L���E¡Ä�;�U���$£����C���a�E�a������¤¿���V��Â§�$���a�V��±��������U���E���Å�U�������U�
¤E��� �����a�U�����W� �a� �����U�����_�;�U�f� �k¤E������Â§�$�;�q��� º ¬5¯9�U���MÂ§�q���¿�4�;�E���
�����U�\�E���\���U�U��©��a�V�������Ä�����ª¡������q�$�;��¢ �a£�¤U�����a��¨U���ª�������a��ÂÄ�Å���
�;�E�#�$�\�E�C���������f�V�"¨U�U�����6���f�;�¦�����U���E�����§���q�����U�q�����»����Â ¨U���;�;�P¬
Í �_�;�U�u� �9�U�U��©��q���������5���°�\Ñ+����Ñ��L���U�a¢!�����L¡��u� �����E�q¡��;�+�������a©°�����;�
¤E�����;���E��¤E�;�u�;�;�U���q�W�\�WÐ��c¼kÑ°���E�M�������U�u� µ �;�U�q�Å¼?�����;�9���q�\¡!�;�
�;�E�
�a���E�a���E�;�����Ã�;�¿�¥�����U�
���U�¿�¥�;�
ÖPÁ�×HÂ6�E� �!�;��Â§�a�U�¥¼ ¨_�
�;�$���E¤ª���Æ� �E�V�Æ�Ä¼L�c¢������;�
¨¿�EDA��
����'��$�
��&	¿���F�G-G�A)�����HI���»�\�
�;�E�Ä�E� �q���.���L�����E���E������¬§Ï��\�;�§¤U���q�a���;�a��¢ µ ���U�ÅÖPÁ�× ���Æ���U���
©°���q¼ ���"� �a�"�U¤Ã���Ã� �¿�V�0�
¼9�c¢
���E�¥�+���+�$�\�E�C���������¿���°�UÂÄ���E�



�»����Â �\�a½f�U���;���U�+�����U�\�E���\�q�W�;�E���9���;��¡�¢��C�»�U�¿���;�����¿���_���
� �\Â!�
¼9�c¢ µ �»�\�k�$£U��Â§¤U���"¨°¢Å¨¿�q���E�Ä�E���V¡Å���§¤E���V� �\¬
¯9�U�Å���aÂÄ�����U���U�ª½f�U�u�C�����\�0���+�E�¥¼ ���U�#ÖPÁ�×H�q��Â§�§�;�¦¨¿�

�q�E¡��¥¼L�q¡ ¼k�����É�;�U�u� ���»�U�¿���;�����¿�����a���E� �;�V�����f���q¬KJ��a¼kÂ§�a¢\�a�
² Ç�¸¥¹ ���;�\�U�q���;�¿�¥�L�;�U�.��¨°©°�����E�L���E�;¼L�a�����?�;�E���9�;�U�.ÖPÁ�× �E���
�q©��\��©\�q¡��;�U�����U�\�Å�.¤U���°�a�q���M�����E���;�U�V���¿� �q���u���;�����P¬ML5��� �;�q�?����«
¡U��©°��¡��E�����"�����!¤U�;�u� �EÂ§��¨U��¢��;�U�f� �!�;�¿�¥�������§��¨U���!�;���;�u�$�q��©\�
���E¡.�������E� Â§���������E���U���C�����L�;���\�E������Â§�\� ����NÅ�$���a�f�;��¢ µ ���E¡"�U�q�E�$�
���������U�E�;�U�;¤E�;��� ���U�Ä���E�¥�.ÖPÁ�×����;�¿�¥�����q�\¡��;�#�����U���E��� �;�����;¢��C«
���aÂÄ�L�;�¿�¥��������Â!�\�;�.�$�\Â§Â��U�U���a���;��©��q��¢Ä��NÄ�a���q�f�9¼k������¨¿�"�;�$«
���q�$�;�u¡w�»���u¬O*Æ�Ã¼k�����.���$�»�q�#���d���U���
©°���a¼ �\�+)QP�R&	#$%�!��
��������
DA��
@�"����$&
@�&	�����S!¬
Á����$£U��Â!¤E���É���
�;�U��¼9�c¢Ø¤U�°¢f�����\�a�U�a�;�����»�U�¿���;�����¿�������;Â

¼L����Ñ��L���9�\��©\�a�
¨f¢Å�;�U�T�°�E¨�� ���a�a�E�a¢,7?���¿¡��������\� ² Ç�Ç¥¹ Î
UWVYX@Z�[?\!]<^M\�_`\!ab^McYd�e;d'ab^ J��Å���U���+�a���
���a���¥���gfihkj ���
�;�U�
� �;���E�����U���

l;l�l f l;l�l ² m l;l�l ² n l;l�l j l;l�l���
l�l;l j l;l�l ¹on l;l�l ¹�m l�l�l f l�l�l

¼k�U�q�;� m h n ���;��¨¿�\�U�E¡����U�Ä�U��¡��u�a¬
¯9�E���k���������$£U��Â§¤U���"���W�Ä�$���\��� «z�����E���U���C�������U�E��©\�a�V�;����¤U�;���E�a��«
¤E���.���E�¥���\¤¿�q�����;�q�L���Ä�$���¿�C���������
�;�U�+¡U��� �����E�$�"�¥©\�a�9¼k�U���V���
���U���¦± �C¢°¤U���a������¢0Â!�¥©\�aÂ§�a�f�+���������a���aÂ§�q�\�6���d�¦�C���;�E�$�;�U��� º
�q���Ã��¤_�a�V�¥����¬
¯9�U�Å¡��$À¿�U�������\�����T A$&��
@-&��
<�

�$�-G�+���6���Ã�$£°«
��Â§¤U���Ä������¤E���V��Â§�$���a� µ �;���¿�$�Å�����E�\�"¨¿�q�a�R�;�U�¥¼k�0�;��©¥����¢
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���q���;�E�a��È �9ÖPÁ�×�Î ú
³ ¬ Í �����U�����;�����\�a���q���Å¨_�����E����¢�� �u¡!¼k�����Å�;�E���$�E�;���a�f���\����Â6«
ÂÄ��� µ �;�a�����?���U��¤¿���V�;��¨U�������C¢����o���U�k�;���������q�W¼k���;�Ä���U���$�E� «
���a�f�����V��Â§ÂÄ���u¬

Ê ¬�7?�U�°�f� �.���E��¤¿���V��Â§�$���a�k�¥���V���E¡U��Â ���E¡ÅÌ¿��¤������k©¥�����U�\¬
Ç ¬ Í �.�;�E���;�����\���a�Ä�q����¨¿�ª���E����¢�� �u¡d¼k���;�����U���U�q¼H�\����Â6«
ÂÄ��� µ �;�a�����?���U��¤¿���V�;��¨U�������C¢����o���U�����;�����\�a�M¼k���;�Ä���U���U�q¼
�\����Â!ÂÄ���q¬
ûVÚ�Ûcæ®âkóCäðÝVÞcâlÜ.æ®âkÛcÜCázÜ�âzæ®ôkòcä ÷6ßzà6âÈÝ¤�$Ü�ã�à�ázç�ë�âzæ®ècóCÜ�æ ß�æ®â9ò�à�âzâzæ®îuä®ÜßzÛ¥Ý�ß5ècàkóCà�ôLîcæ®ècÝ�ßzæ®à�è.àVñEò¥ÝVázÝVôkÜøßzÜCá5âlÜøßlßlæ®ècù�â5ãPæ®ä®äfî�Ü�ÝVîcä®ÜMßlà�ÝVècÝVä ÷uâlÜßzÛcÜWßlázæ®ù�ù�ÜCá;õ�é è"àVßzÛuÜ á�ã�à�ázåcâ ë¥ßzÛuÜ�ßlázæ®ù�ù�ÜCá4æ®âPà�Þuß ãPæ ßzÛ"ßlÛcÜ�ó à�èuâlßláÈÝVæ®è$ßzâæ®ôkò�à�âlÜCå�î$÷�ßzÛcÜMä®Ü ÝVálècÜCákÏ â÷ü°úÐý�õ

´ ¬y*w���;� �0�$�q� �V�����R¤U���$«ø¡��$À¿�U�q¡R�»�;�u½\�E�a�E�a¢Ã�q�����;¢Ã�\���!������«
���E��� �;���.� �q���u���;�����Ã±�� º�µ ���;�U�q�;¼k���;�§±�¨ º Î
±�� º Í �
�;�U�É���;�����\�a�Ã�a���=¨¿�w���E����¢�� �u¡Ø¼k����� ���U���U�a¼

�\����Â§Â§��� µ ���E¡ �;�E�0�E�a¼ �\����Â§Â§���;È �
¤E���V�;��¨U�������C¢
���$�\�;�
���!�U�����E�a�6�;�E���R�;�¿�¥�§�������U�
�a�U���;�q�\�!���V��Â!«
ÂÄ��� µ ���?�;�E�����;�����\�a�L�a���E�U���9¨¿�"���E����¢�� �u¡Ä¼k�����Å���U�
�a�U���;�q�\�k�\����Â!ÂÄ��� µ ��¡U��¤��9�;�E�"�U�a¼/���V��Â§ÂÄ���u¬

±»¨ º Í �?�;�U�!���;�����\�a�.�a���E�U���.¨¿�§���¿����¢°�;�q¡¦¼k�����¦���U�§�$�U�;«
���a�f�.���V��Â§ÂÄ��� µ ���E¡����U�����;�����\�a���a���Æ¨¿�§���¿����¢°�;�q¡
¼k���;�+�;�U�?�U�a¼Ã���V��Â§ÂÄ��� µ �\¡���¤U���;�U���U�a¼��\����Â!ÂÄ���q¬

¾ ¬����;�E�a��¼k���;��Ñ\�a�q¤#���U�+�$�U�����a�f�k���V��Â§ÂÄ���u¬
¶�·¤þ ÿ�À�¿kôW¼;À�äy½�ºGä�º&ÔG¿kÁ%ÂQ¾
Í �É���V¡��a�!�;�Ã��Â§¤U���qÂ§�a�f�Å�E�¥���U�V���k� �q���u�������\� ¼L���U�a�u¡ �;��Â§�
¼9�c¢����U�����;�q��� ���U�?�;�U���a��Â§Â��E�U���q�¥����©\�W� �E�q�$�u�;�o���°���E¡���©°��¡U�E�����
�qDA����(����u�����U���U�E¬Y*Æ�?�E� �?�;�E�L�a���E�a�a¤��5���E�C��(��������%��	I)Q�"(���$�- ² Ê\Ò�µ
Ê�·¥¹ ¡��U�����E�!¼k�E���V�����q�����U���U�!�°�q�$�U�V� µ ¼k�U���V�����L�»�������¥¼L�q¡
¨°¢#�
¤_�a������¡ �����a���f�;���°�U�q¡ �����U�\�E���\�#�E�;� µ ¨U���Å�U�0���V��Â§ÂÄ�¥�����q���
�V�E���U���\¬ÓÁ��#� � ��Â§¤U�����»¢°���U�d�����;�UÂ§¤��;����� ¼L�ªÂ§�q�\� �E�;�����U�
�$�\Â§Â��U�U���a���;��©��ÆÀU�;�E�q���
�������E¡���©f��¡��E��������� �;�q�
���U���
�a�;���;���a���
¤_�a������¡�¬
¯9�U��ÀU�;�E�q���Ä�a���É¨_��¨E���;�q¡ �����a���;�E�a�§�;�E���;�V���E�;Â§����� �����

��¨E�������C¢��������d���E¡���©f��¡��E��� µ �;�U�����q�a�a¤������\� ��¨E�������C¢��������d����«
¡���©°��¡��¿��� µ ���0�w�$��Â6¨U���E�¥�����\�Ø���Ä¨¿���;��¬ p?���V� ���E¡���©f��¡��E���
���"���°©\����©��q¡¦���R���a�a�;�������0�f�EÂ�¨_�a�+���L�V���E¡U��Â �a��Â§Â��U�E���q�¥«
�;��©��6�����V� µ �»�����E�����W���M¼k�U���V���U�����k���U���E�q�����a�����E¡��E�����4���U�
�;¤¿�u��Ñ��q�q¬!¯9�U�§���¿¡���©°��¡��E���'È ���;�V���E�;Â§�����;���\�¦��¨U�������C¢ª���"���$�����q¡
���
�;�E�"¨E���;���9�����U�¥¼ ÂÄ���°¢Ä���5�;�U�.���;�;�q�����E�$�u�k� ¤_��Ñ\�a�
¼?�q�;�
���¿����¢°����¨E���.¨°¢Å���U�"�U�q���;�q� µ ���E¡
�U�¥¼ ¤¿���V�;��¨U�������U�\�;�"��� ���a�;«
���¿�$�q�.¼L�a����¬!¯9�U�§���¿¡���©°��¡��E���'È �.�;�u�$�q¤��;�����Ã��¨U�������C¢ª���"���$�����q¡
�;��Â§�������;��¢#�\�
���U�+���;�;�q�����E�$�u�9�U�q����¡�¬ Í �W� ¤_�q��Ñ��a�V�k���¿¡
�E�q���;«
�a�V�"�����§¡����c¼k�Æ�»����Â ���U�Ä�;��Â!�§�����E���U���C�����Ä�a��Â§Â��E�U���C¢ ±��;�a�
�;�E�
�U�a£°�!�;�q�������\���»���6Â§�����
¡��a��������� º$µ �;�U�q���;�U���!¤U���°�a�q¡��E�;�
�a���Å¨_���E�;�q¡Å�;�6�;�u�C�L¨¿���;�Å���U�"� �¿�a�$�u�;�����P���q���;�E���U� µ ���E¡§���U�
�C�»�E�E�������\�E�������C¢��!�����;�U�"���E¡���©°��¡U�E����È �����V��Â§ÂÄ���u¬ �

� dèe�^Y]����Fé ]�[��;V � ]�é ]�^@e
³ ¬�LU�\���q�\�V����� ���a�V���E�a�"�U�q����¡ µ ¼k���;�¦�Å�a�a�;��������¤U���$«ø¡��$À¿�U�q¡
�»���q½f�U�a�¿�$¢#�q�����;¢Ä�\���+±�� º$µ �����U�a��¼k��� �Ä±»¨ º Î
±�� º Í ���;�U�����;�;�q�����E�$�
�a��� ¨¿�����E����¢�� �u¡ µ Â§�q���;�U���Å���U�

�U� �;�q�����E�$�!È ��¤E���V�;��¨U�������C¢Å�;�a����� µ ���E¡#¼k���;�ª�!¤U����¨¿�¥«
¨E�������C¢�¤U����¤_���;�;�����¿���o�;�Å�;�E�����;�a�����"���¿�$���q���;�"���q�$�q¤�«
�����\�
ÀU�;�U�u�;�q¬

±»¨ º Í �o���U�k��� ���a�V���E�a���a���!¨_�����E����¢�� �u¡ µ ���E�$���q�\� �9���q�$�q¤�«
�����\�
ÀU�;�U�u�;�q¬

Ê ¬�LU�\�Ã�q���V�=��� ���a�V���E�a� ¤E�;��¡��E�a�q¡ µ ¼k���;� � �a�a�;�������=¤U�;�a«
¡��aÀE�U�q¡
�»���q½f�U�q�E�$¢#�q�����;¢Ä�\���+±�� º�µ ���;�U�q�;¼k��� �Ä±�¨ º Î
�	� àVßlæ®ó ÜWßlÛcæ®â�ä®àaà�çaâ5âzæ®ôkæ®äðÝVáoßlà9ßlÛcÜ?ä®æ®èuù�Þcæ®âlßlæ®óMâzÜCä®ÜCóøßzæ®à�è"æ®è�ßzÛcÜ�òcálÜCû

�qæ®à�Þcâ4âzÜCóøßlæ®à�èfë°îcÞqßMÛ¥ÝVâ4ècà�æ®ôkò¥ÝVóøß5à�è+ßlÛcÜ�ßzázÝVècâzôkæ®âlâzæ®à�è�àVñ_äðÝVècù�Þ¥ÝVù�Üñ�ázà�ôdù�Ü èuÜ ázÝ�ßzæ®à�è�ßzà9ù�ÜCècÜCázÝ�ßzæ®à�èfõ

´



±l� º Í �M�;�U�6��� ���a�V���E�a�6�q����¨_�6���¿����¢°�;�q¡
¨°¢
�;�U�6�U�q���;�q� µ
Â§�q���;�U���
�;�U�ª�U� �;�q�����E�$�!È �Å¤E���V�;��¨U�������C¢d���$����� µ ���¿¡
¼k�����#�"¤U����¨¿��¨U�������C¢�¤E�;�\¤¿�\� �����\�E�������"�;�¿�¥�L���$�\�;�k����«
�$���q�\� ���;�V���E�;Â§�����;���\�#ÀU���U�q���q¬

±�¨ º Í �M�;�U�6��� ���a�V���E�a�6�q����¨_�6���¿����¢°�;�q¡
¨°¢
�;�U�6�U�q���;�q� µ
���¿�$���q���;���;�V���E�;Â§����� �����
ÀU���U�q���a¬


 � K�F�<�Sk�É<WTÅ� 0 N/:�<kX�NW2
Í �����U�+¤U���a©°�����E�k�;�q�$�;������¼L�+½f�U���VÑ°��¢#���a©°���a¼L�q¡#�;�U���;��£��a�a��«
���������q���qÂ!�q�f�������°�;�U�WÂ§��¡��q�lÎ��\����Â§Â§����� µ Ö�Á�×�� µ ���;�;�q�����E�$�u� µ
¤¿���V��Â§�$���a�W�;�$� �����E� µ �����U���U��� �;����� �q���u�������\� µ ���¿¡§�E�¥���U�����U� �q���u��«
�����\��¬âL5�����U��� ³ � �U�¥¼��.�E�¥¼Ó�;�E�q�;�Ä©c���;�����¿�"�$��Â§¤_���U�q�f����ÀU�
�����\�$�;�E�a�k���
�\�U��� ��Â��E�����;������¬
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L5���\�U��� ³ ÎWÁ����¥©��q�;©°���a¼w�������U�+� ��Â��E�����;�����
Â!��¡��q�l¬
���0�;�U�#�;�����f�+�E���E¡Ã� ��¡��Å���?���U���6¡��������V��Â µ ¼?�Ä�E�c©\�!�;�U�

¤¿���;�����5�;�U�"Â§��¡��a���;�E����¡��q�����9¼k���;�ª�a�U���;�U�V�����������E�;Â!����� ������¬
p?���V�Å�\�a�U�q�����;�����Ä������¡��E���V��¤U����¡��E�a�q�9���;�$�9�������;�����\�a�V�W�V����«
¡U��Â§��¢.���+�����U�L¼k���;�+���U�a���5���V��Â§ÂÄ���V� µ ���E¡.���U���5�\���V���\���;�V������«
���U�!¡U�¥�V�"�»���L���U���E�$£°�?�\�a�U�q�����;�����Å�������u�����U�a�V�a¬ Í �Å���U���?¼9�c¢ µ
�����E���E�����q��� �U��©°��©\�#���a�;�f�;�+���a�E�a�V�¥�;�����¿� µ �����;�U�\�U���R�;�U�q�;�
���
�E���#¤_�a�;�»�q�$�#�;�V���¿� Â§���;�;���\��¬ÓÖP���U���¿�����ª�V�¿���U�\�ª�a���w���q�$�U�
���U�����U�\��Î����������U�����;�����u����� µ �����E���U���C������� �q���u�������\�Ä���Ä���U��Â§��¡°«
��ÀE�u¡Å¯kÖPÁ µ ���E¡ª±l���?¼?��� �E�����o�;�a��¨_�a���¥¼ º �����E���E�������$�\�f�����$�q¬
¯9�U�9ÀU���U�q���4���_�;�E����¡��U�����W���M�\�;�;�q��� �u¡��\�M¡��q���$����¨_�q¡§��¨¿�¥©\�

��� �;�q�
���q���;�U���U�R�¿���ÄÀ¿�U���;�U�u¡�¬�¯9�E���#ÀU�;�E�q���
�\�;�;�q��� Â§�q�\�
���
�¿� �u¡��;�É� �q���u���
¼k�E���V� ���E¡���©°��¡U�E�����#¼k������ÂÄ�¥���ª���d¤U����¡��E�$�
���U�Ä�U�a£f�6���a�E�a�V�¥�;�����0���9���q�����U�q���q¬=Ö����EÑÆ�;�a���q�������\�Æ���"�E�;�q¡
B �»�\�.�;�U�Ä���q�;�U������¤U���q�;�a�f�;�u¡¦�E�a��� µ ���U�§�;�\¤ ¶\¸ ¤_�a�V�$�q�\�+���
���U��¤_��¤E�U�����;�����Ä�E�c©\�����Ä�u½\�¿���¿�V�¿���E�a�k�������a¤U����¡��E�$���U�Å±»�;�U�

¨_��� ����Â ³u¸ ¤_�a�V�$�q�f�9�¿�c©����U�!�V�¿���E�a���������a¤U����¡��E�$���U� º ¬M¯9�U�
�U�q¼ ¤¿�\¤U�U���¥�;�����w���"���a�E��Â§�q�#���Å�»����Â!�u¡��E�;���U�d���U�Æ¤¿�\���f�
�$���\���;�¥©��a�4¼k���;�#�.Â6�������;�����Ä¤U����¨¿��¨U�������C¢!��� ¸ l ¸�¸E³ ¤_�a�L�������q���\¬ÁL�Ä�a©\�a��¢0�\�a�U�q�����;����� µ ���U�
�a�f�;���;�
¤_��¤U�U���¥�����\�d���§�;�q¤U�����$�u¡�¬
J����;���$�Ä�$���E�a��������¢��;�U�§���;�;�q�����E�$�u���;�E�������U�Ä��¡��E���V�.¤U�;��¡��¿�$�
������Ñ��a¤U�9�;�a¤E�������;���»�;�\Â �;�U���;���������q���W�;�E��������������©��q�Å�������U�
�U�a£f�M�\�a�U�q�����;������¬ Í �!��� �q�E�;�����U�a���k�������C¼L���;�\��Â!�u�k�k����Ñ°���U�
¤U�����a�L���6�;�U���4Â§�°¡U�a�zÎ����!��¡��E���;«l����«ø�V�U����¡+�f��Â§�L¼k�U���V�!���q�;�U���V�
���+�$�U���;�U�V�����;�V���E�;Â§�����;���\� µ ���E¡"���"��¡U�U���;«l����«ø��¡��E�����f��Â§�4�;�E���
���q�;�U���V�9�����E���;�U�V�����;�a���q�$�;������¬
Í �Å���V¡��a���;�6Â!��¡��q�¿�����E���E�������V�E���U��� µ ���L���W��Â§¤¿�\� �V���f���»�\�

�;�E�9���;�q�E�����¿�E�;�?�;��¨¿�9�����\���U��� �u¡+� ¤¿�¥�;��������¢ ² Ê�´Uµ�Ê�¶c¹ ¬5¯9�E���4���
���V�E���q©��q¡
���
���U���;��Â6�U���¥�;�����
¨°¢#�\�;�f���U��� ���U���;�U�+���E¡���©°��¡U�E�����
���#���U�.¤¿�\¤U�U���¥�;�����
���
�!���U�a«È¡U��Â§�a�¿� �����E���¿���°��¤ µ �\�L���#ÀE���U���
Ê ¬ LU���
���U�Æ���q�;�U�����
���a¤_���;�;�q¡ µ ¨U���a�u¡����E� ���
�U����� ¤¿�¥�;��������¢
�����\���U��� �u¡�¬ Í �6¼9���+�»���U�¿¡��;�¿�¥�6�\�;�f���U���;���U�Ç A$���Pª�����U�\�U��� �;���
���¿¡Ä���q�U�$���������f���a�V���������\�Å� ¤¿�¥�;��������¢!���q�\¡Å½f�U���VÑf��¢!�;�6�$£°�;���aÂ§�
���q�U�$�����W�U�$���a�������q�U�a���C¢����.�;�U��¤¿�\¤U�U���¥�;�����P¬�Á��"���°©��u�C�����f�¥�;�����
���5�;�E���k¤E�U�a�U�\Â§�a�U�\�
���9¨¿�q¢��\�E¡
�;�U�+���$�\¤¿�.�����;�U���k¤E��¤¿�q�q¬
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L5���\�U��� Ê Î9Ð��¥¼ �;�U�����;�q�E�§���M�E�;�"�����;¤E�¥����������¢#�\�;�f���U��� �u¡#���
�;�E�+� ��Â��U���¥�����\��¬

d e N�OfSÞ2ø�UO
LU�\�#���U�0�;�u� �U�����
��� �;�E�����;�q�������\� µ ���U�0¤E���V�;��¨U�������C¢É���$�\�;���U�
�»�U�E�$�;�����R���+�V�U�f� �q������¨U���������;����¢��;�ª¤E�;�a�»�a� ³ �"���Ã�;�U�ÄÀ¿��� � ´
¨U���������L�;�U�Å�\����Â§Â§���q¬Å¯9�E�Å�;�a�����!�V���E���q���»����Â ¸ l ¸ �;� ³ l ¸¤U����¤_���;�;�����E���_�;�!�;�U�"�°�UÂ6¨¿�q����� ³ �q¬W¯9�U�a���"������ÂÄ���f¢#¼L�c¢��
���UÂ§��¡��q�������E�k�;�U�?¤E���V����¨U�������C¢����������U���¿�����u�����"�;�U�?�°¢f¤_�����U�$�;«
���a��� Ë ¨U�������V��Â§ÂÄ���k�;¤E���a�gf°���U�������U�.���k�V�U�\�;�a�
�U�a���"� ��Â§¤U��¢
�;���;�E���+�;�U�q�;�Å���;�Å�;��Â§�Ä�;¤¿�u�$��À¿�Ä¤E������Â!�a�;�q�+� �a� �;���U�f�.�;�E���
���q��¡Å�;�!Â§������¤E��������¨E������� ���a�V���E�a�q�L���E¡
� �\Â§���;�¿�¥�k�E�c©����U�
��Â!¤¿�����Ä�\� ¤E��������¨E�������C¢\¬r7?���q������¢ µ �������U�ª� ��Â��E�����;�����d���§���$«
�;¤¿�\�E¡����U�!�;�!�»�U�E�$�;�����E����¤U���q��� �U���q�?¼L�.�;�U�\�U��¡#ÀE�E¡
���U�.������«
���¿�����u��¡U��� �;����¨E���;�����§�¥�5�;�U�9�q�E¡+���E�;�E�9�;��Â��U���¥�����\�+�;�����$ÌE�u���
�;�E��¤E�;�a�»�a���a�E�a���»���L���V��Â§ÂÄ���V�M���E�¥�k� �����;�õÝ ³ h ³ h ³ h ³ h l;l�l�ß ¬
þ�·�¸ ÿ�À�¿kôW¼;À�äy½�ºGä�º&ÔG¿kÁ%ÂQ¾¡Ä�ÂQ¼gÄ�ôW¾ÕÔG¿kÁ%ÂQ¾�À�ä�Ë�Ì�Í,½
L5���V� �;��¢ ¼?� ¼k��� �H�;� �;�a� ���Æ¤U�°¢°���\���q�U�$����� �»�U�E�$�;�����E�������;Â
¼L����Ñ°�q¬ª¯��Æ¡��¦�;�U����¼L�Ç� �;�U�������b���E�¥���U�V���9� �q���u���;����� µ ¨E���
�C���U��� �G�6�É�����E���U���C�����Ã�;�a���q�$�;������¬ Í �/�;�a��ÂÄ�
���!�;�U���;��Â6��«
���¥�;����� µ �;�E���§Â§�q���E�6�;�E���§�;�U��¤U����¤_���;�;�����R���C��(��:�;�<��(A�+�;�E���
�E�c©\�"�;�U�q����¤E���V����¨U�������C¢��;�a�����q¡
���ª�;�U�!¯kÖPÁÓ���Þîa�a��� µ �������U�
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���;�U�q���E���E¡�¤E���V����¨U�������C¢#����Â§�u���;�U�;�u¡
�»��� ³u¸ ¤¿�q���a�a�f�����y����h
����(k�&
@�%�"�9���¦�\�;�;�q���;���U�§ÀE�;�U�u�;�q¬ i�¯9�E�a��������� ³q¸\¸ ���¿¡���©°��¡��E�����
���
�;�U�"¤_��¤U�E�����;����� µ �����o���5¼k�U���V�
� ����� �k¼k���;���6�\�a�U�\Â§�����E�¥�
�����»�U����¢ � ¤U����� �;����� µ ���Ã���;�U�q�"¼?�\��¡U��¼k���;�0�U�����U�E�¥���§¤U�;���E�a��«
¤E���u�aÎFÝ�Õ!h�Õ!h�Õ!hVÕGhVÕ!h�Õ!h�Õ!h�Õ ß ¬§¯9�E�§�a�;���;���a���M¤¿�q�;����¡¦���"�;�$���¥�Ê�¸�¸ �;�����\���q���q¬ j ¯9�U�§���U���;�����W���;�q�E�
���?�¿� ��± ���U�§�;���������q�����»�q¡
���"�;�E�kÀE�V�C���\�a�U�q�����;�����§�������q���;�U�q��� º ���?�$�\Â!¤E���a�;�a��¢!�����E¡���Â�¬
L5���\�U��� Ç �;�U�¥¼��"���U�
�c©\�a�V�����6ÀU���U�q�������k�;�U�
¤¿�\¤U�U���¥�����\�

�¥©\�a�4����Â§��¼k�U�q�;�k�u���V�§� ¤_�q��Ñ��q�M¤U�;��¡��¿�$�q� ³q¸�¸ ���;�;�q�����E�$�u�M���
ÀE�;�U�u�;�+�;�q� �;���U� µ ���E¡Ã���6�;�a�����q¡ ³ �»�����q���V���;�E�a�a�q���C�»�E����¢¦���$«
�a�a��©��u¡6�U� �;�q�����E�$� µ ���E¡ ³ �»�\�W�q�\�V�Å� �E�q�$�u�;� �»�U����¢��;�V���E�;Â§���;�;�q¡
�U� �;�q�����E�$�\¬ML5�����U��� ´ � �U�¥¼��5���U���c©��q�������W¤E�;�\¤¿�\� �����\�E�5���o¤E�¥«
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L5�����U��� Ç ÎMÁ�©\�a�V������ÀU���U�q���9���\�����¿�C�9���q�U�a�V�¥�����\�E�?�»���L�C¢°¤U���q���
���U��¬
�V��Â§�a�;�a�V�L���E¡§���U���C¼?���C¢°¤¿�u�?���P¤U�����¿�$��¤U���.¡��U�����U�����U�.�;��Â!�
���U��¬4¯9�U���4���V��¤U�6���M�C¢f¤E���q���f�»���M���U�E�4���E�;�E��� ��Â��U���¥�����\�6¼k���;�
���U�Ä���U�����������$�\�E¡����;�����E�"¡U�q���$����¨_�q¡�¬Ä¯9�U�§À¿�E���M�\����¤U�¦���0ÀE��«
�E�;� ¾ � �U�¥¼��W�;�U��¤U�;�\¤¿�\� �����\�E�M�����;�U��¡��:�o�a���a�f�?�������a���q�����Å�;�U�
�\�a�U�\Â§�q�M�¥�4���U���a�¿¡6���E���U�����U��B �q��� �q�\����������¢"���U�kÂÄ��Ñ��9�U¤
�������U�Å�c©��q��������Ö�Á�× ��� �;�a�"�q©��\���������\��¬§¯9�U���+©c���;���q¡¦¼k����¡���¢
�»����Â �;�U�
���!���U��¬
Í �
�;�U�\�U��¡ ¨¿�0�$���q���#�»�;�\Â �;�U�u� �Æ�;�u� �U�����Å�;�E���
�q©������������\�

�¿���k���������q¡ª�;�
�;�u� ¤_���E¡
���Å���U���»�E�E�������\�E���5¤U���q��� �U���"���#�E�c©\�
�\�U��¢ ³ �"���R�;�U�ÄÀ¿��� �+�»���E��¤_�\�;�������\�E�+���L���U�#�\����Â§Â§�����q¬ Í �
���\��� µ ���U�
ÀE��� �Ä���V��Â§ÂÄ�¥�����q���L¤E���V��Â§�$���a�§�E�\�§¨¿�q�a������Â!�f�C�
�a��Â§¤U���$���a��¢#�E���;��©f���;�q¡����k� Ú ¸ È�¤U�����E�$��¤U����¬?¯9�E���kÂ§�u���E�L���E�¥�
���U�.���¿¡���©°��¡��E�����9���#���U�+�;��Â6�U�����;�����
� ��Â§¤U��¢
�a���E�U���k¤U����¡��E�$�
�\�
¤¿���V� �ª�\¤��;��ÂÄ������� ���a�V���E�a�q�q¬ ¯9�U���
�$£�¤U�������E�
¼k�°¢ ���U�a���
ÀE�;�U�u�;� µ �������U���E�����������¿�$���q���;�q�.���U���;��������¢0�U�q©��a���;�u���V�U�u���;�U�
ÂÄ��£°��Â��EÂ�¤_�\���;��¨U��� Ê�¸�¸ ¬Ð�°��Â§�������?�;�u� �E���V��¼k�U�q�;������� �+�»���;�;��«
�a��Â§���U�¦¼k�U�q�RÀU���U�q���!¼L�\��¨¿���;�q¡R�;�����a��¢Ã���d���q�a�a¤������\�R¨_�$«
�¿�c©f�����E�L�\�9�;�V���E�;Â§�����;���\�#¨_�a�E�c©°�����U�u¬
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L5���\�U��� ´ Î
Á�©��q�������#¤E�;�\¤¿�\� �����\�E�!��� ¸ � µ�³ �§���¿¡ÉÕu�§���d���U�
ÖPÁ�×������5�;�U�"¤_��¤U�E�����;������¬
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L5���\�U��� ¾ Î+Á�©\�a�V���\�!¤E�;�\¤¿�\� �����\�¦����¡��#�o�a���a�f���������q���u�"�¥�"���U�
�a�¿¡
�������U��¬

þ�·�Ê ËÞÁ�¾WÅ�ôWÁ�½G¿kÁ%Ô ½�ºGä�º&ÔG¿kÁ%ÂQ¾ Ä�ÂQ¼ Ä�ôY¾ÕÔG¿¤Á%ÂQ¾�À�ä�ä�À�¾Bp
Å�ôMÀ�ÅWº&½

LU�\�"�;�E�Ä�U�$£°�����U�Ã���L�;�U�Å�;��Â��U���¥�����\�0¼L�Ä�a�¿��¨U���Ä�����U�\�U��� �;���
�;�a���q�������\�¦���¦���U�Ä¯kÖPÁ�¬�Á��.¼k���;�Æ�;�U�Ä��¡U�U���;«l����«ø��¡��E���.��� ���a�;«
���¿�$�q� µ ¼?�.���$�����k���U�.¤E���V�;��¨U�������C¢§�������U���\¡��U��� «z�;��«È�V�U����¡Ä�;������«
���q��� ³u¸ ¤_�a�V�$�q�f�����P���U�.�;��Â§��¬�Á�¤E���;�9�»�;�\Â �;�E�"���E�a���¿� ���������
�����U�\�U���C�������;�a���q�������\�É¡U�U�;���U�0�;�V���¿� Â§���;�;���\�d�����;���������q��� µ ���U�
�;�$���U¤����9��¡��q�f�;���a�����;�!�;�E�������
���U�"¤U���a©°���\�E�9� �u�������\��¬
L������E�;� · � �E�¥¼��w���;¤E�\�$�$«z�;��Â§�Ø¡��������V��Â ���¦�;�E�Ø������«

���¿�����u�6�;�E���#�����
¤E�;�u� �q�\�Ä���d���U�ª�����a�¿�Æ�����E�;��¬ ¯9�E�
�C¼L�
�����U�\�E���\�q�"���E�¥�Ä¤U���q¡U��Â§���¿�¥�;�
�¥� ���a�§���U��¢ Ê�¸\¸ ���q�U�a�V�¥�����\�E�
�����KÝ ³ h ³ h ³ h ³ h ¸ h ¸ h ³ h ³ ß ���E¡ Ý ³ h ³ h ³ h ³ h ¸ h ³ h ³ h ³ ß ¬�L�����R���9�;�E�q�;�#�����U�\�E���\�q�+���;�Ä�\¤��;��ÂÄ������¢Ã¤E��������¨U����¬,*w�E���
�;�a�aÂÄ�+�;�ª¨_�#�E��¤U¤_�a�U���U�¦�E�a���Å���+�;�E���6�����U�\�E���\�q�"���;�Å©\�a��¢
�V��¤U��¡���¢Æ�q©�����©°���E�ª�U���C���������q������¢¦�;�¦¨_�q�a��Â§�#�u���;���q�"�;�Æ¤E���V�;��¬
pW©\�a� ��� �;�q�É�\�U��¢ ¾\Ò �\�a�U�q�����;�����E� µ �;�U� ÂÄ����� �����U�\�E���\�q�
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���¿���U�����U��¬Ðp��\�V�!�a�������U�M���W�����;���\�U�q¡��;�+�\�U�k�����U�\�E���\���C¢°¤_��¬
¯9��Â§�"�;�E�E�9�U�����oîa���f�V������¢Ä���$� �k���!�������f�q¬

���;� Ý ³ h ³ h ³ h ³ h ¸ h ¸ h ³ h ³ ß µ Ý ³ h ³ h ³ h ³ h ¸ h ³ h ³ h ³ ß µ Ý³ h ³ h ³ h ³ h ¸ h ¸ h ¸ h ³ ß ���¿¡ Ý ³ h ³ h ³ h ³ h ³ h ¸ h ¸ h ³ ß ¬ ¯9�U���
���°��Ñ��9����Ñ\���\���f�;�;���\�a�U�a�;���k�»�U�¿���;�����¿�������;Â�¬
Í ��¼L�Ä���°��ÑÃ�¥�6¼k�E�¥�����+�¿��¤U¤_�a�U���U�������;�E�
ÖPÁ�×��6���Ã�;�U�

����Â§�¦�;��Â��U���¥�����\�w�;�U� ¼?�¦�;�a�Æ�R¡��#�_�q�;�q�\�
¤U�����;�E�;�É± ÀE�\�U�;�
Ò�º ¬MÁk� ���a� ¾\Ò ���q�U�a�V�¥�����\�E� µ ���E��¢§���E�������;�U��¤E������Â!�a�;�q�����E���
¨_�a�q���E�¥����©°��� �u¡Ã���+��¤U�����E�$��¤U����¬
¯9�E����Â§��Ñ��u�.���6�a���u���.���E�¥�
���6���+�����U���U��� �;��� µ �U���6�E���;�U�V��� µ �;�a���q�$�;�����Ã���E�¥�!���6��Â§¤U���¥©°���E�
¤¿���V�;��¨U�������C¢�¬4Ð��¥¼L�a©��q� µ �q©��a�f���E������¢§���U�+ÖPÁ�×��k¡U�!�q©��\��©\� µ ���
Â§�\�;�������;�U��¤E������Â!�a�;�q���M¨_�q�a��Â§��¤E�;���E�$��¤U���q�q¬M¯9�U���;�E��¤_�����
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L5�����U��� Ò Î�Á�©\�a�V�����
¤U����¤_���;�;�����E�6��� ¸ � µ�³ �Ä���E¡�Õq�§��� �;�U�
Ö�Á�×��k�����;�U�"¤_��¤E�U�����;������¼k���;�������U�\�U��� �;���"�;�a���q�������\��¬
���U�!�a©��\��©\�q¡ªÖ�Á�×��.���.�;�U�¥¼k�ª���ªÀE�\�U��� Ë ¬+¯9�U�6���f�;�q�;�u�C�����U�
�»�u�¥���U�;�.���P�;�E�q�;�����q�;�U�����9���L�;�E���k�;�U�"Ö�Á�×�����¤U¤_�q���9�;�§�E�c©\�
�q©��\��©\�q¡Æ�;�¦�������q��� �+¤E��� ����������¢0�a���E� �;�V�����Ã���u�����U�a�V���;�¦���u�����
�����E���E�����q���;�¿�¥�Ä�����#�»�U�¿���;�����¿���z¬ ¯9�U���§���!�a£��\������¢�¼k�E���Ä���
¤E�;�u¡����$�;�u¡�¨°¢
¤E�f¢°�����\�a�U�a�;���.�»�U�E�$�;�����E������� Â µ ¨U�����;�E�������q�;�U���
¡U�f�u�L�U���9�aÂ§�a������¼k�����U���U�k�6¤U�����\�y�G	#$&�%��$%�!��
��������L�a©��\���U�;������¬
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1 2 3 4 5 6 7 8
Locus on genome

No functional pressurePressure for 1s

?s

L5���\�U��� Ë Î+Á�©\�a�V���\�!¤E�;�\¤¿�\� �����\�¦����¡��#�o�a���a�f���������q���u�"�¥�"���U�
�a�¿¡
�������U�������!¤_��¤U�U���¥�����\�
¼k���;�������E���U���C�����"�;�a���q�$�;������¬

ÁR�E���;�U�V���°� �q���u�������\�"¤U�;�u�;�;�U���M�;���$��Â§Â6�U�U���a�¥������NÄ�a���q�f�;��¢
±»�q�����U�a�4���5���;¤_�q��Ñ\�a�����P�E�q�����a� º ���P�E�����\�+�����5�¥¼k�"�a�U�\�U���+�;�
���q�$�\�U�f���»�����»�U�E�$�;�����E���5�a���E� �;�V�����f�������ª©¥�������¥�;�����P¬ Í �����\��� µ
���L��¤E¤¿�u���V�M�;�6���u��¡!����¤_�\�;������©\�a��¢!¡�¢�� �»�U�E�$�;�����E���_�a���E� �;�V�����f���
����©¥�������¥�;�����
¨_�a���U�Ä¨U�U���������f�;�§���U�"���q�U��Â§��¬?¯9�U�"�����U�\�U��� �;���
�;�a���q�������\�Æ�������;�����\�a�V�����¦���U�Å�$�E�����U�����5�;�V���E�;Â§����� �����Æ���L������«
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¤E�f¢°�����\�a�U�a�;���
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���
���U��¤¿�\¤U�U���¥�;�����
���V��¡��¿������¢!�a©\����©���¤E�f¢°�����\�a�U�a�;���a������¢����6Â§��� «
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�;�E�+�»�U�E�$�;�����E���5�a���E� �;�V�����f���q¬+±'�°�q� ² Ê�·c¹ �»�����ÅÂ§��¡��a�5���M�U�¥¼
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�;�U�9�9����¡�¼k���ip5�_�u���u¬9Ï1� µ 7?�\Â§¤U���;�q�
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¼k�����Å¤E���;�;���$�E�����?���$�»�q�;�q�E�$�k���+���U���\��¡U�a������Â§�q���E���U���»�U�
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