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Meaning distribution

0

1

2

3

4

b component
0

1
2

3
4

a component

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Expected usage

�r�� �Z�í>Z Ç 5>�`�C�>P1���C����Ì��	�#3/R��'=��(4������5�#.�F�������� "������5>�K����P�	>�.�+���
������'+����'�Z Ç 5���P�'��
/X��/>����� �d?K��(V�M#.�F�������> K� ��È ï  �É ����2<P>'��
P1�
'+�+���
�X���9�+���Ê7ËEè���Ì } �MÍgËEè��@Ì } ,�����-,@��2�/1�C(Y�
'��
,
��5>���+�������R��	�#0/1��'T��(D	>�)����'��������F2
��2&ô
L>Z

é_ÁWÂgÃ�ÄwÃoÅcÆnÏoãnä=ÁWÍcÈHÀ�È�ÓnÈ�Âgâ�À
ÉzÂgÈ�ÉzÏRÀ�Ë§ÁgÍcÈ4ç>�¦Î�ËeÀ�Á$Ç�ÂgÈ@¢_ÊcÈ�Å_ÁÓnÈuÂWâ+À�Ã�Å-¿êÅcÆnÏoÃRÀ�Í§Ê�ÀgÉzÆeÈ'ækç>�sèPß ��Å§ÇTÉeÐ]ÁHä�ÃkÁ�ÃRÀ(ÂgÈuÐ�ËnÆeÅcÃoÀWÈuÖ�âwãÏoÃ�ÅcÆeÊcÃRÀNÁjÀLÁWÍ+ÉsÁêÃoÂWÂgÈ�ÆeÊcÏRÉzÂgÃkÁNã(ÕTÃAß ÈnßoäeÅ�ËnÅ�Ð�ËnÎ�Ò+Ë_À�Ã�ÁWÃoËnÅ+ÉzÏoÃkÁNãcÞ«ÐVËeÂWÂgÈVÑÏRÉsÁWÈHÀ�Ð�Ï�Ë_À�ÈuÏ�ã ë�ÃkÁgÍ$Ç�ÂgÈ@¢_ÊcÈuÅ�ÐVã2Ã�Å�Å�ÉsÁgÊcÂgÉnÏ�ÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈ(ækçX�HèPß�á�ÍcÈÇ�ÂgÈ@¢_ÊcÈ�Å+ÐVã�ë�Ã�ÁWÍ�ë�ÍcÃRÐjÍaÎ�ÈHÉzÅcÃoÅcÆeÀ«Å�È�ÈuÖ=ÁWË�â;È�ÈVì�ÒcÂgÈuÀgÀ�ÈHÖ�ÃoÅ�ÁWÍcÈ
��¤�¥&ÕAÉzÅ�Ö(ÍcÈ�Å�Ð�Ènä_Ã�Å+Ö�Ã�ÂgÈuÐVÁWÏoã=ÁgÍcÈ¢Ç�ÂgÈ@¢_ÊcÈuÅ�ÐVãaËzÇ"Ê�ÀWÈ¢ËnÇ�Ò+ÉzÂWÁWÃRÐVÊ�ÑÏRÉzÂ�ÀNÁgÂWÃoÅcÆ_ÀgÞxÃoÀ{ÊcÅcÃ�Ç�ËnÂgÎ%ßA��Å Ð�ËnÅ_ÁWÂjÉnÀ�ÁuäeÁWÍcÈ�Ç�ÂgÈ@¢_ÊcÈuÅ�ÐVã�ËnÇ�Ê�ÀWÈ�ËnÇë{ËnÂjÖcÀ�Ã�Å¤Å+ÉsÁWÊ�ÂgÉnÏsÏoÉnÅcÆnÊ�ÉnÆnÈHÀ�ÉzÒcÒcÂgËhì�Ã�Î�ÉzÁWÈuÀ�ÉÏÎ;ÃoÒW�+ÉnÅ¤Ö�ÃoÀ�ÁWÂgÃoâcÊ�ÑÁWÃoËnÅvæ�ç@�sèPäwÁWÍ+ÉsÁ�ÃoÀuäwÁWÍ�È�Ç�ÂWÈ>¢eÊ�È�Å�Ð�ã�ËzÇ�Ê+À�È�ËzÇ«É�Ò�ÉzÂWÁWÃRÐVÊcÏRÉzÂ{ë{ËnÂjÖÃRÀ�ÃoÅwÓnÈ�ÂjÀWÈ�Ïoã ÒcÂgËnÒ;ËnÂWÁWÃoËnÅ+ÉzÏ"ÁgË�Ã�ÁgÀ�Ç�ÂWÈ>¢_ÊcÈ�Å�Ð�ã%ÂgÉnÅcÄ�ß^�¦ÍcÃoÏRÀNÁ�ë®ÈÐ�ÉnÅcÅcËnÁêÃ�ÅcÇ�È�Â®ÁWÍcÈ�Ç�ÂWÈ>¢eÊ�È�Å�Ð�ã�Ö�ÃRÀ�ÁWÂgÃ�âcÊcÁWÃoËnÅ(ËnÇ�Ò+ÉzÂWÁWÃRÐVÊcÏRÉzÂMâ�ÚjÝs÷�ÐØ�÷_ýzÜ�Ã�Å¤ÂgÈuÉnÏnÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈuÀ;Ç�ÂgËnÎ0ÁWÍcÃRÀ�ÖcÃ�ÂgÈuÐVÁWÏoãnähÃkÁ«ÀNÁgÂWËeÅcÆnÏoã�ÀWÊcÆeÆnÈuÀ�ÁgÀÁWÍ+ÉsÁ�É�ÊcÅcÃ�Ç�ËnÂgÎ�Ö�ÃRÀ�ÁWÂgÃ�âcÊcÁWÃoËnÅ2ÃoÀ¢ÉnÅ Ê�ÅcÂWÈHÉzÏoÃoÀ�ÁWÃRÐ�ÃoÖcÈuÉzÏoÃRÀWÉzÁWÃoËnÅ"ßò®ËnÅ�ÀWÈ@¢_ÊcÈuÅeÁgÏ�ãeä�ÁgÍcÈ ÀWÃoÎ=ÊcÏRÉsÁgÃ�ËeÅªÃ�ÅªÁgÍcÈ(ÒcÂgÈ�ÓwÃoËnÊ�À=À�ÈHÐ]ÁWÃoËnÅªÃRÀÂgÈ�ÂgÊcÅ�ë�ÃkÁgÍ�É�ÅcËnÅwÊcÅ�ÃkÇ�ËeÂWÎðÖ�ÃoÀ�ÁWÂgÃoâcÊ�ÁWÃoËnÅ¤ËsÓeÈ�Â�Î�ÈuÉnÅcÃoÅcÆeÀxÕAÀ�Í�Ësë�ÅÃoÅ�ï:Ã�ÆeÊcÂWÈ\�eÞ]ä;â�ÉeÀ�ÈHÖ%ËnÅ�ÉÑÎ�Ã�ÒW�;ÉzÅ$ÀWÊcÂ�ÇTÉeÐVÈeß¢á�ÍcÃoÀ�Î�ÈuÉnÅ�À�ÁgÍ�ÉsÁë�ÍcÈuÅ�ÃoÅ�ÁWÍcÈ���¤�¥ÌÎ�ÈuÉzÅ�Ã�ÅcÆ_À¤ÉzÂgÈ�ÐjÍcËeÀWÈ�ÅvÉsÁ�ÂjÉzÅ�ÖcËnÎÔÇ�ËnÂ�ÁWÍcÈÉnÖcÊcÏkÁ2ÉzÆnÈuÅ_Á�ÁWËªÒcÂgË�Ö�Ê�ÐVÈ$À�ÁWÂgÃoÅcÆeÀ(Énâ+ËeÊ�Áuä�ÁgÍcÈ$ÒcÂgËnâ+ÉzâcÃoÏ�Ã�ÁNã'ËnÇÒcÃRÐjÄwÃ�ÅcÆ
É$Ò�ÉnÂ�ÁgÃoÐ�ÊcÏoÉnÂ=Î�ÈuÉnÅcÃoÅcÆ$ÃRÀ=ë{È�ÃoÆnÍ_ÁWÈHÖªÀ�Ë$ÁWÍ�ÉzÁ=ÁWÍ�È�Ç�ÂgÈVÑ
¢_ÊcÈ�Å+ÐVã�ËzÇwÊ�À�ÈêËzÇ�Î�ÈuÉzÅ�Ã�ÅcÆ_À"ÉzÒ�ÒcÂWËhì�ÃoÎ�ÉsÁWÈHÀ;ÁWÍcÈxÇ�ÊcÅ�Ð]ÁgÃ�ËeÅ�À�Í�Ësë�ÅÃoÅ%ï:ÃoÆnÊcÂgÈ7�cßá�ÍcÈ¢ÂgÈuÀWÊcÏkÁjÀLËzÇ"É�ÂgÊcÅ�ë�ÃkÁgÍ�ÁWÍcÃRÀêÖcÃoÀ�ÁWÂgÃ�â�Ê�ÁWÃoËnÅ�ËnÇ;Î�ÈuÉnÅcÃoÅcÆeÀLÃRÀÀWÍcËsë�ÅaÃoÅ(ï:Ã�ÆeÊcÂgÈ0�+ß&�PÁxÃRÀLÅcËnÁWÃRÐVÈHÉzâcÏoÈ�ÁWÍ�ÉzÁLÁWÍcÈ�À�ã�À�ÁWÈ�Î ÉzÒcÒ;ÈuÉnÂgÀÇTÉzÂ¤ÏoÈuÀgÀ¤À�ÁgÉzâ�Ï�È�ÁWÍ+ÉzÅvËzÁgÍcÈ�ÂjÀ�ä�À�ÊcÆeÆnÈHÀNÁgÃ�ÅcÆ ÁWÍ+ÉsÁ�ÁWÍcÈ�Ò�ÂWË�ÐVÈHÀWÀ�ËnÇÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈ�ÐjÍ�ÉzÅcÆeÈ¤ÃoÀ�ËnÅcÆeËnÃoÅcÆ�ÁWÍ�ÂWËeÊcÆnÍcËeÊ�Á¢ÁgÍcÈaÀWÃ�ÎaÊcÏRÉsÁWÃoËnÅ'ÕAÉnÀÃ�Á ÃRÀ�ÃoÅ-ÂgÈuÉzÏ�ÏoÉnÅcÆnÊ+ÉzÆnÈ,Í�ÃoÀ�ÁWËeÂWãcÞ]ß á�ÍcÈ�Î�ËeÀ�Á ÃoÎ�Ò+ËeÂ�ÁjÉzÅ_Á�ÂgÈVÑÀWÊcÏkÁHä�ÍcËsë{È�ÓnÈuÂ�Ð�ÉnÅ$â;ÈaÀWÈ�È�Å�â_ã,ÏoËwËnÄwÃoÅcÆ�ÉsÁ�É�ÀWÅ�ÉzÒ+À�ÍcËnÁ�ËnÇLÁWÍcÈÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈ®ÁjÉzÄeÈ�Å�ÉsÁxËnÅ�È�Ò+ËeÃ�Å_ÁêÃoÅ�ÁWÃoÎ�È�Ã�Å�ÁWÍ�È�À�ÃoÎ=Ê�ÏoÉzÁWÃoËnÅ,Õ�ÆeÈ�Å�ÑÈ�ÂjÉsÁgÃ�ËeÅÌ�D�1�_Þ
²

¸D¼ ¸ à ¸ � ¸ » ¸-¾
¹ ¼ Ò Ó � � Ô� yh� u �
¹ à Õ Ô �¿� ��� Ô � ye� u �
¹ � Ö x Ô �hx �Jx Ô x yh� u x
¹ » Ö Ö x Ô � Ö x � Ö x Ô�Ö x yh� u�Ö x
¹ ¾ Ö yYxj×F� Ô ��y�xe×�� ��yYxe×�� Ô y�xe×�� yh� u y�xe×��

� Àvâ;ÈVÇ�ËnÂgÈnä�ÁgÍcÈ�ÂgÈ�ÉnÂWÈ§ÀWËnÎ�ÈCÃoÂgÂWÈuÆnÊcÏRÉzÂ�Ç�ËnÂgÎ�À§ÕAÀ�ÍcËsë�Å Ã�Åâ;ËnÏRÖ�Þ]ä{âcÊ�Á�ÃoÅ�Ð�ËnÅ_ÁWÂjÉnÀ�Áaë�Ã�ÁWÍCÁWÍcÈ%ÒcÂgÈ�ÓwÃoËnÊ�À�ÂgÈuÀWÊcÏ�ÁuäLÁgÍcÈ�ã�ÉnÂWÈ

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

C
ov

er
ag

e/
S

uc
ce

ss

	

S
iz

e/
Le

ng
th¼

Iterations

Coverage
Communicative success

Size
Average string length

�r�� �Z>ò�Z Ç 5>�A��BO�
��	@�����
�^��(r�[���� 
	X�� 
�4��� ��5�P1��'+(Y�
'�#M�������4P�'+��2�2�	>'���2H����K�
���
�@	>��� (*�
'+#Ø>��2+�+'���/�	>�+���
�`��(r#.�F�������> 
2�Z

ÍcÃoÆnÍcÏoã(À�ÁgÉzâ�Ï�Èeß«ï�ËnÂ�ÈVìcÉnÎ�Ò�Ï�ÈeäeÁgÍcÃRÀ®Ò+ÉzÂWÁWÃRÐVÊcÏRÉzÂ�ÐVÏoÊ�À�ÁWÈ�Â�ËnÇ�Ã�ÂgÂgÈ�ÆzÑÊcÏRÉzÂjÀxÉzÒ�Ò+ÈHÉzÂgÈuÖ�Ã�Å�ÆeÈ�ÅcÈuÂgÉzÁWÃoËnÅ%ç>�-��ÉzÅ�Ö�ÏRÉnÀ�ÁgÀLÊ�ÅeÁgÃ�Ï;ÆnÈuÅcÈ�ÂjÉsÁgÃ�ËeÅ
�D�R��äcÉzÁ�ë�Í�ÃoÐjÍ%Ò;ËnÃoÅeÁ Ö ÃoÀ¢ÂWÈuÂWÈuÆnÊcÏRÉzÂgÃoÀWÈuÖ�ÁWË Ö ��ßA��Å�Ö�È�ÈHÖ�äcÁgÍcÈ¤ÃoÂ�ÑÂgÈ�ÆnÊ�ÏoÉnÂ���ÉnÒcÒ;ÈuÉzÂjÀ«ÐVËeÅ�ÀNÁjÉzÅ_Á«ÁWÍcÂgËnÊ�ÆnÍcËeÊ�ÁxÉzÏoÏ�ç@�R�D��ÆeÈ�ÅcÈuÂgÉzÁWÃoËnÅ�ÀËzÇ�ÁWÍcÈ,ÀWÃ�ÎaÊcÏoÉzÁWÃoËnÅ"ßªï�ÊcÂ�ÁgÍcÈ�ÂgÎ�ËnÂgÈnä;ÀNÊ+ÀNÁ�ÉnÀ�ÃoÅ'ÁWÍ�È2ÂgÈuÉnÏ{ÐuÉnÀWÈnäÁWÍ�È2ÃoÂgÂWÈuÆnÊcÏRÉzÂ=Ç�ËnÂgÎ�À�ÉzÂgÈ%ÉzÏoÏ{Í�Ã�ÆeÍcÏ�ãvÇ�ÂgÈ@¢_ÊcÈuÅ_Áuß �PÁ�ÃoÀ�ÉnÏoÀWË�ÃoÅ�ÑÁWÈuÂWÈHÀNÁgÃ�Å�Æ�ÁWË�ÅcËnÁWÈ�ÁWÍ�ÉzÁ{ÏoÈ�ÅcÆnÁWÍ2ÉzÒcÒ;ÈuÉnÂgÀêÁWË�ÐVËeÂWÂgÈ�ÏRÉsÁgÈ¢Ã�ÅwÓeÈ�ÂjÀ�ÈuÏ�ãë�Ã�ÁWÍ�Ç�ÂWÈ>¢_ÊcÈ�Å�Ð�ãCÕAÉzÏ�ÁWÍcËeÊcÆnÍ ¢_Ê�ÉzÅ_ÁWÃ�ÁgÉzÁWÃoÓnÈ�ÂgÈuÀWÊcÏkÁjÀ�Í�ÉhÓnÈ�ãeÈVÁ�ÁWËâ;È¢Ënâ�ÁjÉzÃoÅcÈuÖ+Þ]ß«á�ÍcÃoÀêÐVËnÂgÂgÈ�ÏRÉsÁWÃoËnÅ�ÃRÀxÉzÏRÀ�Ë�ë{È�ÏoÏcÄwÅcËsë�Å�Ã�Å�ÍwÊcÎ�ÉzÅÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈ�æ�ç@�zè ß

³0Ø%´ÚÙ�¼��u»;ºN�J�u¼�¸�µ
�¦Í_ã2Ö�ËwÈuÀ�ÏoÉnÅcÆnÊ�ÉnÆnÈ�È�Î�È�ÂgÆnÈ¤ÃoÅ2ÁWÍcÈHÀ�ÈaÀ�ÃoÎ=ÊcÏRÉsÁgÃ�ËeÅ�À7Å�á�ÍcÈuÂWÈÃRÀêÅcË=âcÃ�ËeÏ�ËeÆnÃRÐ�ÉnÏcÈ�ÓeËnÏoÊ�ÁWÃoËnÅ�ÃoÅ�ÁWÍ�È���¤�¥ÔíÌÁgÍcÈ�ÉnÆnÈ�Å_ÁêÉnÂgÐjÍcÃ�ÁWÈHÐ]ÑÁWÊ�ÂWÈ ÃoÀaÁWÍ�È2ÀgÉzÎ�È(ÁgÍcÂgËnÊcÆeÍcËnÊ�Á=ÁWÍcÈ%À�ÃoÎ=Ê�ÏoÉzÁWÃoËnÅ"ßv¾¢Ësë�ÍcÈuÂWÈ Ã�ÅÁWÍ�È�ÀWÃoÎ=ÊcÏRÉsÁgÃ�ËeÅ$ÃoÀ�ÁgÍcÈ�ÐVËnÎ�ÎaÊcÅcÃRÐ�ÉsÁgÃ�ÓeÈaÀWã�ÀNÁgÈ�Î ËzÇêÁWÍcÈ�ÉzÆeÈ�Å_ÁgÀÎ�ÈuÉeÀ�ÊcÂgÈuÖ ÉzÆ_ÉzÃoÅ�ÀNÁ�ÉzÅ ËnâWÀNÈHÐ]ÁWÃoÓnÈ�Ç�ÊcÅ�ÐVÁWÃoËnÅ"ßxá�Ë�ÒcÊ�Á�ÃkÁ¢Ð�ÂWÊ�ÖcÈ�ÏoãnäÁWÍ�È�ÉzÆeÈ�Å_ÁgÀ�Ö�Ë�ÅcËzÁ�ÐuÉzÂgÈ,ÃkÇ�ÁWÍ�È�ã§Ð�ÉzÅ¦Ð�ËnÎ�Î=ÊcÅ�ÃoÐuÉsÁWÈ,ËeÂ(ÅcËnÁuß¾¢ËeÂ�Ö�ËwÈuÀ�ÁgÍcÈ�ÉzÆnÈuÅ_Á¤ÉnÂgÐjÍ�ÃkÁgÈuÐ]ÁgÊcÂgÈaÒcÊcÁ¤ÉnÅwã$Í�ÉzÂjÖ�Ð�ËnÅ�À�ÁWÂjÉzÃoÅ_ÁgÀËnÅ1ë�ÍcÈ�ÁWÍcÈuÂªÁWÍcÈ¦ÏRÉzÅ�ÆnÊ�ÉnÆnÈ'ÁgÍ�ÉsÁªÁgÍcÈ�ã1Ð�ÉnÅ Ê�ÀWÈ¦À�Í�ËnÊcÏRÖ1â+ÈÀ�ÁWÂgÊ�Ð]ÁgÊcÂWÈ�Ñ Ò�ÂWÈHÀ�ÈuÂWÓwÃoÅcÆ¤ËnÂ�ÅcËnÁ�ÕAÉnÀ{ë�ÃkÁgÅcÈuÀgÀWÈuÖ(âwã�ÁWÍ�È�ÏRÉzÅ�ÆnÊ�ÉnÆnÈuÀÃoÅvÁWÍcÈ ÈuÉzÂgÏoã
À�ÁgÉzÆeÈuÀ¤ËnÇ�ÁWÍcÈ�ÀWÃoÎ=ÊcÏRÉsÁgÃ�ËeÅ+Þ]ß·ø�ÃoÓnÈ�ÅvÁgÍcÈuÀWÈ�ÇTÉeÐ]ÁgÀuäËnÅ�ÈªÎ�ÃoÆnÍ_Á$ÀWÊ�À�Ò;ÈuÐVÁ,ÁWÍ�ÉzÁ$ÁWÍ�È�ÂgÈ�ë{ËnÊ�ÏoÖðâ;ÈªÅcË¦È�ÓeËnÏoÊ�ÁWÃoËnÅðÃ�ÅÁWÍ�Èº��¤&¥�ÉzÁ'ÉzÏoÏAß ò®ËnÊcÅ_ÁgÈ�Â�ÁWËðÃ�Å_ÁgÊcÃkÁgÃ�ËeÅ"ä�ÁgÍcÈ¦À�ã�À�ÁWÈ�Î6ÉzÒ�ÑÒ;ÈuÉzÂjÀ�ÁgË�ÉnÖcÉnÒ�Áuß���ÅvÈ�ÓeÈ�ÅvÁWÍ�È�À�ÃoÎ�ÒcÏoÈuÀ�Á=Ã�Å+ÀNÁjÉzÅ_ÁWÃRÉsÁgÃ�ËeÅ�ËnÇ�ÁWÍcÈÎ�Ë�Ö�È�Ï ä�À�ÁWÂgÊ�Ð]ÁgÊcÂgÈaÈuÎ�ÈuÂWÆeÈuÀ�ÃoÅ�ÁgÍcÈ�Î�ÈuÉzÅ�Ã�ÅcÆnÑPÀWÃoÆnÅ�ÉnÏ�Î�ÉzÒ�ÒcÃ�Å�Æ�ß

��ËnÂjÖcÀ�±sÎ�ËnÂgÒcÍcÈ�Î�ÈHÀ�À�Ò;ËnÅ_ÁgÉnÅcÈ�ËeÊ�ÀWÏ�ã È�Î�È�ÂgÆnÈ�ÁgÍ�ÉsÁ�ÐVËnÂgÂgÈuÀWÒ+ËeÅ�ÖÁWËªÀWÊcâcÒ�ÉnÂ�ÁjÀ�ËzÇ�ÁWÍcÈ,Î�ÈuÉnÅcÃoÅcÆ�ä{ÉzÅ�ÖCÂWÈuÆnÊcÏRÉzÂ�ÂgÊcÏoÈuÀ�È�ÓeËnÏoÓnÈ Ç�ËnÂÐVËeÎ=âcÃoÅcÃoÅcÆ�ÁWÍcÈHÀ�È�ÃoÅ_ÁWË�ÐVËeÎ�Ò�Ï�È�ÁWÈ�ÀWÈ�Å_ÁWÈuÅ�ÐVÈHÀ�ß4�¦ÍcÈuÂWÈ�ÁWÍ�È�ÂgÈ�ÉnÂWÈÏoÈ�ÅcÆnÁWÍ�ÒcÂgÈuÀgÀ�ÊcÂgÈuÀ:ÒcÏRÉnÐ�ÈuÖ�ËnÅ�ÁgÍcÈ¢À�ÃoÆnÅ+ÉzÏcÐjÍ�ÉnÅcÅcÈ�Ï äsÁgÍcÈ¢ÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈÉnÖ�ÉzÒ�ÁjÀ�ÁWË$ÀWÍcËnÂWÁWÈuÂ�Ð�Ë�Ö�ÈuÀuß��¦ÍcÈ�Å�ÁgÍcÈ(Ö�ÃRÀNÁgÂWÃoâcÊ�ÁgÃ�ËeÅ�ËnÇ{Î�ÈHÉzÅ�ÑÃoÅcÆeÀ�ÃoÀ:ÅcËnÁ:ÀWÎ�Ë_ËnÁWÍ"äzÉ�ÀWãwÀ�ÁWÈuÎ È�ÓnËeÏ�ÓeÈuÀ�ë�ÃkÁgÍaÉ¢ÂgÈuÉnÏ�ÃRÀ�ÁWÃRÐxÒ�ÉzÁ�ÁWÈuÂWÅËzÇ:Ç�ÂgÈ@¢_ÊcÈ�Å_ÁHäcÀ�ÍcËeÂ�Á�ÃoÂWÂgÈ�ÆeÊcÏRÉzÂjÀ®ÉnÅ�Ö�ÃoÅ�Ç�ÂgÈ@¢_ÊcÈuÅeÁ¢ÂgÈ�ÆeÊcÏRÉzÂ{Ç�ËnÂgÎ�À�ßá�ÍcÈêÄeÈ�ã�ÁWË¢Ê�Å�Ö�È�ÂjÀ�ÁgÉzÅ+Ö�Ã�Å�Æ¢ÁWÍ�Èêâ;È�Í�ÉhÓwÃoËnÊcÂ�Ã�Å=ÁWÍcÈ®Î�Ë�Ö�ÈuÏeÏoÃoÈuÀÃoÅ�À�ÈuÈ�ÃoÅcÆ(ÁgÍcÈ�ÏoÉnÅcÆnÊ�ÉnÆnÈ(ÕAÉnÀ�ËnÒcÒ;ËeÀWÈuÖ%ÁgË(ÁgÍcÈ=ÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈ�Ê�ÀWÈ�ÂjÀgÞÉnÀ�ÉnÖcÉnÒ�ÁWÃoÅcÆªÁgËªÃ�Î�ÒcÂgËsÓnÈ,Ã�ÁgÀ�Ësë�Å§ÀWÊcÂgÓwÃ�ÓsÉzÏ ß ��Å4ÉªÀNÁjÉzÅ�Ö�ÉzÂjÖÈ�ÓeËnÏoÊ�ÁWÃoËnÅ+ÉzÂgãaÀWÃ�ÎaÊcÏoÉzÁWÃoËnÅ�É�Î�Ë�Ö�ÈuÏ�ËzÇ"Å+ÉsÁWÊ�ÂgÉnÏ�À�ÈuÏ�ÈHÐ]ÁgÃ�ËeÅ(ë®ËeÊcÏRÖÏoÈuÉnÖ�ÁWÍcÈ�ÉnÆnÈ�Å_ÁjÀ�ÁgË�ÉeÖcÉzÒcÁ�ÁgË�ÀWËnÎ�È3�cÁWÅ�ÈuÀgÀ:Ç�ÊcÅ�Ð]ÁgÃ�ËeÅ"ß4¡¢Ësë{È�ÓnÈuÂuäÃoÅ¦ÁWÍcÃRÀ�ÐuÉnÀWÈ,ÁWÍ�È�ÂgÈ$ÃoÀ ÅcË'Å+ÉsÁWÊ�ÂgÉnÏ�ÀWÈ�ÏoÈuÐ]ÁgÃ�ËeÅ�Û�ÉzÆnÈuÅ_ÁgÀ(Ö�Ë�ÅcËzÁ



InductionProductionInduction Production Induction

I-Language

E-language

I-Language

E-language

�r�� �Z9ô>Z Ç 5��0P�'������F2+2A��(;������ 
	���2)�����3��'�����2�#.��2+2����
�-Z��hNd�[���> 
	X�� 
�.'��C(Y�F'+2<�+�
��5��A���O�+�F'+�X���9'+�FP>'���2����O���G�+���
���Y�OZ  �Z�,� 
'���#.#M��'C�r��(r�[���� 
	X�� 
�
,X��5���'��F��2
8TNd�[���� 
	��� 
�<��2T�+5��&�����+�F'+�X���X(*�
'+# ��(9�[���> 
	X�� 
�4��2�2+�C��2���(-	>�)����'����>�F��2FZ
�X�
'A�[���� 
	X�� 
�0�+�^P1��'�2+��2+�A� �4#0	�2)�4/1�3�+'�����2)(*�
'+#.��7'���P1���G�+���� ?7(Y'��
#
�
���3>�
#M�����^�+�=��5������+5���'<��5>'��
	� 
5K�+5���P�'������F2+2���2<��(T�����	>���+���
�7����
P�'����	��C�+���
�-Z

ÉnÖ�ÉzÒ�ÁHäeÂjÉsÁgÍcÈ�Â{ë®È�Ð�ÉzÅ À�ÈuÈ¢ÁWÍ�È�ÒcÂgË�ÐVÈuÀgÀxËnÇ"ÁWÂjÉzÅ+À�Î�ÃRÀWÀWÃ�ËeÅ�Ã�Å�ÁWÍcÈ
��¤�¥�ÉnÀxÃoÎ�Ò+Ë_À�ÃoÅcÆ�É�ÐVÊcÏ�ÁWÊ�ÂgÉnÏAä_Ï�ÃoÅcÆeÊcÃoÀ�ÁWÃRÐ�ÀWÈ�ÏoÈuÐVÁWÃoËnÅ�ËeÅ�Ç�ÈuÉzÁWÊcÂgÈuÀËzÇ:ÁWÍ�È¤ÏoÉnÅcÆnÊ�ÉnÆnÈ�ÁWÍ�ÉzÁ�ÁWÍcÈ¤ÉnÆnÈ�Å_ÁjÀ�Ê�À�Èeßá�ÍcÈ¤À�ÊcÂgÓwÃ�ÓsÉnÏ;ËnÇ:ÉaÏoÉnÅcÆnÊ+ÉzÆnÈeäwËnÂ�ÂgÉzÁWÍcÈuÂuä�É=Ç�ÈuÉzÁWÊcÂgÈ�ËzÇ�É�ÏRÉzÅ�ÑÆnÊ+ÉzÆnÈLÏoÃoÄnÈêÉ�ÂgÊcÏoÈxËnÂ�ë®ËeÂgÖ�äHËsÓnÈuÂ�ÁWÃoÎ�ÈxÂgÈ�ÏoÃ�ÈHÀ"ËnÅ¤Ã�Á�â;È�ÃoÅcÆ¢ÂgÈ�Ò;ÈuÉzÁ�ÑÈuÖcÏ�ã,ÂgÈ�ÒcÏoÃRÐ�ÉsÁgÈuÖ�Ã�Å
ÁWÍcÈ���¤�¥'ß"ï�ÃoÆnÊ�ÂWÈ��(ÀWÍcËsë¢À�ÍcËsë.ÏoÃ�ÅcÆeÊcÃRÀNÁgÃoÐÃoÅ�Ç�ËnÂgÎ�ÉsÁWÃoËnÅ���Ësë¢À®ÁWÍ�ÂWËeÊcÆnÍ�ÁWÃoÎ�Èeäcâ;ËzÁWÍ2ÃoÅ�ÁgÍcÈ¤Î�ËwÖcÈ�Ï äcÉzÅ�Ö Ã�ÅÂgÈuÉzÏoÃ�ÁNãnß��PÁ=ÃoÀaÐVÏoÈuÉnÂ�Ç�ÂWËeÎ�ÁgÍcÃoÀ�ÁWÍ�ÉzÁ=ÃoÅªËnÂjÖ�È�Â¤Ç�ËeÂ=É%ÏoÃ�ÅcÆeÊcÃRÀNÁgÃoÐÇ�ÈuÉzÁWÊcÂgÈ$ËnÇ¤ÉnÅwã�ÄwÃ�Å+Ö§ÁWË'â;È�ÀWÊ�Ð�Ð�ÈuÀgÀNÇ�Ê�Ï�Ã�Á Î=Ê+ÀNÁ ÀWÊcÂgÓwÃ�ÓeÈ%ÁWÍcÈÁNë{Ë¤ÁWÂjÉzÅ�À�Ç�ËnÂgÎ�ÉsÁgÃ�ËeÅ�À«â+È�ÁNë®ÈuÈ�Å(Ã�ÁgÀ®ÃoÅeÁgÈ�ÂgÅ�ÉzÏ�ÂWÈuÒcÂWÈHÀ�ÈuÅ_ÁgÉsÁgÃ�ËeÅ,Õz�PÑÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈ¢Ã�Å(ÁWÍcÈ�ò®ÍcËnÎ�ÀWÄwÃoÉnÅ�Ò�ÉzÂgÏoÉnÅ�ÐVÈaækç>�sè�Þ]äwÉzÅ�Ö�Ã�ÁgÀ®ÈVìwÁgÈ�ÂgÅ�ÉzÏÂgÈ�ÒcÂgÈuÀWÈ�Å_ÁgÉzÁWÃoËnÅvÕT¿xÑ ÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈnä�ËeÂ¢Ê�Á�ÁgÈ�ÂjÉzÅ�Ð�ÈuÀjÞ]ß3�
È=ÐuÉzÅ%ÁgÍcÈ�ÂgÈVÑÇ�ËnÂgÈ¤À�ÈuÈ�ÁWÍcÈ�Ò�ÂWË�ÐVÈHÀWÀWÈuÀ{ËnÇ�ÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈ�ÃoÅ�Ö�Ê�ÐVÁWÃoËnÅ"ä+ÉzÅ�Ö2ÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈÒcÂgË�Ö�Ê�Ð]ÁgÃ�ËeÅ$ÉnÀ�Ã�Î�Ò;ËeÀWÃ�ÅcÆ�È�Å�Ö�ËeÆnÈuÅcËnÊ�À�À�ÈuÏ�ÈHÐ]ÁWÃoËnÅ,Ò�ÂWÈHÀWÀWÊcÂgÈuÀ�ËeÅÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈuÀuß�á�Ë
ÒcÊ�Á�ÃkÁ�ÉzÅ�ËzÁWÍ�È�Â�ë{Éhãeä�ÁgÍcÈuÀWÈ(ÁgÂgÉnÅ�À�Ç�ËnÂgÎ�ÉzÁWÃoËnÅ�ÀÉnÐVÁ�ÉnÀ ö ûzôAô ú�Ú�÷;ÚjÙ7ÇhÜ�ËnÅ%ÁgÍcÈ�Ò;È�ÂjÀ�ÃRÀNÁgÈ�Å�Ð�È�ËzÇ«ÏoÃ�ÅcÆeÊcÃRÀNÁgÃoÐ¤ÓsÉnÂWÃRÉsÁgÃ�ËeÅÕTÀWÈ�È�ÉnÏoÀWË%æ �zè ä�æ�çnç�è�ÞVßá�ÉnÄ_ÃoÅcÆ�ÁgÍcÈuÀWÈ�ÃoÅ,ÁWÊ�ÂWÅ$Ã�Á�ÃRÀ�Ð�Ï�ÈHÉzÂ�ÁgÍ�ÉsÁ�ÁWÍcÈaËnÒ�ÁgÃ�Î�ÉnÏ�ÀWãwÀ�ÁWÈuÎë�Ã�ÁWÍ%ÂWÈuÆeÉnÂgÖ(ÁWË�ÁWÍcÈHÀ�È�ÁNë{Ë�â+ËnÁ�ÁgÏ�ÈuÅcÈuÐjÄ�À�ÃRÀ�ÂgÉzÁWÍcÈuÂ�Ö�ÃË��È�ÂgÈ�Å_Á>²
á ÷�øsþ�Ù�ôAØTûz÷¦á�ÍcÈ¨ÃoÅ�Ö�Ê�ÐVÁWÃoËnÅ"ä ËeÂ�ÏoÈuÉnÂWÅcÃoÅcÆ&â;ËzÁWÁWÏoÈ�ÅcÈHÐjÄ;ä ÉzÒ�ÑÒ;ÈuÉzÂjÀ�ÁgËªÇTÉhÓnËeÊcÂ�ÏoÉnÅcÆnÊ+ÉzÆnÈHÀ�ÁWÍ�ÉzÁ ÉzÂgÈ,Î�Ésì�ÃoÎ�ÉnÏ�ÏoãCÀ�ÁWÂgÊ�ÐVÁWÊcÂgÈVÑÒcÂgÈuÀWÈ�ÂgÓwÃ�ÅcÆ+ßº¥$ËnÂgÈ2ÆeÈ�ÅcÈuÂgÉnÏ�Ïoãnä®ÃkÁ(Í+ÉnÀ�â;È�È�Å¦ÉnÂWÆeÊcÈuÖ'ÁWÍ�ÉzÁ�ÁWÍcÈÏoÈuÉzÂgÅcÃoÅcÆ$â;ËzÁWÁWÏoÈ�ÅcÈHÐjÄ
ÇTÉhÓeËnÊcÂjÀ¤ÏoÃ�Å�ÆnÊcÃRÀNÁgÃoÐ�ÆnÈuÅcÈ�ÂjÉzÏoÃoÀgÉsÁgÃ�ËeÅ�À(æ�çnç�è äËnÂ¢Ð�ËnÎ�ÒcÂgÈuÀgÀ�ÈHÖ(ÃoÅ_ÁWÈ�ÂgÅ�ÉnÏ�ÂWÈuÒcÂWÈHÀ�ÈuÅ_ÁgÉsÁgÃ�ËeÅ�À�æ �R�sèPß<�PÇ«ë{È�Ð�ËnÅ�ÀWÃRÖ�È�ÂÆnÈuÅcÈ�ÂjÉzÏoÃRÀWÉzÁWÃoËnÅ�À ÉnÀ ÂWÈuÒcÏ�ÃRÐ�ÉzÁWËeÂgÀuä�ÃkÁ,ÃRÀ%ÐVÏoÈuÉzÂ ë�Íwã§ÁWÍcÃRÀ2Î�ÃoÆnÍ_Áâ;È�ÁgÍcÈ ÐuÉnÀWÈnß�ï�ËnÂ=È�ìcÉzÎ�ÒcÏoÈnäxÉnÀgÀWÊcÎ�È(Ã�ÅCÉ$ÍwãwÒ+ËnÁWÍcÈ�ÁWÃRÐ�ÉzÏ{ÏRÉzÅ�ÑÆnÊ+ÉzÆnÈeä�ÁWÍ+ÉsÁ¤ÁWÍ�È�ÂgÈ�ÉnÂWÈ�ÁNë{Ë%ë{Éhã�À�ËzÇ{ÈVì�ÒcÂgÈuÀgÀ�ÃoÅcÆ%É%Ò�ÉzÂWÁWÃRÐVÊcÏRÉzÂÎ�ÈuÉnÅcÃ�Å�Æ�ß«á�ÍcÈ=��ÂjÀNÁLÃRÀLÅcËnÅ+ÐVËnÎ�Ò;ËeÀWÃkÁgÃ�ËeÅ�ÉzÏ äzÃ�ÁxÃoÀêÀ�ÃoÎ�ÒcÏ�ãaÉ¤ÐVËnÎ�ÑÒcÏoÈVÁgÈ�Ïoã(ÃoÖcÃ�Ë_À�ãwÅ�Ð�ÂgÉzÁWÃRÐ�ÍcËeÏ�ÃRÀ�ÁWÃRÐ�ë{ËnÂjÖ�Ç�ËeÂ®ÁgÍ�ÉsÁ�ë�ÍcËeÏ�È�Î�ÈuÉnÅcÃoÅcÆ�ßá�ÍcÈ�À�ÈHÐVËnÅ+Ö�änËeÅ�ÁWÍcÈ�ËzÁWÍ�È�ÂxÍ�ÉnÅ�Ö�ä_ÃoÀ{ÐVËeÎ�Ò+Ë_À�Ã�ÁWÃoËnÅ�ÉnÏAäeÒcÂgËwÖcÊ�ÐVÈHÖâwã'À�ËeÎ�È�Î�ËnÂgÈ�ÆeÈ�ÅcÈuÂgÉnÏêÂgÊcÏ�È�ÁWÍ�ÉzÁ(Ð�ÉzÅCÉzÏRÀ�Ë
ÒcÂWË�Ö�Ê+ÐVÈ É�ÓsÉzÂgÃkÑÈVÁNã2ËzÇLËnÁWÍcÈuÂ¢Î�ÈuÉzÅ�Ã�ÅcÆ_À�ß0�¦Í�ÉzÁ�ÉzÂgÈ�ÁWÍcÈaÐjÍ�ÉzÅ�Ð�ÈuÀ�ÁgÍ�ÉsÁ�ÈuÉnÐjÍ%ËnÇÁWÍ�ÈuÀWÈ2ë�Éhã�À=ËnÇ�ÒcÂgË�Ö�Ê�Ð�Ã�ÅcÆ
ÁWÍ+ÉsÁ�Î�ÈuÉzÅ�Ã�ÅcÆ�ë�ÃoÏ�Ï�ÀWÊcÂgÓwÃ�ÓeÈJÅ¨ï�ËnÂÁWÍ�È ��ÂjÀNÁ(ë�Éhã'ËzÇ�ÈVì�ÒcÂgÈuÀgÀWÃ�ÅcÆ�ÁgÍcÈ$Î�ÈuÉnÅcÃ�Å�ÆvÁWË'ÀWÊcÂWÓwÃoÓnÈeäêÁgÍ�ÉsÁÎ�ÈuÉnÅcÃ�Å�ÆzÑ�ÀNÁgÂWÃoÅcÆvÒ�ÉzÃoÂ�Î=Ê+ÀNÁ(â;È$ÒcÂgË�Ö�Ê�ÐVÈHÖ�â_ã�ÁWÍcÈ$ÉeÖ�ÊcÏ�Á�ÉzÅ�ÖÍcÈHÉzÂjÖ�âwã(ÁgÍcÈ�ÏoÈuÉnÂWÅcÈuÂußA¡�Ësë®ÈuÓnÈ�ÂHäwÇ�ËnÂ�ÁgÍcÈ=ÀWÈuÐ�ËnÅ�Ö�ä�Ã�Á�Ö�ËwÈHÀ�ÅcËzÁÅcÈHÐVÈuÀgÀgÉzÂgÃ�ÏoãaÅ�È�ÈuÖ(ÁWËaâ+È�ÒcÂgËwÖcÊ�ÐVÈHÖ�ß4��Å ÀWËnÎ�È�ÀWÈ�Å�ÀWÈnä_ÁgÍcÈ�ÉeÐ]ÁgÊ�ÉzÏÎ�ÈuÉnÅcÃ�Å�ÆzÑ�ÀNÁgÂWÃoÅcÆ�Ò�ÉnÃ�Â{ÃRÀêÅcËnÁ®ÁgÍcÈ�ÂWÈuÏ�ÈuÓhÉnÅ_Á®ÂgÈ�ÒcÏoÃoÐuÉsÁgËnÂHänÂjÉsÁWÍ�È�Â{ÃkÁÃRÀ=ÁgÍcÈ%ÆnÈuÅcÈ�ÂjÉzÏoÃoÀgÉsÁgÃ�ËeÅvÁWÍ�ÉzÁ�ÃoÀ�ÂgÈ�ÒcÏoÃoÐuÉsÁgÃ�ÅcÆ+ß Å{ã'Ö�ÈO�+ÅcÃkÁgÃ�ËeÅ"ä®ÉÆnÈuÅcÈ�ÂjÉzÏoÃRÀWÉzÁWÃoËnÅvë�Ã�ÏoÏ�ÐVËsÓeÈ�Â�Î�ËnÂgÈ�Î�ÈHÉzÅcÃoÅcÆ
ÀWÒ�ÉeÐVÈnäxÉnÅ�ÖvÁgÍcÈ�ÂgÈVÑÇ�ËnÂgÈ�Í�ÉhÓeÈaÎ�ËnÂgÈ(ÐjÍ�ÉnÅ�ÐVÈ�ËzÇ�â;È�ÃoÅcÆ,ÈVì�ÒcÂgÈuÀgÀ�ÈHÖ�ÃoÅ�ÁWÍcÈ�Ã�ÅcÒ�Ê�Á¤ÁWËÁWÍ�È(Ï�ÈHÉzÂgÅcÈ�ÂHß�á�ÍcÈ�ÏoÈuÉnÂWÅ�Ã�ÅcÆ%â;ËzÁWÁWÏoÈ�ÅcÈHÐjÄ;ä�ÁWÍ�È�ÂgÈVÇ�ËnÂgÈnä�ë�Ã�ÏoÏxÁgÈ�Å�ÖÁWË ÒcÂgËwÖcÊ�ÐVÈ�É(À�ÈuÏ�ÈHÐ]ÁgÃ�ÓeÈ=ÒcÂgÈuÀgÀ�Ê�ÂWÈ¤Ç�ËeÂ�ÆeÈ�ÅcÈuÂgÉnÏ�ÃRÀWÉzÁWÃoËnÅ�Àuß¢¾¢ËnÁWÃRÐVÈ

ÁWÍ+ÉsÁ«ÁWÍcÈ�ÒcÂgÈuÐ�ÃoÀWÈ®Ç�ËnÂgÎ.ËzÇ+ÆeÈ�ÅcÈuÂgÉnÏ�ÃRÀgÉsÁWÃoËnÅ�ÁgÍ�ÉsÁLÃRÀ«Ò+Ë_ÀWÀWÃoâcÏ�È{Î=Ê+ÀNÁÖ�ÈuÒ+ÈuÅ�ÖªËnÅ'ÁWÍcÈ ÒcÂWÃoËnÂ=âcÃoÉeÀ�ËnÇ�ÁWÍcÈ Ï�ÈHÉzÂgÅcÈ�Â�í ÃoÅvÁWÍcÈ2Ð�ÉnÀWÈ(ËnÇÁWÍ�ÃoÀ�Î�Ë�Ö�ÈuÏAä�Ç�ËeÂ¢ÈVìcÉnÎ�Ò�Ï�ÈeäwÁWÍcÃRÀ�Ð�ËnÂgÂWÈHÀ�Ò;ËnÅ�Ö�ÀêÁgË�ÁWÍcÈ�ÃoÅ�Ö�Ê+Ð]ÁWÃoËnÅÍcÈuÊcÂWÃRÀ�ÁWÃRÐ�À=ÉnÅ�Ö�ÁWÍ�È ÐjÍcËeÃoÐ�È�ËzÇ�ÂWÈuÒcÂgÈuÀWÈ�Å_ÁgÉzÁWÃoËnÅvÏoÉnÅcÆnÊ+ÉzÆnÈ$ÕTÃAß Ènßoä
÷¤ò=ø�ÀgÞVßxá�Í�ÉsÁ�ÀgÉzÃRÖ�ä�ÍcËsë{È�ÓeÈ�ÂHäeÁgÍcÈ�ÉzÂgÆnÊ�Î�ÈuÅ_Á�Énâ+ËeÊ�Á�ÁWÍcÈ¤ÂgÈ�ÏRÉsÑÁWÃoÓnÈ�ÂWÈuÒcÏ�ÃRÐ�ÉnâcÃoÏ�Ã�ÁNã=ËnÇ;ÆeÈ�ÅcÈuÂgÉnÏ�ÃRÀWÉzÁWÃoËnÅ�À«ÃRÀ�¢_ÊcÃ�ÁWÈ¢ÆeÈ�ÅcÈuÂgÉnÏAß<�PÁêÃRÀxÉzÅËnÅ�ÆnËnÃoÅcÆ�ÂgÈuÀWÈuÉzÂjÐjÍ�Ò�ÂWËRÀNÈuÐ]Á�ÁgË�Ö�ÃRÀWÐ�ËsÓnÈ�Â�ÍcËsëðÀ�ÃoÎ�Ã�ÏRÉzÂ�È�Î�È�ÂgÆnÈuÅeÁÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈuÀ�ÉnÂWÈ=ë�ÃkÁgÍ
É(ÂjÉzÅ�ÆnÈ�ËnÇêÂWÈuÒcÂgÈuÀWÈ�Å_ÁgÉzÁWÃoËnÅ�ÉnÏ�ÉzÅ�Ö
À�ÈHÉzÂjÐjÍâcÃRÉnÀWÈuÀ¤ÕAÀ�ÈuÈnä�Ènß Æ�ßoä�æ�ç@�zè�ÞVß
� ÛWûHøsþ�Ù�ô ØTûs÷¦á�ÍcÈ�ÒcÂgÈuÀgÀ�ÊcÂgÈ�Ã�Î�Ò;ËeÀWÈuÖ�âwã,ÁWÍcÈ�ÒcÂgË�Ö�Ê�ÐVÁWÃoËnÅ�â+ËnÁ�ÑÁWÏoÈ�Å�ÈuÐjÄ(ÃoÅ�ÁgÍcÃRÀ¢À�ÃoÎ=Ê�ÏoÉzÁWÃoËnÅ2ÃoÀ�ÓeÈ�Âgã(ÐVÏoÈuÉzÂHßxéwÍcËeÂ�ÁgÈ�Â�ÀNÁgÂWÃoÅcÆ_À{ÉnÂWÈÎ�ËnÂgÈ�Ï�ÃoÄnÈuÏ�ã�ÁgË(À�Í�Ësë4ÊcÒ%ÃoÅ ÁgÍcÈ¤ÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈuÀ®Ã�Å2ÁWÍ�È=À�ÃoÎ=Ê�ÏoÉzÁWÃoËnÅ"ß
�¢Ï�ÁWÃoÎ�ÉsÁgÈ�Ïoãnä�ë{È�Î�ÃoÆnÍ_Á È�ì�Ò+ÈHÐ]Á2ÁWÍ�ÉzÁ Ã�Ç=ÃkÁ2ë®ÈuÂWÈ
Ò+Ë_ÀWÀWÃoâcÏ�È�Ç�ËnÂÒcÂgÈuÀgÀ�Ê�ÂWÈHÀ=Ç�ÂgËnÎ ÒcÂWË�Ö�Ê+Ð]ÁWÃoËnÅ§ÉzÏoËnÅ�È ÁgËvÃ�ÅW�+ÊcÈ�Å�Ð�È%ÁWÍcÈ$ÀWÃoÎ=ÊcÏRÉsÑÁWÃoËnÅ�ä�ÏoÉnÅcÆnÊ�ÉnÆnÈHÀ�ë{ËnÊcÏRÖ%ÁgÈ�Å�Ö�ÁWËsë�ÉzÂjÖcÀ�Î�ÃoÅcÃoÎ�ÉzÏ«Ï�ÈuÅcÆzÁgÍ�Ð�Ë�Ö�ÈuÀÇ�ËnÂ�ÁgÍcÈ¤Î�ÈuÉnÅcÃ�Å�Æ�ÀWÒ�ÉeÐVÈnßá�ÍcÈ ÏRÉzÅ�ÆnÊ�ÉnÆnÈ�Ç�ËeÂ�ÉÓ�hìU�,Î�ÈuÉnÅcÃoÅcÆ
ÀWÒ�ÉnÐ�È ÉnÅ�Ö�ÉÓ�1�sÑPÏoÈVÁ�ÁgÈ�ÂÉzÏoÒcÍ�Énâ+È�Á%ÐuÉzÅcÅ�ËzÁ%â+ËnÁWÍ4â;ÈvÎ�Ã�ÅcÃoÎ�ÉzÏ�ÏoÈ�ÅcÆnÁWÍ0ÉnÅ�Ö4À�ÁWÂgÊ�ÐVÁWÊcÂgÈVÑÒcÂgÈuÀWÈ�ÂgÓwÃ�ÅcÆ%â;ÈuÐuÉzÊ�ÀWÈ�ÁWÍ�È�À�Í�ËnÂWÁWÈuÀ�Á�ÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈ�ë{ËnÊ�ÏoÖvÍ�ÉhÓeÈ�ËnÅcÈÏoÈVÁ�ÁgÈ�Â¤Ç�ËeÂ¤ÈuÉeÐjÍ�ë�ÍcËeÏ�È�Î�ÈuÉnÅcÃoÅcÆ�ä"ë�Í�ÃoÐjÍ�Î�ÉzÄnÈHÀ¤ÐVËeÎ�Ò;ËeÀWÃ�ÁWÃoËnÅ�ÑÉzÏoÃ�ÁNã,Ã�Î�Ò;ËeÀgÀ�ÃoâcÏoÈnß�á�ÍcÈaÁNë®Ë%ÀWÈ�ÏoÈuÐ]ÁgÃ�ËeÅ$ÒcÂgÈuÀgÀ�Ê�ÂWÈHÀ�ËeÅ�ÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈÉzÂgÈ�ÁgÍcÈ�ÂgÈVÇ�ËeÂWÈ(ÃoÅ�Ð�ËnÎ�Ò+È�ÁWÃ�ÁWÃoËnÅ"ß ÜÞ�¦Í�ÉzÁaÃRÀ=ÃoÅ_ÁWÈuÂWÈHÀNÁgÃ�ÅcÆ
Ézâ;ËnÊ�ÁÁWÍ�ÃoÀ®ÐVËnÎ�Ò;ÈVÁgÃkÁgÃ�ËeÅ�ÃoÀxÁWÍ�ÉzÁxÁWÍcÈ�ÂWÈuÏoÉzÁWÃoÓnÈ�ÒcÂgÈuÀgÀ�Ê�ÂWÈ�ÓsÉzÂgÃ�ÈHÀxÉnÐuÐVËeÂgÖwÑÃoÅcÆ¤ÁWË�ÁWÍcÈ�Ç�ÂWÈ>¢eÊ�È�Å�Ð�ãaËnÇ�Ê+À�È¢ËnÇ�ÁWÍcÈ�Î�ÈHÉzÅcÃoÅcÆ_À�ß«á�ÍcÈ�ÃoÅ�Ö�Ê+Ð]ÁWÃoËnÅÒcÂgÈuÀgÀ�Ê�ÂWÈ¤â;ÈuÐ�ËnÎ�ÈuÀ�Î�ËnÂgÈ=À�ÈuÓnÈuÂWÈ�Ç�ËeÂ�ÏoËsë Ç�ÂWÈ>¢eÊ�È�Å�Ð�ã Î�ÈuÉnÅcÃoÅcÆeÀÀWÃ�Å�Ð�È�ÁWÍ�ÈuÀWÈ(ë�Ã�ÏoÏêÍ+ÉhÓnÈ�ÏoÈuÀgÀ¤Ï�ÃoÄnÈuÏ�ÃoÍcËwË�ÖvËzÇ�â;È�ÃoÅcÆ$ÈVì�ÒcÂgÈuÀgÀWÈuÖ�Ã�ÅÁWÍ�È�ÏoÈuÉzÂgÅcÈuÂuå À�ÁWÂjÉzÃoÅcÃoÅcÆ�ÀWÈVÁHß$á�ÍcÈ�ÏoËsë1Ç�ÂWÈ>¢eÊ�È�Å�Ð�ã�Ç�ËeÂWÎ�À�Å�È�ÈuÖÁWÍ�È�ÂgÈVÇ�ËnÂgÈ¤ÁgË�â;È�Í�ÉhÓeÈ�Ã�Å�ÂWÈuÆnÊcÏRÉzÂ¢Ò+ÉzÂjÉnÖ�ÃoÆnÎ�Àuß�ò®ËnÅwÓnÈuÂgÀWÈ�Ïoãnä�ÁWÍcÈÍcÃoÆnÍcÈuÂ�Ñ Ç�ÂgÈ@¢_ÊcÈ�Å+ÐVã
Ç�ËnÂgÎ�À�ÉzÂgÈ�ÎaÊ�ÐjÍ'Î�ËnÂgÈ�ÏoÃoÄnÈ�Ïoã�ÁWË�ÂWÈuÒcÏoÃoÐuÉsÁWÈë�Ã�ÁWÍcËeÊ�Á(ÁWÍ�È$ÅcÈ�ÈHÖ�ÁWË'â;È$Ò�ÉnÂ�Á(ËnÇ�ÉvÆnÈ�Å�È�ÂjÉzÏ�Ò�ÉzÁ�ÁWÈuÂWÅ�ßðá�ÍcÃRÀÎ�ÈuÉnÅ�À�ÁWÍ�ÉzÁ�ÁWÍcÈuãCÐuÉzÅ¦À�Ê+Ð�ÐVÊ�Î=â�ÁWË�ÁWÍ�È,ÒcÂWÈHÀWÀWÊcÂgÈ2Ç�ËnÂ(ÀWÍcËnÂWÁ�ÑÅcÈHÀWÀuäcÉzÅ�Ö2ÍcÈuÅ�ÐVÈ�ÃoÂWÂgÈ�ÆeÊcÏRÉzÂgÃkÁNãeß
Ý ÉzÂgÃ�ËeÊ�À®ÖcÃ�ÂgÈuÐVÁWÃoËnÅ�À®Ç�ËnÂ{Ç�Ê�ÁgÊcÂgÈ�ë{ËnÂgÄ�ÉzÂgÈ�Ò;ËeÀgÀ�ÃoâcÏoÈ�ÆeÃ�ÓeÈ�Å�ÁWÍcÈÂgÈuÀWÊcÏkÁjÀ�Ö�ÈuÀgÐVÂgÃoâ+ÈHÖ�ÃoÅ2ÁWÍcÃRÀ�Ò�ÉnÒ+ÈuÂußxï�ËnÂ�ÈVìcÉnÎ�Ò�Ï�ÈD²

� á�ÍcÈaÂWËeÏ�ÈaËzÇxÃoÅ�Ö�Ê�ÐVÁWÃoËnÅ
âcÃoÉeÀ�ß�á�ÍcÃRÀ�Í+ÉnÀ�ÉzÏoÂWÈHÉnÖ�ã2â+ÈuÈ�Å
Î�ÈuÅ�ÑÁWÃoËnÅ�ÈuÖÞÛwÈuÀgÀWÈ�Å_ÁWÃRÉzÏoÏ�ã�ë{È¢ÅcÈ�ÈHÖ�ÁgË�ÂWÈuÒcÏoÃoÐuÉsÁWÈ�ÁWÍcÈHÀ�È�ÂWÈHÀ�Ê�ÏkÁjÀxë�Ã�ÁWÍ�ÉÂjÉzÅcÆeÈ�ËzÇ:Ö�ÃË��È�ÂgÈ�Å_Á�ÏoÈuÉzÂgÅcÃoÅcÆaÉnÏ�ÆeËnÂgÃkÁgÍcÎ�ÀxÁgËaÊ�Å�ÐVËsÓeÈ�Â®ÁWÍcÈ�Õ�ÅcËeÅ�ÑÁWÂgÃoÓ_ÃRÉzÏ�Þ�ÂgÈ�ÏRÉsÁgÃ�ËeÅ�À�Í�Ã�Òªâ;ÈVÁNë{È�ÈuÅªâcÃoÉeÀaÉnÅ�ÖvÈ�Î�ÈuÂWÆeÈ�Å_ÁaÀ�ÁWÂgÊ�Ð]ÁgÊcÂWÈËzÇLÀWãwÀ�ÁWÈuÎ�À�Ã�Å2ÁWÍ�È`��¤&¥ªß
� á�ÍcÈ,ÂgËnÏoÈ,ËzÇ¤ÃoÅwÓnÈ�Å_ÁgÃ�ËeÅ"ß ��Í�ÉhÓeÈ$ÉzÂgÆnÊcÈHÖ'Ç�ËeÂ�ÉzÅ¦ÃoÅwÓnÈ�Å_ÁgÃ�ËeÅÉzÏoÆnËeÂWÃ�ÁWÍ�Î�ÁgÍ�ÉsÁ¤ÅcÈuÓnÈuÂ�ÃoÅ�ÐVÂgÈuÉeÀ�ÈHÀ¢ÁgÍcÈ�Ö�È�ÆeÂWÈuÈ=ËnÇ®ÐVËeÎ�Ò;ËeÀWÃ�ÁWÃoËnÅ�ÑÉzÏoÃ�ÁNã$Ã�Å�ÍcÈ�ÂgÈ�Å_Á¤Ã�Å
ÁWÍ�È�ÏoÈuÉnÂWÅ�È�ÂHå À�ÆnÂjÉzÎ�Î�ÉzÂ�ÉsÁ�ÁgÍcÈ�ÁWÃoÎ�È�ËnÇ®ÃoÅ�ÑÓnÈuÅ_ÁWÃoËnÅ"ß{á�ÍcÃoÀ�ÃoÀ�ÐVÏoÈuÉnÂWÏoã(ËnÅ�Ï�ã ËnÅcÈ�Ò;ËnÃoÅ_Á�ËnÅ,É�ÀgÐ�ÉnÏ�È¤ËnÇ«Ò;ËeÀgÀWÃkÑâcÏoÈ=ÉzÒ�ÒcÂWË_ÉnÐjÍcÈHÀ�ä�ÍcËsë®ÈuÓnÈuÂuß{ïcËnÂ�ÈVìcÉzÎ�ÒcÏoÈnä;Ö�ÃY�;ÈuÂWÈuÅeÁ�Ö�ãwÅ�ÉzÎ�ÃRÐ�Àë{ËnÊcÏRÖªâ;È Ëeâ�À�ÈuÂWÓeÈuÖ�ÆnÃoÓnÈuÅ�É$Ò�ÊcÂWÈuÏ�ã�ÂjÉzÅ�Ö�ËeÎÃ�ÅwÓnÈuÅ_ÁWÃoËnÅªÒcÂgËzÑÐVÈHÀWÀuä�ËeÂ¤ËnÅcÈ�ë�ÍcÃRÐjÍvÎ�Ésì�Ã�Î�ÃRÀ�ÈHÀ¤ÐVËeÎ�Ò;ËeÀWÃ�ÁWÃoËnÅ�ÉnÏ�Ã�ÁNãnß � ÅªÃoÅ_ÁWÈuÂ�ÑÈuÀ�ÁWÃoÅcÆ%ÒcÂgË1ÀNÈHÐ]Á¤ë®ËeÊcÏRÖ�â;È�ÁWË,ÏoË_ËeÄ$ÉsÁ¤ÁgÍcÈ�ÁNã_Ò;ÈuÀ�ËzÇ®ÏRÉzÅ�ÆnÊ�ÉnÆnÈVÑÐjÍ�ÉnÅcÆnÈ,ÁgÍ�ÉsÁ,ÉzÂgÈ�Ëeâ�ÀWÈ�ÂgÓnÈuÖ�ë�Ã�ÁWÍðÖ�ÃË��È�ÂgÈ�Å_Á,ÉzÏoÆnËeÂWÃ�ÁWÍcÎ�Àuä¢ÉzÅ�ÖÐVËeÎ�Ò�ÉzÂgÈ�ÁgÍcÈuÀWÈ¤ë�Ã�ÁWÍ%ÂWÈHÉzÏ�ÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈ�ÐjÍ+ÉzÅcÆeÈnß
� ÷�ÃË��È�ÂgÈ�Å_ÁxÖ�ÈuÆnÂgÈ�ÈuÀ:ËnÇ+ÃoÂWÂgÈ�ÆeÊcÏoÉnÂWÃ�ÁNãnß;��Å�ÀWËnÎ�È{ÏoÉnÅcÆnÊ�ÉnÆnÈHÀ®ÕAÀ�Ê�ÐjÍÉnÀ{ÃRÀ�ËeÏoÉzÁWÃoÅcÆ=ÏRÉzÅ�ÆnÊ�ÉnÆnÈuÀ®ÏoÃ�ÄeÈ¤ò®ÍcÃoÅcÈHÀ�ÈhÞ]ä_ÁWÍcÈuÂWÈ�ÃRÀ{Ï�Ã�Á�ÁgÏ�È�ËnÂ�ÅcË�ÃoÂ�ÑÂgÈ�ÆnÊ�ÏoÉnÂWÃ�ÁNãnß � ÐjÍ�ÉnÏ�ÏoÈ�ÅcÆeÈxÇ�ËeÂ�Î�Ë�Ö�È�ÏoÏoÃ�ÅcÆ�ÐVËeÊcÏRÖ�â;ÈêÁgË�ÃRÀ�ËeÏoÉzÁWÈêÁWÍcÈÒ;ËeÀgÀ�ÃoâcÏoÈ�Î�ÈuÐjÍ�ÉnÅcÃRÀ�Î�À=ÁWÍ�ÉzÁ�Î�ÃoÆnÍ_ÁaÏoÈuÉeÖvÁWËvÖ�ÃY�;ÈuÂWÈuÅeÁ�Ö�È�ÆeÂWÈuÈuÀËzÇ�Ã�ÂgÂgÈ�ÆnÊ�ÏoÉnÂWÃ�ÁNãvÃ�Å§Ö�ÃY�;ÈuÂWÈuÅeÁ(ÏRÉzÅ�ÆnÊ�ÉnÆnÈuÀuß�á�ÍcÃRÀ(Ð�ËnÊcÏRÖ�ÃoÅwÓnËeÏ�ÓeÈÃoÅ_ÓeÈuÀ�ÁWÃoÆeÉzÁWÃoÅcÆªÎ�ËnÂgÈ$ÐVÏoËeÀWÈ�Ïoã�ÁgÍcÈ$ÒcÂgË�ÐVÈuÀgÀWÈuÀ�ËnÇNä�Ç�ËnÂ(È�ìcÉzÎ�ÒcÏoÈnä
ß ]<P�P1�F�������� ����4P>'���2�2+	�'���2W�����F�
#.P1�C�+� �����
����2r���;�����@'������
 
����2�������@P��[���X�GN

�+�
'+?.P�'+��������P����H���.������ 
	���2)�����H(*	>���C�����
�X������2+#K,
��5���'��&�+5�������'�# �����
#.P1�C�����> 
#.���+� B
�G�+���
��2��=��2H	�2+��-ZVI@����� J>èC�d,-� J
JG�-(Y�
'H���2���	�2+2����
�-Z



ÒcÍcËeÅcËnÏoËnÆeÃoÐuÉzÏ�È�ÂgËeÀWÃ�ËeÅ"ä�ë�ÍcÃoÐjÍ
ÍcÈ�ÂgÈ�ÃoÀ�Î�Ë�Ö�È�ÏoÏ�ÈHÖ�ÓeÈ�Âgã,ÐVÂgÊ�Ö�È�ÏoãÕTÉeÀ{ÁWÍcÈ¤ÂjÉzÅ+Ö�ËnÎ9ÈuÏ�ÃRÀWÃ�ËeÅ ËnÇ«ÀWÈ�ÆeÎ�ÈuÅ_ÁgÀjÞ]ß
� á�ÍcÈvÐVËeÎ�ÒcÂWÈuÍcÈ�Å+À�ÃoËnÅ¦â;ËzÁWÁWÏoÈ�ÅcÈHÐjÄ;ß9á�Í�È
ÂgÈuÀWÊcÏ�ÁgÀ2Ö�ÈuÀgÐVÂgÃ�â;ÈuÖÍcÈuÂWÈ�ÉzÂgÈ�Ö�ÊcÈ�ÁWË�ÉzÅ�Ã�Å_ÁWÈuÂgÉeÐ]ÁgÃ�ËeÅ(ËzÇ�ÃoÅ�Ö�Ê+Ð]ÁWÃoËnÅ2ÉzÅ�Ö�ÒcÂgËwÖcÊ�Ð]ÁgÃ�ËeÅâ;ËzÁ�ÁgÏ�ÈuÅcÈuÐjÄ�ÀußA³�ÁgÍcÈ�Â:ë{ËnÂgÄ�ÏoËwËnÄ�À:ÉsÁ:ÁWÍcÈ{ÂWËeÏ�È®ËzÇ+Ð�ËnÎ�ÒcÂgÈ�ÍcÈuÅ�ÀWÃ�ËeÅâ;ËzÁ�ÁgÏ�ÈuÅcÈuÐjÄ�À�ËeÅ
ÈuÎ�ÈuÂWÆeÈ�Å_Á�ÀNÁgÂWÊ+Ð]ÁWÊ�ÂWÈ,Õ�Èeß Æ+ß�ä®æ �cçVè�Þ]ß � Ò+Ë_ÀWÀWÃoâcÏ�ÈÈVìwÁgÈ�Å�ÀWÃ�ËeÅ¦ÁWË�ÁWÍcÈ
Î�ËwÖcÈ�Ï�Î�ÃoÆnÍ_Á2â+È
ÁWËCÃ�Å_ÁWÈuÆnÂjÉsÁgÈ,ÁWÍcÃRÀ�ÁWÍcÃoÂgÖâ;ËzÁ�ÁgÏ�ÈuÅcÈuÐjÄ Ã�Å_ÁgËaÁgÍcÈ7��¤�¥'ß

Ø%´áà�¸�µ�»V_ºN��¼�¸�µ
� ÐVÈuÅeÁgÂgÉnÏnÉzÅ+Ö�ÊcÅcÃh¢eÊ�ÈLÇ�ÈuÉzÁWÊcÂgÈLËzÇ�ÍwÊcÎ�ÉzÅ¤ÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈ�íÀ�ÁWÂgÊ�Ð]ÑÁWÊ�ÂWÈ$Ò�ÂWÈHÀ�ÈuÂWÓsÉsÁgÃ�ËeÅCí Í�ÉeÀ(â;È�È�Å¦È�ì�ÒcÏoÉnÃ�Å�ÈuÖ§ÃoÅ¦ÁWÈuÂWÎ�À(ËnÇ�ÁWÍcÈÈ�ÓeËnÏoÊ�ÁWÃoËnÅ2ËzÇ:ÏoÉnÅcÆnÊ+ÉzÆnÈHÀxÁgÍcÈ�Î�ÀWÈ�ÏoÓnÈHÀ�äcÉeÀ�ËnÒcÒ;ËeÀWÈuÖ�ÁWË�ÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈÊ�ÀWÈ�ÂjÀ�ß&�¦ÃkÁgÍcÃoÅaÁgÍcÈ{Ç�ÂgÉnÎ�È�ë{ËnÂgÄ�ËnÇ;ÉnÅ=Ã�ÁWÈ�ÂjÉsÁgÈuÖ=Ï�ÈHÉzÂgÅcÃ�Å�Æ�Î�Ë�Ö�È�Ï äÃ�Á�Í�ÉeÀ¢â;È�È�Å$ÀWÍcËsë�Å%ÁgÍ�ÉsÁ�ÆeÈ�ÅcÈuÂgÉnÏ"ÒcÂgÈuÀgÀ�Ê�ÂWÈHÀ�ËnÅ%ÁgÍcÈ¤ÁWÂjÉzÅ+À�Î�ÃRÀNÑÀWÃ�ËeÅ�ËnÇ�ÏoÉnÅcÆnÊ�ÉnÆnÈ�ËsÓnÈuÂ�ÁWÃoÎ�È�ÆnÃoÓnÈ�ÂgÃoÀWÈ�ÅcËzÁ=ËeÅcÏoã$ÁWË$Ð�ËnÎ�Ò;ËeÀWÃkÑÁWÃoËnÅ+ÉzÏ�ÀWã�ÀNÁgÈ�Î�À�ËzÇLÎ�ÈuÉnÅcÃoÅcÆzÑ�À�ÃoÆnÅ+ÉzÏ�Î�ÉzÒcÒ�Ã�ÅcÆ+äcâcÊ�Á�ÉzÏRÀ�Ë�ÂgÈuÉnÏ�ÃRÀNÑÁWÃRÐ(Ò+ÉsÁ�ÁgÈ�ÂgÅ�ÀaËzÇ¢ÏRÉzÅcÆeÊ�ÉzÆeÈ(Ö�ãwÅ�ÉzÎ�ÃRÐ�Àuä:ÊcÁ�ÁWÈuÂgÉnÅ�ÐVÈ Ï�ÈuÅcÆzÁgÍ"äLÉzÅ�ÖÃoÂWÂgÈ�ÆeÊcÏoÉnÂWÃ�ÁNãnßá�ÍcÃoÀ¢ÂWÈHÀ�ÈHÉzÂjÐjÍ ÀWÊcÆnÆeÈuÀ�ÁgÀ{ÁWÍ+ÉsÁuä�ÃkÇLë{È�ÉnÂWÈ�ÁgË�ÊcÅ�Ö�ÈuÂgÀ�ÁgÉnÅ�Ö ÁWÍcÈËnÂgÃoÆnÃoÅ�À«ËzÇ�ÍwÊcÎ�ÉzÅ�Ï�ÃoÅcÆeÊcÃoÀ�ÁWÃRÐ�â;È�Í�ÉhÓwÃoËnÊcÂHäzë{È�Î�Éhã�ÅcÈ�ÈHÖ�ÁWË�Ð�ËnÅ�ÑÐVÈuÅ_ÁWÂjÉsÁWÈ
Ï�ÈHÀWÀ2ËeÅ¦ÁWÍcÈ�ë�Éhã�ÃoÅ4ë�Í�ÃoÐjÍ0ë®È�ÉnÀ2ÉCÀWÒ+ÈHÐVÃoÈuÀ Í�ÉhÓnÈÉnÖ�ÉzÒ�ÁgÈuÖ�ÁWË'ÁWÍcÈ,ÁjÉnÀWÄCËnÇ¤Ê�À�ÃoÅcÆ'ÏRÉzÅ�ÆnÊ�ÉnÆnÈ,ÉzÅ�Ö§Î�ËeÂWÈ,ËeÅ§ÁWÍcÈë�ÉhãwÀ�ÃoÅ
ë�Í�ÃoÐjÍ�ÏoÉnÅcÆnÊ+ÉzÆnÈHÀ�ÉeÖcÉzÒcÁ�ÁgË%â+ÈuÃ�ÅcÆ%â;ÈVÁWÁWÈ�Â¤Ò+ÉnÀgÀ�ÈHÖ�ËeÅâwã(Ê�Àuß

�"¨rª9¨c·;¨�µ�»V¨��
� èC� Q�ZNâ<����P�5X���O�F,¿� Ç 5��"���F��'������> �/X��'�'+���F'Fg\QK��B@���� �(*'+�
# �������G���7�+�

���F��'�����K2)?>2)����#.2H��(U�F�
#.#3	������F�G�+���
�-, � Ç �.��P>PR�F��'&��� J�²VS � O �Iãj�ä�/å
� S ã��o±;æ Q ,1���^P�'+��2�2�Z

� JG� a�Z;I@5��������������R,HIRZ;QK�Fc<�
�X����D,&:4Z ~ '��C��,H�����IRZ�_4��'�/O?�,Ø��$�	�#M���
�[���� 
	X�� 
��2.�CBO�
� BO�^�+�7���.�72+�+'�	>���+	�'+��NhP�'���2���')B>���� "#.���O�����H���C�>�����
�-, �
�d�KP�'+�FP���'��G�+���
�-Z

� íG� IRZHSV���>�
�F'^����ÌSrZ ~ �����
#K, ��É<�G�+	�'����A�[���� 
	��� 
��������X�G��	>'����A2��CN
�������+���
�-, �çä�C� S ã��o± QTS � SDèz² ä QTS � è�éeU �o èzU  M ,-BO�
�hZUèFí>,WP�P-Zlê�LDêGëJê7ì�ò�,
èGí;í
L>Z

� ò�� Q�ZF]3Z�É&�F�H���R,
!XZ ~ ZFSV�����+�����-,
�����î0ZF]�Z�]�Z�!����>2����-,9� Ç 5>���CBO�
��	>�����
�
��(02)?>�O�������+���E�F�
#.#3	������F�G�+���
�-, ��ï S]O æ Q F,&BO�
�hZ�òOL�ò�,<P�PDZHòDí
ô/ë�òDí;ì>,
J
L
L
L>Z

� ôG� !�Z ~ �G�������h,W�C:��
#.P�	>���G�+���
�X���>2+��#0	��[�G�+���
��29��(��+5��;��#.��'� 
����������(X 
'���#=N
#M��'�, �\��� J �O� Q ± SVU �h M®O ± O �H�ðÞãj±;� æ O �o± è ± �,ñ_SDè �;æ S ��F,1!�Z1$&	>'+(Y�
'�-,
Q�ZRI��+	�����')�+Nz_4�����>�F@?�,-����":<Z1_4�>�� 
5��F,18V�2FZH:;��#0/>'���� 
��b���� BO��'+N
2�� �d?�SV'+��2�2�,X:;��#0/�'+��� 
�
,DèGí;í;ì>Z

� õG� !�Z ~ �G�������h,�� Ç 5��.���� 
���+�[�G�����
�����������f�	���2�� �+���
����(H'+�F��	�'+2�� BO�= 
'���#=N
#M��'�2A��2���'���2�	>� �A��(;���
#.P1���+� �+���
����#.�
�� ��C�>��#.P��[��'+2�, �ý�d� ~ '+��2������
� J
íG�dZ

� ê�� IRZD_4��'�/O?O,.��69�F��'+������ �,R/1���+�+�����������@2�����K�+5��3��BO�
��	@�����
�"��(T'�����	�'�2+� BO�
2+?@�����G�R, ���d� ~ '+��2������=� J
íG�dZ

� ìG� IRZG_4��'�/O?�,D�CIO?>�O���G����� �+5��
	>�r�X�G�+	�'�����2��������C�����
�DgW$&�F�����
#.P1�
2�� �+���
�X��� N
� �d?0��#.��'� 
��2r(*'+�
#ÿBO���F��/�	��[��'+?3���=�4P1�
P�	>�[�G�����
�.��(R���F��'�����'+2�, �.����ò-�Hð�ãg±D� æ O ��± èzS]Q ¯óð�ô{ Q �� èzU ¢± �,ñ_SDè �;æ S ��F,D:<ZR_4���� 
5��F,RQ�ZRI��+	��>�F')�+N
_4��������>?O,9���>"!XZDaAZR$&	�')(*�
'+-,X8T�2�ZD:;��#0/>'���� 
��b&�>� BO�F'+2�� �d?^SV'+�F2+2�,
:;��#0/�'+��� 
�
,�����P�'���2�2FZ

� íG� IRZG_4��'�/O?�,-�CI�?@�O���G���
	>�r��(X���F��'+������ �gR��5��V�F	>� ��	�'����@�CBO�
��	>�+���
�0��(>2+�+'�	��CN
��	>'���7���
#.#0	������F�G�+���
�K���7�=P1�
P�	��[�G�+���
�7��(T�����	��C�+���
�"���� 
�
'�� �+5�#.2�, �
��� J�² ã SDèzU  M � èaJ«Q�O � õ U � S � ñ � � F,rc3Zh�U���
'+�F������,U!�ZWc3Z9É&�����
	�-,U�����;ZRQK�
��X��X�>,R8V>2�Z�,1��	�#0/1��'�èFõDêGòM���K6-�F�C�+	�'��3É&���+��24���7:��
#.P�	@����'
I@�����������OZDI�P�'����� 
��'F,-èGí;í;í>Z

� èFLG�`IRZR_4��'�/O?O,0��69�F��'������� �,R/1���)��������������2�����7���>�X�>� �d?DgH�=�;�
'+�@���> .#.�@����
��(r��5��A�CBO�
��	>�+���
�K��(r2)?>�O�����C�+�����F�
#.#3	������F�G�+���
�-, �"���÷ö Q ± U P ² � è � M ± �O �H J�øé äúù û�û é ¯;ô<�u± M �EæFô�± è{ø ô0� O�S]O �o± è � è�J�è �Iô S � M�S;èz²LJ:Q�O � ��S�U�ORM ,
_0Z9c<��	>������5���5��������:<Z9É���5X����� BR,98V>2�Z9I@�@�����C�d?7(Y�
'4��5��.I���	>>?"��(
]<')��� �X���[���D�d���+�������� 
�F�>�F�3�������5��3I@��#3	��[�G�+���
����( ~ ��5X��B>���
	�'F,9èGí;í;í>Z

� è
èC�^!�Z>aAZ�$&	>'+(Y�
'�-,���8T�@P�'���2+2����
��üG����>	��C�����
�M#.�������2V��(9�[���> 
	X�� 
�<�CBO�
��	>N
�����
�Dg�c<��#.����2+���
��2H����^��2�2�	>�F2F, �"�d� ~ '���2+���@�.� J
íG�dZ

� èFJG�^!�ZV$�	�'+(Y�
'�D,ÿ�CI@�@���[���H��'�����2�#.��2+2����
��(*�FBO�
	>'�2=������ 
	>��2+�+���^ 
������'�������ÈF�GN
�����
�D, ������ò-�Hýð�ô{ Q �� èzU ¢± �,ñ_SDè �;æ S ��0þ é ± U � S � � æ èzU�O ��± èaS;èz²�O �H± Q ���
� èsM ± � � � è �Dæ@� M O � Ul� ± Q ô0,@:<ZO_4�>�� 
5��F,�Q�ZOI��+	��>�F')�+Nd_4�F�>����>?O,�����
!�Z1$&	�')(*�
'+-,@8V�2FZ�,�P�P-Z�í
J�ò0ë@í
ô
J>ZD:;b&Sr,R:;��#0/�'+��� 
�
,>����P�'���2+2�Z

� èFíG� ~ Z Ç �
�>�
�F2T����3!�Z���������2�,9��QK���+5�����
���
 
���F������2�2+	���2W���32+��#0	��[�G�+���� ;�+5��
��#.�F'+ 
�������<��(9�[���> 
	X�� 
�
, �"I@	�/�#.� �)�+�F.�+���+5���BO�
��	�#.�<��'+��2����� A�
	@�;��(
��5>� Ç 5���'�.:;�
�@(*��'��������4�
�=�+5��&8TBO�
��	>�+���
�.��(96W���> 
	X�� 
�
,�SU��'���2VJ
L
L
L>Z

� è�ò���]3Z@�\'��F?O,<��SV'+�����
�[���� 
	��� 
�3��2���5��
����2+�+���42+?@2+�+��# (Y�
'H2������[���-���O����'����CN
�����
�D, � ñ_S;è �Dæ S �V S;èz² ÿ ±;ô�ô�æ è � UPS]O �o± è ,XBO�
�hZDèGì>,XP�P-Z>ò�êGë@õDê@,WèGí;í;ì>Z

� èFôG�^c<��'���� ~ �����
�F')���
�D, ñ_S;è �Dæ S �V SDèz²óé �H U �o M ,Ab���� BO��'�2+� �d?`��(�:�5����F�� 
�
SV'+�F2+2�,DèGí;í
L>Z

� èFõG�^É�ZF�X'���������2H�����$�Z>_4	>�F��'��>,�� Q ��Gæh èzU ¯ S;èzS � ¯ M � M ± � ð è �;� � M �Âæ M�S ��0þñ ��O� U ± è=S;èz² � QAS ô�ô S]Q ,;$��
 
5��+�
�7QK� �.���-, ~ �
2+�+�
�-,9èGí;ì
J>Z
� è/ê��`IRZXST�����
��'�,	��± QA²]M®S;èz²�
 æF�  M ,U�E��������>(Y�����ÓÉ����F�
��2+�
�-,9èGí;í;í>Z
� èGìG� e ZD_0Z��R��P>(),÷ò-�H�ö M ¯ U �h±;å�ä���±D� ±��]¯¤± �,ñ_S;è �Dæ S �V�,�aH�
	>�+���F> 
�O,-69�
�>N

��
�-,9èGí
í
õ>Z
� èGíG�^É&�O��#®:;5>�
#.2��O?�,�¬ è ±]°��  ² �V�± �5ñ_S;è �Dæ S �V�,USV'����F 
��'F,9èGí;ì
õ>Z
� J
LG� Ç Z Ç �F���U����E:<Z Ç �F?@���
'�,.�C:;�
#.P>'���2�2+���
�7����"��X��P>���G�+���
�-, �·��� J�² åã S;èzU  M � è{J:Q�O � õ U � S � ñ � � �,�c3Z7�r���
'��F������,
!XZ�c3Z
É������
	�-,O������;Z
QK�
�>N

X��X�>,@8V�2FZ�,��@	�#3/1�F'HèFõDêGò����.69�����+	�'+�4É&���+��2�����:��
#.P�	>�+��';I@�����������
Z
I@P�'+���� 
��'�,-èGí;í;í>Z

� J>èC�`IRZ�_4��'�/O?O,��¿æ èzUWO ��± è��lé /�  UWO ��± è�S;èz²ýø@èYèzS]O  è  MPM þ O �HNðÞô� Q �V èzU x± �ñ_SDè �;æ S ��� è �Iãj Q�MPS � M , â&�@(Y�
'�^b&��� BO��'+2�� �d?MSV'+��2�2�,DèGí;í;í>Z
� J
JG�Ï�X'������'������A!�ZGÉ��C�&#.�C?O��'�, ñ_S;è �Dæ S �V��w± Q ô S;èz²�ñ_S;è �Dæ S �V��hæ èzU�O ��± è ,

QK� Ç SV'+�F2+2�,�:;��#0/�'+��� 
�
,XQK]3,RèGí;í;ì>Z
� J
íG��8&Z ~ '+��2������O,O8T-Z�, ñ � è �Dæ>� MPO � U ðÞãj±;� æ O ��± è�O � Q ±Dæ
��� ñ_S;è �Dæ S �� J�U �Gæ>� M �IåO ��± è þ��w± Q ô S � S;èz²�ÿ ±;ô<��æ ORSVO �o± èzS ����± ² /� M ,9:H��#3/�'���> 
�Hb&��� BO��'�2+� �d?

SV'+�F2+2�,X:H��#3/�'���> 
�O,@���`P>'���2�2FZ


