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Figure 1. Two models of class formation
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ö	â[é@ï)OÚ<æ�åDÝ�æ�ß]ì<å�Ü]ì<è)Ú¯â�ö�ÞVí<æ�é@ú<ã]Ú<æ.è#Þ�é�é�æ�è�ãYÛ�îKæ�é�ò�ÜYÚ�â[ßYæ#í
åcâ[ö�æ�Üªí<Û�ß]æ�è�ãYé�òxòVÛ¬æ#é¬íxãYÚFæ$í<Û89Ïæ�ß]æ�åVã�Þ�÷� +æ�è�ãYÜ�è�éoâ[Ü]ÜYæ�Ü%ïB)Ãæ
â[ßYæ¼Û¬åVã]æ�ßYæ�Ü]ãYæ�í$Û�å!æ�ôVá<é�Þ�ß]Û�å<ë�ì<å<í<æ#ß�íFÛ:9læ�ß]æ�åVã�ÞKácæ#ß|â[ã]Û�å<ëªæ�å,û
î`Û�ß]Þ�å<ö�æ�åVãwÝ�Ú<æ�ã]Ú<æ�ß�â[ëKæ�åVãYÜ�Ý�Û�é¬éVí<æ#î�æ�é�Þ�á�âSß]æ�é�æ�î�â[åVã�ÜYæ�ã�Þ[ä
è�éoâ[ÜYÜ]æ�Ü>ï

ýVæ�è�ã]Û¬ÞKå � á<ßYæ#ÜYæ�åVãYÜBâ[å<íÆÛ�é¬é�ì<Ü]ãYß)â[ãYæ#Ü.ã]Ú<æ�á<ß]Û�å<è�Û�á<é�æ�Ü$Þ[ä
ãYÚ<æ�Ü]æOâ[åcâzé¬ÞKë�Û�è>âzé�åcâ[ö�Û�å<ëuë`â[ö�æ�Ü>ú�âøàVÛ�å<íùÞzä�éêâzå<ë�ì�â[ë�æ
ë`â[ö�æí<æ�ß]Û�î�æ�í3ä ßYÞKöùãYÚFæ�åcâ[ö�Û¬åFëªë`âzö�æ�Ü�í<æ�!cå<æ�í�÷`ò�ýVãYæ�æ#é¬Ü
Û¬å ÿ����� ï�Ù�Ú<æ�å±âBè�ÞKé�é¬æ#è�ãYÛ�Þ�åÃÞzäþö�æ>â[Ü]ì<ßYæ#Ü.â[å<íÃã]ÞVÞ�é�Ü!å<æ�è)û
æ�ÜYÜ)â[ßYòxãYÞxâ[åcâzé¬òVó�æ�ãYÚFæ�éoâ[å<ëKìcâ[ëKæ.â[åFíÃãYÚ<æ$è�éoâzÜYÜYÛ8!cè%â[ãYÛ�ÞKå<Ü

÷<ì<Û�é�ã�÷Vò	ã]Ú<æ$â[ë�æ#å`ã]Ü!Û¬ÜSÛ�å`ã]ßYÞVí<ì<è#æ�í�Ý�Û�ã]ÚDÞ�å<æ�æ�ô<â[ö�áFé¬æ!Þzä
é�æ�ôVÛ¬è#Þ�å$äqÞ�ßYöBâ[ã]Û¬ÞKåwï1)Ãæ�á<ßYæ#ÜYæ�åVãªæ#ô,âzö�á<é�æ�Ü¼Þ[äwãYÚFæ»Ü]Û�ö$ì<éoâ%û
ãYÛ�Þ�åFÜ�ì<ÜYÛ�å<ë$ã]Ú<Û�Ü�å<æ�ÝËö�ÞVí<æ#é úVÛ�åBácâzßYãYÛ�è�ìFéêâzß�Û�å`îKæ�ÜYã]Û�ë`â[ã]Û�å<ë
ãYÚ<æ�æ�9Ïæ#è�ãYÜ!Þ[äâ[åBÛ�å@Ccì<ô�âzå<íBÞ�ì<ãDCcì<ô�Þ[ä âzë�æ�åVã]ÜªÞ�å�è�éoâ[Ü]ÜYÛÐû!cè>âzãYÛ�Þ�åD÷Fì<Û�é¬íFÛ¬åFëcïE)Ãæ�í<Û�ÜYè�ìFÜYÜ�÷<ß]Û�æ�CcòDã]Ú<æ.áFßYÞ�Ü]ácæ#è�ãYÜ�ä Þ�ß
ö�ÞVí<æ�é�ÜSÛ¬åxÝ�Ú<Û�è)Ú�ã]Ú<æ�è�éoâ[ÜYÜ]æ�Ü�Ý�ÞKì<é�íDè�Þ�åFÜYãYÛ�ã]ì<ãYæ$ß]æ�é�æ�î�â[åVã
è�Þ�ö�á<é�æ�ô�ã)â[ôVÞ�å<ÞKö�Û�æ�Üâ[åFí$è�Þ�å<è#é¬ìFí<æ!÷`ò�ÜYìFö�ö	âzßYÛ�ó�Û�å<ëSãYÚ<æ
Û�å`ã]æ�ßYæ#ÜYãYÛ�å<ë�äqæ>â[ã]ì<ßYæ�ÜSÞ[äãYÚFæ»ö�ÞVí<æ�é@ïF GIH/JLK�M Õ�@N�� Ô ØPO H ÖRQ�Õ��l���ª× J ���@S
2.1 Naming gamesT�ßYæ#î`Û�ÞKì<Ü!Ý�ÞKßYà ÿ����� Úcâ[Ü!ÜYÚFÞ[Ý�å�ã]Úcâ[ã�â�ácÞKá<ì<éoâ[ã]Û�Þ�åDÞzä
â[ëKæ�åVãYÜ!Û�Ü»â[÷Fé¬æ�ãYÞ	âzícâ[áFãYÛ�î�æ�é�ò�÷<ì<Û�é�íÑâ3ÜYæ�ã!Þzä�ÜYÚcâzßYæ�íxè�ÞKåVû
î�æ�åVã]Û¬ÞKå<Ü!ãYÞDå�â[ö�æ�Þ�÷� )æ�è#ãYÜ�Þ[ä�ãYÚ<æ�Û�ß!Ý�Þ�ßYé�íwï3ð@å�ã]Ú<æ�ÜYæ�æ�ôKû
ácæ#ßYÛ�ö�æ�åVã]Ü>úlâ[å�âzë�æ�åVãSÛ¬Ü!è)Úcâzß|â[è#ãYæ�ß]Û¬ó#æ�íÃ÷Vò	Û�ã]Üªé�æ�ôVÛ�è�Þ�åwïE�
é�æ�ôVÛ¬è#Þ�åBè�Þ�åFÜYÛ�ÜYã]ÜªÞ[ä�â3ÜYæ�ãSÞ[ä�â[Ü]ÜYÞVè�Ûoâ[ã]Û¬ÞKå<Ü�÷�æ�ã@Ý�æ#æ�å�Ý�Þ�ß]í<Ü
â[å<íÃß]æ)ä æ�ß]æ�åVãYÜ%ïDð@ã�è>âzå<å<ÞKã�÷cæ�Û�å<ÜYá�æ�è�ã]æ�íuí<Û�ßYæ�è�ã]é�ò�÷VòÃâ[åVû
Þ�ã]Ú<æ�ß.âzë�æ�åVã>ï�Ù�Ú<æD�K©�¤	âzå<íÃãYÚFæB©+� ´)´ ¤�©)©�Þzäþæ%â[è)Ú±â[Ü]ÜYÞVè�ÛÐû
â[ã]Û¬ÞKå¯âzßYæ$ö�Þ�å<Û�ãYÞKßYæ�ípïVUSÞ�ö�Þ�åVòVö.òBâ[å<íxÜYòVå<ÞKå`òVö$òBö	â%ò
ÞVè�è�ì<ß%úlÜYÛ�å<è�æ$â$Ü]Û�å<ë�é�æ!Ý�ÞKßYíDè%â[åD÷�æñâzÜYÜ]Þ`è#ÛêâzãYæ�íxÝ�Û�ãYÚDÜ]æ�îKû
æ�ß|âzéwÞK÷� )æ�è�ã]Ü»â[åFíÑâ�ëKÛ�î�æ�å�Þ�÷� )æ�è#ãªè>âzå	÷�æ.âzÜYÜYÞVè�ÛoâzãYæ�íDÝ�Û�ã]Ú
ÜYæ�îKæ�ß|âzéwÝ�Þ�ß]í<Ü>ï
ð@å�ã]Ú<æ$ßYæ#ÜYã�Þzäþã]Ú<æ$í<ÞVè�ì<ö�æ�åVãªÝ�æ$Ý�Û¬é�épè�Þ�å<Ü]Û�í<æ�ß�ã]Ú<æ$è>â[Ü]æ
Û�åDÝ�Ú<Û�è)Ú�â�ÜYæ�ã!Þzäþâ[ëKæ�åVãYÜªíFæ�î�æ�é�ÞKá<Ü�â$ÜYÚ�â[ßYæ#í�îKÞ`è%â[÷<ì<éoâzßYò
ä Þ�ß�Û¬íFæ�åVãYÛÐä òVÛ�å<ëDâBë�Û�î�æ#åÃÜYæ�ã$Þzäþí<Û�Ü]ãYßYÛ�÷<ìFãYæ�íuÞ�÷� +æ�è�ãYÜ�ãYÚ�â[ã
Ý�æSÝ�Û�é¬éFè>â[é�é<ß]æ)ä æ�ß]æ�åVãYÜ>ï�Ù�Ú<æ!â[ëKæ�åVãYÜ�Û¬åVã]æ�ß|âzè�ã�Ý�Û�ã]Ú$Þ�å<æ!â[åVû
Þ�ã]Ú<æ�ß�÷Vò�á<éoâ%òVÛ�å<ë�¢K¨�¢)³l� ��>¤$¥<¢K¦.��¥�£.£K¢�¦�¤#©+ï0WSì<ßYÛ�å<ë�æ>â[è)Ú
ë`âzö�æ�ú#ã@Ý�Þªâzë�æ�åVãYÜ%ú�â�Ü]ácæ%â[à�æ#ß âzå<í.â�Ú<æ%â[ßYæ#ß>úVâ[ßYæ¼ß|â[åFí<Þ�ö�é¬ò
ÜYæ�é�æ�è#ãYæ�íÁä ßYÞKöÊãYÚFæ»á�Þ�áFì<éoâ[ãYÛ�ÞKå	â[åFí	Û�åVãYæ#ß|â[è#ãªâ[Ü�ä ÞKé¬é�Þ[Ý�Ü�
 ï�Ù�ÚFæDÜYá�æ>â[àKæ�ß�ß)â[å<íFÞ�ö�é�òÃÜ]æ�é�æ�è�ãYÜDâzå�ÞK÷� )æ�è�ãBâ[Ü�ãYÚ<æ
ã]Þ�á<Û�èSÞ[äãYÚ<æ!Û�åVãYæ�ß)â[è�ã]Û�Þ�åwï� ï�Ù�ÚFæ$ÜYá�æ>â[àKæ�ß�ßYæ#ãYßYÛ�æ�îKæ�Ü�ãYÚ<æ�Ý�ÞKßYíVû@ßYæ)äqæ�ßYæ�åVã.âzÜYÜ]Þ`è#Ûêâ1û
ã]Û�Þ�å<ÜÝ�ÚFæ�ßYæ!ãYÚFæ»ß]æ)ä æ�ß]æ�åVã�Û�Ü�æ('Vìcâzécã]Þ.ã]Ú<æ!ãYÞKá<Û�èªâ[å<í
áFÛ¬è)àVÜã]Ú<æªö�Þ�ÜYã¼á<ßYæ)äqæ�ßYß]æ�íDâ[ÜYÜ]ÞVè�Ûoâ[ãYÛ�ÞKå�â[è�è�ÞKßYí<Û�å<ë�ãYÞ
â�á<ß]æ)ä æ�ß]æ�å<è�æ�ä ìFå<è�ãYÛ�ÞKåwï� ï�Ù�ÚFæÊÜYá�æ>â[àKæ�ß¸è�Þ�ö�ö$ì<å<Û�è>âzãYæ�ÜOã]Ú<æ�Ý�ÞKßYí ãYÞ4ãYÚ<æ
ÚFæ>â[ß]æ�ß>ï� ï�Ù�ÚFæ�Ú<æ%â[ßYæ#ßDßYæ�ã]ßYÛ�æ�îKæ�Ü�ã]Ú<æxÝ�ÞKßYíVû@ßYæ)äqæ�ßYæ�åVã�âzÜYÜ]Þ`è#Ûêâ1û
ã]Û�Þ�å<ÜpÝ�Ú<æ�ßYæ�ã]Ú<æ�Ý�Þ�ßYí�Û�Üwæ('Vìcâzé<ãYÞ!ã]Ú<æ�Ý�Þ�ß]í.ìFÜYæ�í�÷Vò
ã]Ú<æ!ÜYá�æ>â[àKæ�ß>ï�Ù�Ú<æ!ëVâ[ö�æSÛ�Ü�Ü]ì<è�è�æ�Ü]Ü@ä ìFéÛÐä�Þ�åFæ»ÞzäãYÚ<æ
íFæ�è�ÞVí<æ�íDß]æ)ä æ�ß]æ�åVãYÜ!Û�Ü�ãYÚ<æ!ã]Þ�á<Û�è!Þ[ä�ãYÚ<æ�Û�åVãYæ#ß|â[è#ãYÛ�Þ�åwï)OÚ<æ�å$ã]Ú<æªëVâ[ö�æ�Û�Üå<ÞKãÜYìFè�è�æ�Ü]Ü@ä ì<é@úFæ>â[è)Ú�â[ëKæ�åVãè>âzå	â[í�â[áVû

ãYÛ�î�æ#é¬ò�ö�ÞVí<ÛÐä ò�Û�ãYÜ�é�æ�ôVÛ�è�Þ�åwï¼ðqäãYÚ<æ�Ü]ácæ%â[à�æ#ß»íFÞ`æ#Üªå<ÞKã�Úcâ%î�æ
â�Ý�ÞKßYíDã]Þ�æ�åFè�ÞVí<æ.ã]Ú<æ�ã]Þ�á<Û�è�úFÛ¬ãSö	â%ò$è�ß]æ>â[ã]æñâ�åFæ�ÝËÝ�ÞKßYí
Ý�Û�ãYÚ�â�á<ß]Þ�÷câz÷<Û�é�Û¬ã@òYX#Zâ[å<í�â[ÜYÜ]ÞVè�Ûoâ[ãYæ�Û�ãlÝ�Û�ãYÚ�ã]Ú<æãYÞKá<Û�è�ïpðqä
ãYÚ<æ�ÚFæ>â[ß]æ�ß�íFÞ`æ#Üå<Þ�ã¼à`åFÞ[Ý±ãYÚFæ�Ý�ÞKßYí�ì<ÜYæ�í�÷Vò�ãYÚ<æ�Ü]ácæ%â[à�æ#ß
Þ�ß�í<ÞVæ�Ü!å<ÞKãªâ[Ü]ÜYÞVè�Ûoâ[ã]æ�Û�ãªÝ�Û�ãYÚBãYÚFæ�ãYÞKá<Û�è�ú<Û�ã�ö	â%ò�âzè('Vì<Û�ßYæ

�



ãYÚ<æ!å<æ�ÝËÝ�Þ�ß]íVû@ßYæ)ä æ#ßYæ�åVãªá�â[Û�ß�Ý�Û�ã]ÚÑâ�á<ß]Þ�÷câz÷<Û�é¬Û�ã@ò#X\[Vï
Ù�Ú<æDè)Ú<Þ�Û�è�æxÞ[ä�ãYÚ<æDáFßYæ)ä æ#ßYæ�å<è#æÃä ì<åFè�ãYÛ�Þ�åøÛ¬ÜBâÃè�ß]ì<è�Ûoâ[é
ácÞKÛ¬åVã%ïªð@åxãYÚ<æ�æ�ôVá�æ�ßYÛ�ö�æ#å`ã]Ü!í<æ�ÜYè#ßYÛ�÷cæ#íÃÛ¬åxãYÚFÛ¬ÜSácâ[á�æ�ß�ã]Ú<æ
â[ë�æ#å`ã]ÜDâ[é�Ýþâ%òVÜ�á<Û�è|àøãYÚ<æÃÝ�Þ�ß]íÉã]Úcâ[ãBÚcâzÜ	ã]Ú<æÃ÷�æ�ÜYãDÜ]ì<è)û
è�æ�ÜYÜ�][ì<Ü]æDß|âzãYÛ�ÞBä ÞKß.âBëKÛ¬îKæ�åÃßYæ+ä æ�ßYæ#å`ã%ú�Ý�Ú<Û�è|ÚÃö�æ>â[åFÜ�ãYÚcâzã
ãYÚ<æ�òÁì<ÜYæ�ãYÚ<æ�Ý�Þ�ßYí,û ß]æ)ä æ�ß]æ�åVã�ácâ[Û�ßSãYÚcâzã»Ú�â[ÜªáFßYÞ[î�æ#å�ã]Þ	÷�æ
ãYÚ<æBö�ÞKÜYã�æ�7�è�Û�æ�åVã�ä ÞKß.è�ÞKö�ö$ì<åFÛ¬è%â[ãYÛ�ÞKåDÛ�å±ãYÚFæDá<ßYæ#î`Û�ÞKì<Ü
ë`â[ö�æ�Ü>ï�Éì<Ü]æ)ä ì<épßYæ�áFßYæ�Ü]æ�åVã|â[ã]Û�Þ�åDÞzä�ãYÚFæ»é�æ�ôVÛ�è�ÞKå�Þ[äâ[åBâ[ë�æ#å`ã�Û�Ü
â�Ü]ò`åVã]Ú<æ�ãYÛ�è.âzßYß)â%ò$Û¬å�Ý�Ú<Û�è)Ú�æ>âzè|ÚBß]Þ[ÝÉß]æ�á<ßYæ#ÜYæ�åVãYÜ�â�ßYæ)äqæ�ß@û
æ�åVã�ãYÞ�÷�æ!æ�ôVá<ßYæ#ÜYÜYæ#í^�oÛ�åBÞ�ì<ß�è>âzÜYæ�ú�ã]Ú<æ�í<Û89læ�ßYæ�åVãSÞ�÷� )æ�è#ãYÜ �
â[å<íBæ>âzè|Úxè�ÞKé¬ìFö�å�Ü]ã|âzå<í<Ü�äqÞ�ß»â�Ý�Þ�ß]íDÛ�åBãYÚ<æ$â[ëKæ�åVã�. Ü�é�æ�ôKû
Û¬è#Þ�å_�oÜYÛ�ö�Û¬éoâzßªßYæ#á<ßYæ�Ü]æ�åVã|âzãYÛ�Þ�å<Ü�âzßYæ�âzé¬ß]æ>â[íFò�ì<Ü]æ�í±Û�å ÿ����� ú
ÿ`���� âzå<í ÿ������<� ïÈÙ�Ú<æ.î�âzé�ì<æ�ÜªÛ�åBãYÚFæ.è�æ#é¬é�Ü!â[ßYæ�ãYÚFæ�é�æ�ôVÛ¬è#Þ�å
ÜYè�ÞKßYæ�ÜÈä Þ�ß�æ>âzè)Ú�â[Ü]ÜYÞVè�Ûoâ[ã]Û¬ÞKåa��Û¬åBÞKì<ß�è>â[Ü]æ�ú�Û�ãYÜ�å<ÞKßYö	âzé�Û¬ó#æ�í
ÜYì<è�è#æ�ÜYÜ�][ì<Ü]æ�ß|âzãYÛ�Þ � ï�Ù âz÷<é�æ�Ü  âzå<í � ÜYÚ<Þ[ÝuãYÚFæªé�æ�ôVÛ�è�Þ�å<Ü�Þ[ä
ã@Ý�Þ�âzë�æ�åVãYÜ%ú�Û¬åDâ�Ý�Þ�ß]é¬íBÝ�Ú<æ#ßYæ�ãYÚ<æ�ß]æñâzßYæ�ÞKå<é�ò � ÞK÷� )æ�è�ã]Ü>ú
â%ä ã]æ�ß�Ü]æ�î�æ�ß)â[é!ë`âzö�æ�Ü%ïOÙ�ÞÃë�Û�îKæDÛ�é¬é�ì<Ü]ãYß)â[ãYÛ�ÞKå<Ü.Þzä�åcâ[ö�Û¬åFë
ë`â[ö�æ�Ü>úKÝ�æ�è>â[åBã)â[à�æ!ã]Ú<æ�è>âzÜYæ�Þzä â[åBÛ�åVãYæ�ß)â[è�ã]Û�Þ�åB÷cæ#ã@Ý�æ�æ#å
ÜYá�æ>â[àKæ�ß�â  â[åFíDÚ<æ>âzßYæ�ß�â � ïªýVæ�îKæ�ß|âzéÜYÛ�ã]ìcâ[ã]Û¬ÞKå<Ü�è>âzåDÚcâ[á,û
ácæ�åBí<æ#ácæ�åFí<Û�å<ë�ÞKå	ã]Ú<æ!ãYÞKá<Û�è»è)Ú<ÞKÜYæ�å?
 ï�ðqäcã]Ú<æ�ãYÞ�áFÛ¬è¼è|ÚFÞ�ÜYæ#å.Û�ÜwÞK÷� )æ�è�ã  ú�â  Ý�Û�é�é�Ü)â%ò»ã]Ú<æ�Ý�ÞKßYí)  ï�â � àVå<Þ[Ý�Üb)  Û¬Ü�âÁá�Þ�ÜYÜ]Û�÷<é�æDåcâ[ö�æ�ä Þ�ß$ã]Ú<Û�Ü
ÞK÷� )æ�è�ãI�o÷Fì<ãwÛ�ãwÛ�Ü�å<ÞKãwãYÚFæ�Ý�Þ�ß]í�Û�ãwÝ�Þ�ì<é�í!Úcâ%î�æ�ì<Ü]æ�í � ï
Ù�Ú<æ!ëVâ[ö�æ�Û�Ü�Ü]ì<è�è�æ�Ü]Ü@ä ìFé ï� ï�ðqäcã]Ú<æ�ãYÞ�áFÛ¬è¼è|ÚFÞ�ÜYæ#å.Û�ÜwÞK÷� )æ�è�ã � ú�â  Ý�Û�é�é�Ü)â%ò»ã]Ú<æ�Ý�ÞKßYí) � ïlâ � í<ÞVæ�Üpå<Þ�ãpà`åFÞ[Ý�ã]Ú<Û�ÜlÝ�ÞKßYíwïlÙ�ÚFæë`âzö�æwÛ�Ülå<ÞKã
Ü]ì<è�è�æ�Ü]Ü@ä ìFé âzå<íDâ � ö�Û¬ëKÚVã�â[í<íBã]Ú<æ�å<æ�ÝùâzÜYÜ]Þ`è#ÛêâzãYÛ�Þ�å
Û�å�Û�ã]Ü�é¬æ#ô`Û�è�ÞKåwï� ï�ðqäwã]Ú<æ!ãYÞ�áFÛ¬èSè)Ú<Þ�Ü]æ�åBÛ¬Ü�Þ�÷� +æ�è�ã � ú<â  í<ÞVæ�Ü�å<ÞKã�Úcâ%îKæªâ
Ý�Þ�ß]íwï�Ù�Ú<æ$ëVâ[ö�æ�Û�Ü»åFÞ�ã!ÜYì<è#è�æ�ÜYÜ ä ì<éªâzå<í¯â  ö�Û¬ëKÚVã
è�ß]æ>â[ã]æ.â�å<æ�Ý°Ý�Þ�ßYípïc@dPe�f gihkj@l�gnm�o pnq�r<q�std�u�gnr�vwd�hx1gys:gnz{gnr�v |}h |V~ |�� |�� |V� |&� |V� |�� |V�qke��{gnpnvDh ��� ��� ��� ~��qke��{gnpnvy~ ��� hP� �(� ���qke��{gnpnv	� ��� ��� ��� �(�qke��{gnpnv	� �(� ��� ��� �(�qke��{gnpnvy�qke��{gnpnvy� h�� ���

c@dPe�f g3~(j@l�gnm�o pnq�r<q�std�u�gnr�vwd�~x1gys:gnz{gnr�v |bh |V~ |�� |�� |V� |V� |&� |�� |&�qke��{gnpnvDh ��� ��� ��� ���qke��{gnpnvy~ h�� ���qke��{gnpnv	� ��� ��� �(� ���qke��{gnpnv	� ��� ��� �(� ���qke��{gnpnvy� hk� ���qke��{gnpnvy� h�� ���
2.2 Analogical naming games�ªåcâzé¬ÞKë�Û�è>âzéwåcâzö�Û�å<ë�ë`â[ö�æ�Ü»âzßYæ�Û�í<æ�åVãYÛ�è>âzé�ã]ÞBÜYã|âzå<ícâzßYí
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Figure 2. Spatial distrib ution of the objects
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Figure 3. Evolution of comm unicative suc-
cess and coherence

3.2 Global Lexicon
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3.3 Classificationmonitor
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Figure 4. Graphical representation of the cor -
respondence between the built classification
and the spatial distrib ution of the objects

3.4 Classificationquality
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4.1 The choiceof the VST parameter
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ä æ�ÝuÝ�ÞKßYí<Ü%ú�Û�ãö�Û�ë�ÚVãwè>âzé�éÏâzé¬éFãYÚ<æSÞ�÷� )æ�è#ãYÜ�ö�Þ�ß]æ�ÞKß�é�æ�Ü]Ü�ã]Ú<æ
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Figure 5. Classifications gets more relevant
as VST increases
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4.2 Classification refinementsdue to influx and

outflux of agents)Ãæ!å<Þ[ÝÉè#Þ�å<Ü]Û¬íFæ�ß!ãYÚ<æ�è%â[ÜYæ�Þ[ä�â[åDÞKácæ#åDÜYòVÜYã]æ�ö Ý�Ú<æ�ß]æ
ãYÚ<æ#ßYæ�Û¬Ü�â[å�Û�å@C�ì<ô�â[å<í!Þ�ìFãnCcì<ô!ÞzäÏâ[ëKæ�åVãYÜ>ïpÙ�Ú<æá�Þ�áFì<éoâ[ãYÛ�ÞKå
Û�Üwà�æ#á<ã�âzãlãYÚ<æ�Ü|âzö�æ�ÜYÛ�ó�æ�âzÜwæ�îKæ�ßYò�ãYÛ�ö�æ�â�å<æ�Ý±âzë�æ�åVãpæ�åVãYæ�ß]Ü
ãYÚ<æxÜYòVÜ]ãYæ�öxúªâ[å<ÞKãYÚ<æ#ß�Û�ÜBß|â[åFí<Þ�ö�é¬òÃÜ]ì<á<á<ß]æ�ÜYÜ]æ�íwï*)OÚ<æ�å
â[åuâ[ë�æ#å`ã�æ�åVãYæ#ßYÜ$ãYÚFæ	Ü]òVÜYãYæ#ö�ú�Û�ãYÜ�é�æ�ôVÛ¬è#Þ�å±Û�Ü�æ�ö�áFã@ò`ïÁð@ãYÜ
æ�åVãYß)â[å<è�æ�Úcâ[Ü�ã@Ý�Þ$æ�9læ�è�ãYÜ�
 ï�ð@ã!Û�Ü»â�Ü]Þ�ì<ß]è�æ$Þ[ä�å<Þ[î�æ#é¬ã@òB÷�æ�è>âzì<ÜYæ$Û�ã!ö�Û�ë�ÚVã�è�ß]æ>â[ã]æ
åFæ�Ý±Ý�Þ�ß]íVû ß]æ)ä æ�ß]æ�åVãácâzÛ¬ß]Üâ[å<í�í<Û�ÜYè�Þ[îKæ�ßâ[Ü]ÜYÞVè�Ûoâ[ã]Û¬ÞKå<Ü
áFßYæ�îVÛ�Þ�ì<Ü]é�òDÛ�ë�å<ÞKßYæ�íÃ÷VòxãYÚ<æ�âzë�æ�åVãYÜ�Þ[äªãYÚFæ$ácÞKá<ì<éoâ%û
ã]Û�Þ�åwï� ï�ð@ã�Û�Üªâ�ÜYÞKì<ßYè�æ�Þ[äÜYã)â[÷<Û�é�Û�ã@ò$÷cæ�è%â[ì<Ü]æ.â[Üªâ�å<æ#Ý âzë�æ�åVã
Û�åVãYæ#ß|â[è#ãYÜ!æ('Vìcâ[é�é�òBÝ�Û�ãYÚÃâ[é�éwã]Ú<æ�â[ëKæ�åVãYÜ!Þ[ä�ã]Ú<æ�ácÞKáVû
ìFéêâzãYÛ�Þ�åpú<Û�ãYÜSé¬æ#ô`Û�è�ÞKåDÛ�Ü�âb%�Ü]åcâ[áFÜYÚ<ÞKãP%�Þzä�ãYÚFæ.ëKé¬ÞK÷câ[é
é�æ�ôVÛ�è�ÞKå�Þ[äã]Ú<æ!ácÞKá<ì<éoâ[ã]Û¬ÞKåwï

Figure 6. Effects of an influx and outflux of
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Figure 7. Classification refinements due to in-
flux and outflux of agents
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Figure 8. Classification made by 20 agents for
50 objects after 40000 games

Figure 9. Number of words for each group size
in the final vocabulary
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