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Associative Module 

Sensor A 
Input

(e.g. compass)

of sensory system B

Event detector

(e.g. radio receiver and emitter)

sensory System A

detector ofEvent

e.g. motor left

motor right

Sensor B input / Actuator B output

output
Actuator C
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�ip"ln�
o$�Xf[|ah�®Ç�if[lXp~�.h"l�oq�nf[|ah�{}��gizyf[��f[|ah"x�h~syln|ËÎÁlXp~�ax�|is��rfkp�/Xl�f[p"�F.`�ifkz�zyf[p&xn|��Õ Txnlnzyl� Ff[hrh"xaÏq�~����gwla�rsy�i�.j� #�i�i±
zysy�~�ifk��sy|. Bp~l�v[f[fk�is�|i�a��l�m��k°�h"���B�ip~lXgwfRx�|y.`f[f[h~sy|i�Àln|W�����wfkp~|if[h~s�v[��xn|�� ¿ ����h"f[�À����fk�~fkxnp"v��Æ���$ln�Qf[p~hq®Æp�x�gig�z
ÎÁfR��s�h~lnp�Ï���g�g�jQ×n×�¶´±r×´·n°�j

Ö��[°�ØÀe�x���h"f[|i��xn�i|É©�jy�&Î��k¶X¶X�XÏ��x, ¥�f[hrh"s�|i�Åh~lÛ«a|�l´ÂÍfRxnv�� l�h"�if[p0z�x�p~h~s�twv�s�x�z��rl�v[syxnz$s�|ah"f[zyz�sy�nfk|�v�fÕmÁlnp/xn��h~lX|iln��ln�w�
p"ln�Ql�h"�kÐy�E?�ACB�A69�;=J37{<�2�4�K�5E9SA�2�A�M�A�587HNXPQ7"9LR3Mw71�R¦i��gig`²n²X²´±}²X�n¦ij

Ö��R�\Ø0/wj%.Äj�e1x\��s��[�¬Î��R¶a×�²XÏ���, {}��s�h"x�h~syln|�Tx�p"f[��syf[Â x�|��/v�p"suh"syÜa�ifXÐ��� Ff[p��rgQfkv�h~sy�nfR�Ts�|��Th"�ilnzyln�X�n���XlnzNjw�X�a Fja©7z�lXg�mÁf[p�fk�i�kj��
gig�j�°X²´±r×��i�a Bz�fk|��i�.�^W$f[�/§#lnp"«¬j

Ö��k¦´ØÀe1fkxnv[ln|��´®7j Ã£jiÎ��R¶n¶X�XÏ��|, ¢�p�x�sy|�±}�Æxn|i�n��xn�nf���l�f[�Xlnzy��h~syln|ÆÐ��\sy|~}'c^R
�
`6A6>�5E9�;=A62�A]o+�G5EM0<62wgh<628l�5�<dl%R[� ¿ �5{ ¿ h~����syfk�
sy|Àh~�if ¿ v[s�fk|�v�fR�Blnm5��ln��gizyf�¤�suh��X��gig�ja°X¶´±}·n²��X Bp~l�v�j%nTlnzNj%�����B�i�kj|/wj o&j��qx\Â�«�s�|w��xn|��V.Äji¥�f[zyz�±S.Wxn|i|���oq�i�isy�~ln|�±
ÃIfk�~z�fk�n�
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�´|w�/{}|ah~fkp~|wx´h~syln|wx�z ¿ ����gwla�rsy�i� lX|.{}|Xh"f[zyz�sy�nfk|ah��$ln�Ql�h~s�v ¿ ����h"f[�À�k�w¥�p~fk|iln��z�fX�i�ip�x�|�v[fn�^/X�iz��Õ�k¶n¶n°�j
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l�mÇh~��f
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Ö �n�\ØÀ�qxnp~|wxn�
� ¿ jÆÎr�k¶X¶n³XÏ��', ®Ç��f7�~���9�Qlnz
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�k¶X¶X�Ào1oqoq{1��xnz�z ¿ ����gQlX�~s��i�:ÎM®ÆfRv���j
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°X·6z��n²ij
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Ö ²n²´Ø0.Wx�h"x�p"s�v�.Äjy�ÆÎr�k¶n¶X·XÏ��� Ffkp"�~ln|wx�z
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Ö ²X�\Ø0.Wx�h~�ip�x�|�x����&jFÎ��R¶n·X·XÏ��f, ¡1|ah"lnzyln�n��l�m�¡1���~f[p"��s�|i�w�®Ç�ifK¢�s�lXz�lX�ns�v[x�z���ln�i|w�ix´h"s�lX|���¡qm ¿ fkzum���lX|��"v�syln���~|ifk�"��o$|w�
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Ö ²n·´Ø0.`fkzuh�Y[l���o&�aÎ��k¶X¶n¦aÏ��%, ®�l´Â�xnp"���
x$��f[�Xf[zylngi��fk|Xh�x�znv[ln�X|isuh"s��Xf#�~v[s�fk|�v�fXj[®Ç�if�s���gizysyvkx´h"s�lX|�l�miv�p"lX�"��±µ��l��ix�z´�Àx´h�v��isy|i�
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��ln|ah"p~lXz¬oqz��Xlnp"suh"�i�À�[Ðy�i #p"l�v�fkfk��sy|i�X��lnm�{ ¿ ����Ð ¶X²i�i©7�Xl�h~lw�E/Xxng�x�|�j
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p�x�s�v1��ln�i|���x´h~syln|w��l�mF{}��suh�x´h~syln|ÆÐ��� Bp~l�v[f[fk�is�|i�a�Ç�#�ip"lngQfkxn|/ÃIlnp"«��~�ilXg�lX|��Æfkx�p"|isy|i�À��ln�Ql�h��7�k¶X¶n·�ÎÓ�#ÃÉ���Ç±r×�Ï��
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Ö °a�\Ø0W$lnhrh"f[�Qln�i�.�¬��j5Î��R¶a×´¦aÏ���, nTl�v[xnz�h~p�xnv�xn|��.�ip�x�sy|��x/�rfRx�p�v���mÁlXp$f[�Xlnzy��h~syln|wx�p"���wlnhrh"z�fk|ifkv�«��kÐ���K�2�2��fiU�� r�hKHJ�<C4%�
N'JT;=�'¡ ��� ��g�g�j�¦�°a²´±}¦�°a¶ij

Ö °X²´Ø/¡1zys�gi�wx�|ahk�^.Äj^* ¢Çx´h"xnz�sN�^/wj�Î��k¶X¶a×nÏ���, �Æfkxnp~|isy|i��x�|��/h~��f�f[��f[p"�nfk|�v�f�l�mTv�l�lnp���sy|�x´h"fk��v�ln�����i|is�v[x´h"s�lX|�Ðyjw��f[|ah~fkp
mÁlnp$�$fk�~fkx�p�v��/lX|���x�|i�X��x��XfxWqf[Â$�~z�f[hrh"f[p��n�aÎ��\Ï�j

Ö °n°�ØÀ Tx�p"s��rsN�ae�j^*¨�5zylnp"fkx�|�l���e9j�Îr�k¶X¶X�nÏ���,  Bp~fR��syv�h~syln|/xn|���s���s�h"x´h"s�lX|�lnmÆzys�|i�X�is���h"syv7�~ln�i|���������|�f[�ip�x�z¬|if[h�Â�lXp~«��kÐ�ja{}|
o&j  Tx�lXz�lX|is#ÎÓ���
j Ï��¬ #p"l�v[f[fR��s�|��X�Çl�mFh"�if��k�rhqÃIlnp"«��r�ilXg.ln|�W$fk�ip�x�zfWqf�h�Â�lnp"«��qx�|�� ¿ gQf[fRv��Õ #p"l�v�fk�"�~s�|i�wji��ln�Àx�
�ilX|��ixCY[syln|if7¢�lnp���ln|isN�
�k¶X¶X�i���n³´±}¦i�nj

Ö °a�\ØÀe1s# Tx��izyl��qj#Î��R¶n¶n·aÏ��[, oq�"�rfR�~�~sy|i��h~�if�p"lnzyfKlnm��~l�v�s�x�zT��f[�Xf[zylngi��fk|Xh�sy|Ih~�if�f[�Xlnzy��h~syln|Il�mÇv�l�lngQf[p�x´h"s�lX|ÅÐyjÆ�ip"ln�
o$|�s��Àx�z��5h~l&oq|isy��x�h"�B�i�n #p"l�v�fkfk��sy|i�X�5lnmwh"l1h"�if$�5sum h"�À{}|ah~f[p"|�x�h~syln|�xnzi��lX|�mÁf[p"f[|wv�fÇl�m
®Ç�if ¿ l�v�syf�h��&mÁlnp#oq��x�g�h"s��Xf
¢�f[��x\��sylnp�Î ¿ o1¢�¶X·XÏ � �´ TmÁfksumÁfkpk����j´xn|��9¢�zy�i�9�Qf[p"����¢�j´x�|��U.`f[�Xf[pR��/�j ±µo9j´x�|���Ã syz��rlX|�� ¿ j Ã£j�ÎÁfk���"Ï���gig�j\°a�n²´±µ°a�n¶i�
.`{�®Ê #p"fk�"�[j

Ö °X¦´ØÀ #sy|i«Xf[p ¿ jÆÎr�k¶n¶n°aÏ��X, ®Ç�if&��x�|i�X��x��Xf1{}|��rh~sy|�v�hkÐy�� Ff[|i�X�isy|��Ql�ln«��[j

Ö °�×RØÀ #p"f[�Í�$j�Î��R¶n¶X·XÏ��', ®Ç�if�sy��giz�s�v[x�h~syln|��$l�mFf[�9�Ql���sy�Kfk|ah�mÁlnpqv[ln�n|�suh"s��Xf1h"�if[lXp~syfk�kjio£�~���rh~fk�À����s�fkÂ�Ð��� Bp~l�v[f[fk�is�|i�a�
l�m�h~�ifÀ�k°�h"���B�ip~lXgwfRx�|�.`f[f[h~sy|i��ln|W�����wfkp~|if[h~s�v[�$xn|�� ¿ ����h"f[�À�$��fR�rfRx�p�v������\.�� ¿ �&Ð ¶X·i��gig�j ¦n·�×R±}¦n¶X�ij

Ö °X·´ØÀ #��z��Xf[p"�9�izyz�fkpT��jy�wÎr�k¶X¶n·XÏ\, Ã�lXp"���Fs�|�h"�if$¢�p"xns�|�Ð �T�Æxn|i�n�wx��nfXÐ��%b�R�c^<6`�;=A65E:�<6>e<62'4qb�:�<�;a2�N�J3;=RT2�J�RxDEA65E:"2�<�> ����xn�K±
�ip"sy�i�nf��$|isy�nfkp"�~s�h��� #p"fk�"�[j

Ö °X¶´Ø ¿ �Àx´È���«Q��W9j o9j�*�¢¬xn|a�ihrh~l�¢�j ¿ jy��Îr�k¶n¶�×�Ï��%, �B�"v[xngwfX��o$�Xlns��ix�|�v[fn�´x�|w�&{}��suh�x´h"s�lX|��o£W$fk�ip"xnzEW$f�h�Â�lnp"«�x�gig�p~laxnv���Ðy�
K�4C<�_'9I;a`6RqbHR�c^<�`d;=A�5E:��XnTlXzMj ¦iy�n��gigÆj ¦X²´±��R��¶�j

Ö ��³´Ø ¿ h"f[f[z����#j^*¤nTln��h$ Fj
Î��R¶n¶�×�Ï���, ¥�p~lX�i|���sy|i��xn�ixng�h~sy�nf�z�x�|i�X��x��Xf1�ax���fk��s�|.p"ln�Ql�h"syv�x��Xf[|ah"�kÐ��� Bp~l�v�fkfk��sy|i�a�BlnmÆh~��f
�ilX�ip~h~�.�#�ip"lngQfkxn|.��ln|imÁf[p"f[|�v[f�lX|`o$p~h~s�twv�s�x�z��ÆsumÁfX�igig�ji°�×´²�±N°a·�°��a¢�p~sy�n�ah~lX|��i�&j ©�jy��/n��z��/¶�×�j

Ö ����Ø ¿ h"f[f[z��k���Bj��
Îr�k¶n¶�×�Ï
, �Æxn|i�n�wx��nf1��fkxnp~|�s�|i��x�|�����x�|i�X��x��Xf���ln|ah�xnv�hRÐ���{}|�Te�x�fkz�fk��xn|��k�XÃ£j
ÎÁfR�
j Ï�j� #p"l�v�f[fR��sy|i�X�Bl�m
h~��f�Â�lXp~«��~�ilng�lX|`�#��gisyp~s�v[xnz¬oqgigip"lXxXv��ifk��h~l���x�|i�X��x��Xf1o1ÜX��sy�~suh"s�lX|�j� Bp"xn�n�ifXj
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Ö �n�\ØÀ®5x´h"�~�i|ilw��/�j´f[h#x�zNj��i�R¶n¶X¦i�8, �$�i�Àx�|�mÁp"s�fk|���zy��h~fRxnv��isy|i�1mÁlnpTsy|������rh~p"syxnz�p~lX�wlnh"�kÐ��n Bp~l�vnjRlnm¬�´h~�K{��B�B�Õ{}|ah~f[p"|�x�h~syln|�xnz
ÃIlnp"«��~�ilXg�lX|Õ��lX�wlnh�x�|w�W�$�i�Àxn|I��ln���9��|isyvkx´h"s�lX|W��¡q±L.Wo�W&Ð ¶n¦�®��~�i«��i��x�j�{��B���$��W$f[ÂÌ§#lXp~«¬�'W�§K�Q� ¿ o&Ô
�k¶X¶n¦�ÔXgigÆjw�´°a¶Qz��X��³�j

Ö ��²´Ø�Ã£j��9j�®Ç�ilnp"gQf�Îr�k¶X¦n²XÏ���, �Æfkx�p"|isy|i�Àx�|���sy|���h"s�|wv�h$sy|.xn|isy��xnzy�kÐy�i��ln|w��ln|�+.`f[h~���ifk|�j

Ö �´°�Ø�n#x�p"f[z�x`��j���®Ç�iln��g��~ln|Ù�qj5xn|��Ä��lX�"v��Å�qj�Î��R¶n¶X²XÏ��
, ®Ç�if��B�9�Ql���s�fR�¥.`sy|��
Ðy�@K�M�RT:";=J�<62¦DEA65E:"2'<6>
Apo�s
7�PCJ�c^A��

>�A�l�P´�y�k³X¦i��g�jy�R�i��±}¦ij

Ö �n�\Ø�Ã �is�h~fk|Úo9j�xn|����1x�� ��jBÎ��R¶n¶a�nÏ��O, ¡1|Ih~��fVWqx´h"�ip"f�x�|��Ú�#�Xlnzy��h~syln|�l�mÇ{}��suh�x´h~syln|Úsy|Ih~�if/oq|isy��xnzB©7sy|i�X��lX�.
��fRx�gigip�x�s��"x�zQl�mTxÀ��fk|ah~�ip"��l�mT��fR�rfRx�p�v��/sy|.o1���´x�|�v[fk�Çsy|�h~�if ¿ h"������l�mT¢�fk��x\��s�lX�ipR� �i�n�ag�jw��²X¶´±}·n²�j

Ö ��¦´Ø�ÃIlnp���f[|Õ�&j5Îr�k¶n¶X·XÏ��f, ®Ç�if��#�nlXz��ih~syln|`l�m��Æx�|��n��xn�nf7mÁp"ln� ¿ l�v�s�x�z5{}|ah~f[zyzys��Xf[|�v[fnÐy�¬®�l�xngigQfkx�p�sy|�®Ç�ifK�#�nlXz��ih~syln|
l�mF #�ilX|ilnzyln�X�Àx�|�� ¿ ��|ah"x�¤¬�i�q�ip~mÁlnp��
� ¿ h~�w�i��f[p~hr±}©7f[|�|ifk���y**©7|isy�n�ah&ÎÁfR�i��Ï$��x��9��p~s����nf7�$|�s��Xf[p��rs�h��/ #p"fk�"�kj

Ö �X×RØÀ�$lXz�zy�&§Kj|* ¿ h"f[sy|/�#jao&jy�QÎr�k¶n¶X²XÏ��E, oq|/xn��x�g�h"s��Xf$v�ln�����i|is�v[x´h"s�lX|�gip~lnh~l�v�lXz�mÁlnp�v�l�lngQf[p�x´h"s�|i����lX�is�zyf$p"ln�Ql�h��[Ðy�nsy|
�ip"ln��oq|isy��xnzy��h~lÀo$|isy�Àx´h��q��T #p"l�v�fkfk��sy|i�X��l�m5h~��f ¿ fkv�lX|���{}|ah~f[p"|�x�h~syln|�xnz���lX|�mÁf[p"f[|wv�f�ln|�h~�if ¿ sy�9��zyx�h~syln|�l�m
oq��x�g�h"s��Xf�¢�f[��x\��sylnpR�wfR��s�h~fk�Õ����/wj ±µo9j'.Wf[�nfkpk�
�9j �Bj¬�$lns�h~�iz�x´h7x�|�� ¿ j Ã£j¬Ã syzy�~ln|Æj¬®Ç��fZ.`{�®* #p"fk�"��u�¢�p�xn��mÁlnp��
¢�l�ln«��[�¬�R¶n¶n²���gig�ji°�×´·´±µ°X·a��j


